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摘要：为促进黑龙江省中、晚熟玉米新品种的选育，本文回顾并总结了黑龙江省农业科学院齐齐哈尔分院利

用丹７０５与黄早四杂交改良，集成旅大红骨种质与黄早四的优良特征特性，筛选出７份新种质资源，并进一步

选育出玉米新品种嫩单２３及优良品系的过程。
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　　玉米骨干自交系黄早四具有适应性强、配合

力高、株型紧凑、生育期短、灌浆速度快等多方面

优良性状［１］。利用黄早四选育玉米品种有上百

个，其中最具代表性的品种京黄４１７、烟单１４、户

单１号、黄莫（Ｍｏ１７×黄早四）、掖单２号（掖１０７×

黄早四）累计推广面积超过２０００万ｈｍ２
［２］。并

且利用黄改系组配的杂交种达数百个，包括目前

的主导大品种郑单９５８、京科９６８
［３］等，因此，黄早

四是我国重要的玉米种质资源之一。

旅大红骨种质资源具有配合力高、抗多种病

害、高抗倒伏、适应性广等特点。代表系丹３４０，

利用丹３４０选育掖单１３（掖４７８×丹３４０）、丹玉

１５（Ｍｏ１７×丹３４０）等玉米品种４０个以上，进入

２０００年以后利用丹３４０衍生系育有大量品种
［４］。

鉴于唐四平头与旅大红骨均来自于早期引进美洲

硬粒型玉米种质，所以唐四平头与旅大红骨种质玉

米血缘上比较接近，它们之间不易产生强杂种优

势，比较容易相互杂交改良或融合在一起［５６］。因

此，本研究回顾并总结了黑龙江省农业科学院齐齐

哈尔分院利用旅大红骨种质与黄早四进行改良、创

制适合黑龙江省种植的中、晚熟玉米新种质的过

程，以期为玉米育种工作者提供新的育种思路。

１　旅大红骨种质与黄早四改良
为了集成旅大红骨种质与黄早四的配合力

高、株型紧凑、生育期短、灌浆速度快、抗多种病

害、高抗倒伏、适应性广等特征特性，黑龙江省农

业科学院齐齐哈尔分院２００４年利用丹７０５与黄

早四进行杂交，基因互补，南北穿梭自交８代，人

工选择，筛选出新种质４０份，并对４０份新种质进

行人工接菌对新种质进一步抗大斑病和丝黑穗病

鉴定，最终创制新种质 ７ 份。分别命名为嫩

Ｈ７５１２１、嫩 Ｈ７５１２２、嫩 Ｈ７５２１２、嫩 Ｈ７５３２２、嫩

Ｈ７５４４２、嫩Ｈ７５５１３、嫩Ｈ７５５２１。生育日数１１８～

１２２ｄ之间，需≥１０℃活动积温２４８０～２５５０℃

之间。利用已选新种质能够培育出适合黑龙江省

第一积温带下线、第二积温带、第三积温带上限玉

米品种。

２　不同杂优模式下产量表现
２．１　旅／黄×兰卡杂优模式

选择兰卡测验种合３４４和 Ｍｏ１７分别与嫩

Ｈ７５１２１、嫩 Ｈ７５１２２、嫩 Ｈ７５２１２、嫩 Ｈ７５３２２、嫩

Ｈ７５４４２、嫩 Ｈ７５５１３、嫩 Ｈ７５５２１进行杂交，与对

照垦单１０号和鑫鑫１号进行产量比较表明，嫩

Ｈ７５１２１、嫩 Ｈ７５１２２、嫩 Ｈ７５３２２与合３４４配合力

较高；嫩 Ｈ７５１２１、嫩 Ｈ７５２１２、嫩 Ｈ７５５１３ 与

Ｍｏ１７配合力较高；只有嫩 Ｈ７５１２１与合３４４和

Ｍｏ１７杂交均增产，具有一定的稳定性（表１）。

２．２　旅／黄×瑞德杂优模式

选择瑞德测验种 Ｋ１０和郑５８ 分别与嫩

Ｈ７５１２１、嫩 Ｈ７５１２２、嫩 Ｈ７５２１２、嫩 Ｈ７５３２２、嫩

Ｈ７５４４２、嫩 Ｈ７５５１３、嫩 Ｈ７５５２１进行杂交，与对

照垦单１０号和鑫鑫１号进行产量比较表明，嫩

Ｈ７５１２１、嫩 Ｈ７５１２２、嫩 Ｈ７５２１２、嫩 Ｈ７５３２２与

Ｋ１０配合力较高；嫩 Ｈ７５１２１、嫩 Ｈ７５１２２、嫩

Ｈ７５２１２、嫩 Ｈ７５３２２、嫩 Ｈ７５５１３与郑５８配合力

较高；嫩 Ｈ７５１２１、嫩 Ｈ７５１２２、嫩 Ｈ７５２１２、嫩

Ｈ７５３２２与合Ｋ１０和郑５８杂交均增产，具有一定

的稳定性（表２）。
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表１　旅／黄×兰卡杂优模式产量比较

组合 产量／（ｋｇ·ｈｍ２） 较对照增产／％ 组合 产量／（ｋｇ·ｈｍ２） 较对照增产／％

嫩 Ｈ７５１２１×合３４４ １０８８１．２７ １２．０ 嫩 Ｈ７５１２１×Ｍｏ１７ １２３１４．３２ ７．０

嫩 Ｈ７５１２２×合３４４ １００２８．１８ ３．２ 嫩 Ｈ７５１２２×Ｍｏ１７ １０１４２．６４ －１１．９

嫩 Ｈ７５２１２×合３４４ ９６４９．８８ －０．７ 嫩 Ｈ７５２１２×Ｍｏ１７ １３４３７．１０ １６．７

嫩 Ｈ７５３２２×合３４４ １１０００．３７ １３．２ 嫩 Ｈ７５３２２×Ｍｏ１７ １０４４５．８３ －９．２

嫩 Ｈ７５４４２×合３４４ ８６０４．３３ －１１．５ 嫩 Ｈ７５４４２×Ｍｏ１７ １０４６０．５４ －９．１

嫩 Ｈ７５５１３×合３４４ ９４９３．６１ ２．３ 嫩 Ｈ７５５１３×Ｍｏ１７ １１５２０．１２ ０

嫩 Ｈ７５５２１×合３４４ ９６１６．８９ －１．０ 嫩 Ｈ７５５２１×Ｍｏ１７ １０７４２．０２ －６．７

垦单１０号（ＣＫ） ９７１８．６４ 鑫鑫１号（ＣＫ） １１５２０．１２

表２　旅／黄×瑞德杂优模式产量比较

组合 产量／（ｋｇ·ｈｍ２） 较对照增产／％ 组合 产量／（ｋｇ·ｈｍ２） 较对照增产／％

嫩 Ｈ７５１２１×Ｋ１０ １０６５７．０９ ９．７ 嫩 Ｈ７５１２１×郑５８ １２１２７．４０ ５．４

嫩 Ｈ７５１２２×Ｋ１０ ９９３１．４３ ２．２ 嫩 Ｈ７５１２２×郑５８ １１９５２．４９ ３．８

嫩 Ｈ７５２１２×Ｋ１０ ９８０８．１１ ０．９ 嫩 Ｈ７５２１２×郑５８ １２１７１．７３ ５．８

嫩 Ｈ７５３２２×Ｋ１０ １００７６．２２ ３．７ 嫩 Ｈ７５３２２×郑５８ １１６７８．２１ １．５

嫩 Ｈ７５４４２×Ｋ１０ ９４５６．２１ －２．７ 嫩 Ｈ７５４４２×郑５８ １１２７４．９６ －２．０

嫩 Ｈ７５５１３×Ｋ１０ ８６５２．３７ －１１．０ 嫩 Ｈ７５５１３×郑５８ １１７８３．３７ ２．４

嫩 Ｈ７５５２１×Ｋ１０ ８８９０．７１ －８．５ 嫩 Ｈ７５５２１×郑５８ ９６８６．６１ －１５．８

垦单１０号（ＣＫ） ９７１８．６４ 鑫鑫１号（ＣＫ） １１５２０．１２

２．３　旅／黄×美杂杂优模式

选择瑞德测验种Ｎ１２２３和ＮＬ８８１分别与嫩

Ｈ７５１２１、嫩 Ｈ７５１２２、嫩 Ｈ７５２１２、嫩 Ｈ７５３２２、嫩

Ｈ７５４４２、嫩 Ｈ７５５１３、嫩 Ｈ７５５２１进行杂交，与对

照垦单１０号和鑫鑫１号进行产量比较表明，嫩

Ｈ７５１２１、嫩 Ｈ７５１２２、嫩 Ｈ７５２１２、嫩 Ｈ７５３２２、嫩

Ｈ７５４４２、嫩Ｈ７５５１３、嫩Ｈ７５５２１与Ｎ１２２３配合力

较高；嫩 Ｈ７５１２１、嫩 Ｈ７５１２２、嫩 Ｈ７５３２２、嫩

Ｈ７５５１３、嫩 Ｈ７５５２１与 ＮＬ８８１配合力较高；嫩

Ｈ７５１２１、嫩 Ｈ７５１２２、嫩 Ｈ７５３２２、嫩 Ｈ７５５１３、嫩

Ｈ７５５２１与合Ｎ１２２３和ＮＬ８８１杂交均增产，具有

一定的稳定性（表３）。

表３　旅／黄×美杂杂优模式产量比较

组合 产量／（ｋｇ·ｈｍ２） 较对照增产／％ 组合 产量／（ｋｇ·ｈｍ２） 较对照增产／％

嫩 Ｈ７５１２１×Ｎ１２２３ １１３２３．０３ １６．５ 嫩 Ｈ７５１２１×ＮＬ８８１ １３６４０．３１ １８．４

嫩 Ｈ７５１２２×Ｎ１２２３ １０８８５．３８ １２．０ 嫩 Ｈ７５１２２×ＮＬ８８１ １１６７６．５３ １．４

嫩 Ｈ７５２１２×Ｎ１２２３ １０４４５．２９ ７．５ 嫩 Ｈ７５２１２×ＮＬ８８１ １１３２７．９８ －１．７

嫩 Ｈ７５３２２×Ｎ１２２３ ９８４２．７６ １．３ 嫩 Ｈ７５３２２×ＮＬ８８１ １３００１．６７ １２．９

嫩 Ｈ７５４４２×Ｎ１２２３ ９９４７．７０ ２．４ 嫩 Ｈ７５４４２×ＮＬ８８１ １１４３９．８４ －０．７

嫩 Ｈ７５５１３×Ｎ１２２３ １００９２．８８ ３．９ 嫩 Ｈ７５５１３×ＮＬ８８１ １２００９．４１ ４．２

嫩 Ｈ７５５２１×Ｎ１２２３ １０１９９．７２ ５．０ 嫩 Ｈ７５５２１×ＮＬ８８１ １１８０７．７６ ２．５

垦单１０号（ＣＫ） ９７１８．６４ 鑫鑫１号（ＣＫ） １１５２０．１２

２．４　旅／黄×欧杂杂优模式

选择瑞德测验种 Ｎ７７和 Ｎ８１２分别与嫩

Ｈ７５１２１、嫩 Ｈ７５１２２、嫩 Ｈ７５２１２、嫩 Ｈ７５３２２、嫩

Ｈ７５４４２、嫩 Ｈ７５５１３、嫩 Ｈ７５５２１进行杂交，与对

照垦单１０号和鑫鑫１号进行产量比较表明，嫩

Ｈ７５１２１、嫩 Ｈ７５１２２、嫩 Ｈ７５２１２、嫩 Ｈ７５５２１与

Ｎ７７配合力较高；嫩 Ｈ７５１２１、嫩 Ｈ７５１２２、嫩

Ｈ７５２１２、嫩Ｈ７５３２２、嫩Ｈ７５４４２与Ｎ８１２配合力较

高；嫩Ｈ７５１２１、嫩Ｈ７５１２２、嫩Ｈ７５２１２与合Ｎ７７和

Ｎ８１２杂交均增产，具有一定的稳定性（表４）。
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表４　旅／黄×欧杂杂优模式产量比较

组合 产量／（ｋｇ·ｈｍ２） 较对照增产／％ 组合 产量／（ｋｇ·ｈｍ２） 较对照增产／％

嫩 Ｈ７５１２１×Ｎ７７ １００８１．７８ ３．９ 嫩 Ｈ７５１２１×Ｎ８１２ １２３１９．７５ ６．９

嫩 Ｈ７５１２２×Ｎ７７ ９８４８．９４ １．３ 嫩 Ｈ７５１２２×Ｎ８１２ １１６２６．７８ ０．９

嫩 Ｈ７５２１２×Ｎ７７ ９８６５．９６ １．５ 嫩 Ｈ７５２１２×Ｎ８１２ １２２０９．４０ ６．０

嫩 Ｈ７５３２２×Ｎ７７ ９２４３．８８ －４．９ 嫩 Ｈ７５３２２×Ｎ８１２ １２１２５．２９ ５．３

嫩 Ｈ７５４４２×Ｎ７７ ９５９５．８８ －１．３ 嫩 Ｈ７５４４２×Ｎ８１２ １２１９５．３１ ５．９

嫩 Ｈ７５５１３×Ｎ７７ ８６５４．５９ －１０．９ 嫩 Ｈ７５５１３×Ｎ８１２ １１１０１．９７ －３．６

嫩 Ｈ７５５２１×Ｎ７７ ９９０４．７９ １．９ 嫩 Ｈ７５５２１×Ｎ８１２ １１２４３．６９ －２．４

垦单１０号（ＣＫ） ９７１８．６４ 鑫鑫１号（ＣＫ） １１５２０．１２

３　新种质在生产中的应用
３．１　新品种嫩单２３院内鉴定和异地鉴定试验表现

２０１０ 年 通 过 鉴 定 试 验，筛 选 出 品 系 嫩

Ｈ７５１２１×ＮＬ８８１具有高产、抗病等优点，２０１１－

２０１２年连续两年在黑龙江省农业科学院齐齐

哈尔分院试验地进行品种试验，平均产量为

１０２６１．７ｋｇ·ｈｍ
２，比对照品种鑫鑫１号平均增

产１８．０％；２０１４年在相同积温不同生态区进行

多点次品种比较试验及小面积生产试验，平均产

量１２００６．０ｋｇ·ｈｍ
２，比对照品种鑫鑫１号增产

１５．４％
［７］。

３．２　新品种嫩单２３省内试验表现

结合院内及异地鉴定试验综合数据表现，品

系嫩 Ｈ７５１２１×ＮＬ８８１参加２０１５年黑龙江省三

区玉米品比试验，遗传了种质嫩 Ｈ７５１２１株型紧

凑、生育期短、灌浆速度快、抗多种病害、高抗倒

伏、适应性广等特征特性，表现突出，进入区域试

验及生产试验，连续３ａ综合抗性强、产量均高于

对照鑫鑫１号，２０１９年顺利通过黑龙江省农作物

品种 审 定 委 员 会 审 定 （审 定 编 号：黑 审 玉

２０１９００１３），命名为嫩单２３。２０１６－２０１８年嫩单

２３区域试验和生产试验产量表现较好，均较对照

增产（表５）。

表５　嫩单２３区域试验和生产试验产量表现

年份 产量／（ｋｇ·ｈｍ２） 较对照增产／％

２０１６ １１６９５．１ ８．５

２０１７ １１３７９．１ ８．２

２０１８ １０３６２．１ ３．２

３．３　旅／黄种质组配耐密组合

近年来，随着从欧洲引进部分杂交种，如从

ＫＷＳ公司引进德美亚１号、德美亚２号和德美亚

３号等系列品种；从法国引进了ＣＳ５１０１。培育出

多份农艺性状优良的耐密玉米自交系［８］。黑龙江

省农业科学院齐齐哈尔分院利用欧洲杂交种筛选

出大批欧洲二环系，与旅／黄种质进行杂交，组配

出具有高产、抗病、耐密植的玉米品系，具有代表

性的品系嫩 Ｈ７５１２２×ＫＷＯ１Ｍ 已经进入黑龙江

省二区二年区域试验，表现优异。未来２年预计

参加黑龙江省农作物品种审定委员会审定。另有

耐密植组合进入异地鉴定试验，为玉米品种的选

育及推广打下了坚实基础。

４　讨论与结论
随着欧美杂交种引入我国，促进了黑龙江省

玉米育种的发展，给育种家带来了新的思路及杂

优模式，但国外种质对我国本土适应性较差，多与

本土种质相结合后，适应性增强。因此，围绕旅大

红骨种质资源及唐四平头种质资源本土适应性，

利用相互近缘，融合其自身不同优良性状，筛选出

配合力高、株型紧凑、生育期短、灌浆速度快，抗多

种病害，高抗倒伏；适应性广等特征特性的嫩

Ｈ７５１２１、嫩Ｈ７５１２２等种质资源。并利用旅／黄×

美杂杂优模式选育出玉米新品种嫩单２３，融合了

美二环脱水速率快、适机收等特点，嫩单２３在适

应区出苗至成熟生育日数为 １２２ｄ左右，需

≥１０℃活动积温２５００℃左右；旅／黄×欧杂杂

优模式选育出玉米品系嫩 Ｈ７５１２２×ＫＷＯ１Ｍ，

品系嫩 Ｈ７５１２２×ＫＷＯ１Ｍ 在适应区出苗至成熟

生育日数为１２６ｄ左右，需≥１０ ℃活动积温

２６５０℃左右。

赵久然等［１］提出在东华北直接作为材料选

系，选出的系在遗传背景上介于瑞德和兰卡斯特

种质之间，与国内旅大红骨种质或旅大红骨种质

与黄改种质的选系均能产生强优势杂交组合。成

功选育出京科９６８、京农科７２８等新品种，其中京

３
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农科７２８在２０１６年通过黑龙江省审定，推广面积

较大。随着京农科７２８的推广，Ｘ群×旅大红骨

种质与黄改种质杂种优势模式立足于黑龙江省育

种体系，旅大红骨种质与黄早四改良模式有着巨

大的发展前景，该模式创制的骨干自交系逐年增

多，筛选出一系列优良种质资源。利用Ｘ群×旅

大红骨种质与黄改种质杂种模式为选育玉米新品

种推动黑龙江省农业发展，确保粮食稳步增长和

保障粮食安全做出了巨大贡献。
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