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摘要：为促进黑龙江省早熟玉米品种选育及应用，本文主要介绍了自审定以来累计推广面积已超过４０万ｈｍ２

的克单８号的两个亲本自交系ＫＬ３和ＫＬ４的血缘、选育过程和农艺特征，分析了两个自交系在黑龙江省早

熟地区育种上的应用，据统计直接或间接利用两个自交系共计选育品种３４个，其中直接利用两个自交系选育

品种１１个，间接利用两个自交系选育品种２３个。
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　　玉米是我国重要的农作物，也是在生产上利

用杂种优势的典型农作物［１］。玉米新品种选育的

根本是优良玉米自交系的选育及杂种优势的利

用［２］。黑龙江省是全国玉米第一大省，播种面积、

总产量和商品化率均居全国第一［３］。近几年，黑

龙江省早熟区病害加重，不利自然条件增多，对玉

米生产造成了很大的影响，黑龙江省农业科学院

克山分院及时调整育种目标，把早熟、高产、稳产、

耐密、抗病等作为育种目标。广泛收集具有不同

特异性的种质资源［４］，选育出了一系列优良自交

系，ＫＬ３和 ＫＬ４就是这其中表现最为突出的两

个自交系。以这两个自交系为亲本选育出了早熟

玉米品种克单８号，该品种自１９９８年审定以来，

累计推广面积超过４０万ｈｍ２，这在黑龙江省早熟

玉米种植史上是很少见的，这主要归功于它的亲

本自交系ＫＬ３和ＫＬ４。自交系ＫＬ３是利用自交

系４４１与自选系（农家品种×１０３４）组建二环系选

育而成，具有早熟、抗病、配合力高、农艺性状好等

优点，并且成为了黑龙江省早熟区杂交种选育的

亲本骨干系，先后直接、间接利用育出克单８号、

克单１０号、登海１５、嫩单１４、丰单４号和龙辐

玉７号等２１个玉米优良品种；自交系ＫＬ４是利

用（甸１１×Ｍｏ１７）×ＫＬ６为基础材料组建二环

系，历经６年选育而成，具有一般配合力高、熟期

早、综合抗性好等优点，逐渐被多家育种单位利

用，成为黑龙江省早熟区玉米品种选育骨干系之

一，先后直接、间接利用育出克单８号、绥玉９号、

丰单４号、克玉１７等１３个玉米品种。本文主要

分析了两个自交系ＫＬ３和ＫＬ４在黑龙江省早熟

地区育种上的应用，以期为促进黑龙江省早熟玉

米品种选育提供借鉴。

１　ＫＬ３和ＫＬ４的选育经过

ＫＬ３是黑龙江省农业科学院克山分院利用

农家种（火玉米）与玉米自交系１０３４组配的育种

材料，与玉米自交系４４１进行杂交组合，根据育种

目标，对熟期、田间农艺性状、果穗结实性进行选

择，并结合病害接种，选择抗病植株，经过连续

６个世代自交，选育而成。自交系ＫＬ３属于地方

种质，与自交系ＫＬ４、ＨＲ３０、ＨＲ１０、ＤＮ１２、绥系

７０９等兰卡斯特种质具有较高的配合力。

ＫＬ４是黑龙江省农业科学院克山分院利用

玉米自交系甸１１、ＫＬ６、Ｍｏ１７为育种材料，根据

育种目标，对熟期、田间农艺性状、果穗结实性进

行选择，并结合病害接种，选择抗病植株，经过连

续７个世代自交，选育而成。自交系ＫＬ４源自省

内骨干系与美国兰卡斯特代表系 Ｍｏ１７的创新，

属于兰卡斯特种质。

２　ＫＬ３和ＫＬ４的特征特性

ＫＬ３的优点主要表现在熟期早、抗病好、抗
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逆强、耐低温、配合力高等方面。从出苗到成熟需

９３ｄ左右，需≥１０℃的活动积温２０８０℃。株高

１５８ｃｍ左右，穗位高４８ｃｍ左右，半收敛株型，雄

穗分支少。果穗为 锥 形，结 实 好，一 般 穗 长

１５ｃｍ，穗粗４．６ｃｍ，白轴，１４～１６行，近硬粒，百

粒重２５ｇ左右，产量为３６００ｋｇ·ｈｍ
２。

ＫＬ４的优点主要表现在熟期早、抗病性好、

配合力高、综合农艺性状优良等方面。从出苗到

成熟９８ｄ左右，需≥１０℃的活动积温２２５０℃，

株高１８０ｃｍ左右，穗位７０ｃｍ左右，株型收敛，籽

粒偏马齿，穗长１７ｃｍ左右，穗粗４．０ｃｍ，百粒重

２４ｇ，产量为３４００ｋｇ·ｈｍ
２。

３　ＫＬ３和ＫＬ４的直接利用情况

ＫＬ３属于地方种质的自交系，与兰卡斯特种

质具有较强的杂种优势。据统计，国内育种机构

直接利用 ＫＬ３作为亲本选育出克单８号、克单

１０号、嫩单１４等８个玉米品种；ＫＬ４是兰卡斯特

种质的自交系，这类种质在黑龙江省早熟玉米育

种机构被广泛使用，直接利用自交系ＫＬ４选育的

玉米品种共计３个（表１），这些品种在产量和抗

性方面表现都比较突出，在黑龙江省、吉林省、河

北省、内蒙古等早熟玉米种植区广泛种植。

表１　自交系ＫＬ３和ＫＬ４组配品种的审定情况

品种名称 审定编号 组合 选育单位

克单８号 黑审玉１９９８００６ ＫＬ３×ＫＬ４ 黑龙江省农业科学院克山分院

克单１０号 黑审玉２００３０１１ ＫＬ３×ＨＲ３０ 黑龙江省农业科学院克山分院

克单１１ 黑审玉２００４００９ ＫＬ３×ＨＲ１０ 黑龙江省农业科学院克山分院

登海１５ 黑审玉２００７０１３ ＫＬ３×ＤＨＣ１ 山东登海种业股份有限公司

嫩单１４ 黑审玉２００８０３６ ＫＬ３×嫩系５０ 黑龙江省农业科学院齐齐哈尔分院

登海２０ 黑审玉２００９０４０ ＤＨＣ２２×ＫＬ３ 山东登海种业股份有限公司

绥玉２４ 黑审玉２０１００２８ ＫＬ３×绥系７０９ 黑龙江省农业科学院绥化分院

东农２５７ 黑审玉２０１４０４２ ＫＬ３×ＤＮ１２ 东北农业大学

绥玉９号 黑审玉２００２００５ 黄牙Ｂ１４×ＫＬ４ 黑龙江省农业科学院绥化分院

龙垦５号 黑审玉２００９０４１ 宾自９２４×ＫＬ４ 黑龙江垦丰种业有限公司

４　ＫＬ３和ＫＬ４的间接利用

４．１　ＫＬ３的种质创新与利用

自交系ＫＬ３的亲缘清晰，一般配合力高，抗性

好，国内多个育种单位利用玉米自交系ＫＬ３与其

他优良材料进行杂交组配，根据各自的育种目标，

选育了一批优良玉米自交系（表２），利用这批玉米

自交系组配组合，审定玉米品种１３个（表３）。

４．２　ＫＬ４的种质创新与利用

自交系ＫＬ４熟期早，一般配合力高，综合抗性

好，国内多个育种单位利用玉米自交系ＫＬ３与其

他优良材料进行杂交组配，根据各自的育种目标，

选育了一批优良玉米自交系（表４），利用这批玉米

自交系组配组合，审定玉米品种１０个（表５）。

表２　自交系ＫＬ３的种质创新情况

自交系 基础材料 亲缘 选育方法

嫩５８１ 郑５８×ＫＬ３ 瑞德种质 二环系

ＤＨＣ４ ＫＬ３×自３３０ 旅大红骨 二环系

Ｈ２６４ ＫＬ３×Ｋ１０ ＰＡ种质 二环系

碾２４２８ ＫＬ３×铁７９２２ 瑞德种质 二环系

绥系７０６ 绥系６０１×ＫＬ３ 瑞德种质 二环系

ＫＬ１２ ＫＬ３×７９２２ 瑞德种质 二环系

ＨＳ４６１ ＫＬ３改良系 地方种质 二环系

克３Ｋ１０ ＫＬ３×Ｋ１０ ＰＡ种质 二环系

Ａ８ ＫＬ３×丹３４０ 旅大红骨 二环系

ＤＨＣ４７ ＫＬ３×东１５６ ＰＡ种质 二环系

辐３０１８ 国外玉米杂交种×ＫＬ３ 不详 二环系
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表３　自交系ＫＬ３创新种质组配审定的品种

品种名称 审定编号 亲本来源 选育单位

丰单４号 黑审玉２００７０２７ Ｔ１１×Ａ８ 哈尔滨市大田丰源农业科技开发有限公司

克单１３ 黑审玉２００８０３８ ＫＬ１２×Ｂ６ 黑龙江省农业科学院克山分院

齐玉１号 黑审玉２００８０１９ 碾１１２６×碾２４２８ 黑龙江齐山种业有限公司

绥玉１９ 黑审玉２００８０３１ 绥系７０１×绥系７０６ 黑龙江省农业科学院绥化分院

登海１８ 黑审玉２００８０２４ ＤＨＣ４×ＤＨＣ１２ 山东登海种业股份有限公司

登海２１ 黑审玉２０１１０３２ ＤＨＣ４８×ＤＨＣ４７ 山东登海种业股份有限公司

龙辐玉７号 黑审玉２０１２０３０ 辐３０１８×辐４４５９ 黑龙江省农业科学院玉米研究所

龙辐玉８号 黑审玉２０１２０３６ 辐３０１８×辐９０１７ 黑龙江省农业科学院玉米研究所

鸿福玉１号 黑审玉２０１３０４０ ＨＳ４６１×ＨＳ３６０１ 黑龙江省鸿诚种业有限公司

嫩单１６ 黑审玉２０１３００６ 嫩５８１×嫩５２１０６ 黑龙江省农业科学院齐齐哈尔分院

众单５号 黑审玉２０１３０２６ Ｈ２６４×１２９８ 黑龙江众鑫农业科技开发有限公司

龙辐玉９号 黑审玉２０１４０３８ 辐３０１８×辐１１８４ 黑龙江省龙玉种业有限责任公司

禾田８号 黑审玉２０１５０４８ 克３Ｋ１０×１３２８ 哈尔滨市大田丰源农业科技开发有限公司

　　注：“”为自交系ＫＬ３的衍生系。

表４　自交系ＫＬ４种质创新情况

自交系 基础材料 亲缘 选育方法

ＫＬ４５ ＫＬ４×Ｍｏ１７×ＫＭ２７ 兰卡斯特 二环系

Ｂ６ ８３０×Ｍｏ１７×ＫＬ４ 兰卡斯特 二环系

Ｓ６ １１３４×ＫＬ４×１１３４ 兰卡斯特、ＰＡ 二环系

Ｔ１１ 丹９０４６×ＫＬ４ 兰卡斯特、瑞德 二环系

ＫＬ４６ ＫＬ４衍生系 兰卡斯特 二环系

ＤＨＣ１２ ＫＬ４×Ｍｏ１７ 兰卡斯特 二环系

Ｑ４８０８ ＫＬ４×Ｍｏ１７×ＫＬ４ 兰卡斯特 二环系

合系６０３ 合３４４×ＫＬ４×合３４４ 兰卡斯特 二环系

辐４４５９ ＫＬ４×中５９×中５９ 兰卡斯特 二环系

庆系ＣＡ７１６ 黄马牙×ＫＬ４ 兰卡斯特 二环系

表５　自交系ＫＬ４创新种质组配审定的品种

品种名称 审定编号 亲本来源 选育单位

丰单４号 黑审玉２００７０２７ Ｔ１１×Ａ８ 哈尔滨市大田丰源农业科技开发有限公司

克单１３ 黑审玉２００８０３８ ＫＬ１２×Ｂ６ 黑龙江省农业科学院克山分院

登海１８ 黑审玉２００８０２４ ＤＨＣ４×ＤＨＣ１２ 山东登海种业股份有限公司

齐玉２号 黑审玉２００９０３７ Ｑ３２１３２×Ｑ４８０８ 黑龙江齐山种业有限公司

南北５号 黑审玉２０１１０２９ Ｓ６×Ｎ３４ 黑龙江省南北农业科技有限公司

合玉２４ 黑审玉２０１１０３０ 合系６０３×合系６０４ 黑龙江省农业科学院佳木斯分院

龙辐玉７号 黑审玉２０１２０３０ 辐３０１８×辐４４５９ 黑龙江省农业科学院玉米研究所

克玉１７ 黑审玉２０１４０４６ ＨＡ２５×ＫＬ４５ 黑龙江省农业科学院克山分院

庆单１２ 黑审玉２０１５０４０ 庆系ＣＡ７３２×庆系ＣＡ７１６ 大庆市庆发种业有限责任公司

鑫科玉２号 黑审玉２０１５０４２ Ａ２５２×ＫＬ４６ 讷河市鑫丰种业有限公司

　　注：“”为自交系ＫＬ４的衍生系。
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５　讨论与结论
克单８号在１９９８年审定之后，推广面积迅速

扩大，主要是因为该品种熟期早、产量高、抗性好。

其亲本ＫＬ３和ＫＬ４越来越多地被国内多家育种

机构直接或间接利用。

自交系 ＫＬ３与兰卡斯特群种质有较强杂种

优势，所以自交系ＫＬ３材料创新应与Ｒｅｉｄ种质、

非兰卡斯特群种质进行。在高密度种植胁迫条件

下，通过田间丝黑穗病菌、大斑病接种等高压胁迫

处理下进行筛选评价种质资源及创新材料，获得

优良种质，结合地方种质进行组建基础材料再选

育，同时加大国外优良种质的引入与利用。

自交系 ＫＬ４属于国内地方优良种质与美国

兰卡斯特种质的创新与利用，表现出适应性强、抗

性好等优点，与非兰卡斯特群自交系有较高的配

合力，自交系 ＫＬ４本身含有１／４的兰卡斯特血

缘，ＫＬ４与兰卡斯特质创新的ＤＨＣ１２、Ｑ４８０８、Ｂ６

等自交系都有品种通过黑龙江省品种审定，可见

ＫＬ４与兰卡斯特种质创新效率高、成效好。近年

来，材料的耐密性、成熟后的脱水速率、适宜机械

化收获等性状筛选也极其重要。国外优良玉米种

质的引进、改良是我国玉米育种不可缺少的重要

环节，随着地方种质资源的改造，新一代自交系的

配合力、抗逆性、耐密性、脱水速率等性状将会大

幅度提高。

随着生产水平的提高，玉米生产机械化程度

也越来越高，因此，育种目标也应该符合市场的需

要，育种材料田间的耐密性、抗病性、站秆强度、脱

水性等性状的选择越来越重要［５７］。在保持地方

种质优点的同时，要加强引进国外优良种质，划分

好种质类群，借助分子标记辅助、单倍体、轮回选

择及其他育种技术在育种目标需要的逆境条件先

进行选择，进而实现育种目标［８］。

自交系ＫＬ３和ＫＬ４作为黑龙江省早熟玉米

的骨干自交系，被我国多家育种单位作为优良资

源进行改良与创新。据统计，利用 ＫＬ３和 ＫＬ４

共计审定优良玉米品种３４个，其中直接利用审定

品种１１个，间接利用审定品种２３个，为黑龙江省

早熟玉米发展做出了突出贡献。
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