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摘要：为加强阿蓬江流域中华蚊母野生资源的保护，促进其开发利用，本文通过对阿蓬江流域中华蚊母野生

资源的分布、形态特征和生长习性的调查，分析其开发价值和应用方式，探讨中华蚊母野生资源的保护和开

发应用中要注意的问题，并提出相应的解决方法。
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　　中华蚊母（犇犻狊狋狔犾犻狌犿犮犺犻狀犲狀狊犲）是金缕梅

科（Ｈａｍａｍｅｌｉｄａｃｅａｅ）蚊母属（犇犻狊狋狔犾犻狌犿）常绿灌

木［１］，俗称水浆柯子、红花果，是我国二级珍稀植

物，主要分布于重庆、四川、湖北西北部的长江流

域地区及乌江流域，湖北清江流域和渝鄂交界的

酉水河流域上游小支流及贵州茂兰也有少量

分布［２４］。

中华蚊母是中国特有的植物，截止到２０２０年

１２月，中华蚊母的研究论文中文及外文论文数不

足５０篇，主要为我国学者的研究。而我国对中华

蚊母的研究起步也较晚，目前主要集中在遗传多

样性、生态和耐涝机理研究、群落伴生维管植物研

究、内生菌、扦插繁殖及群落土壤种子库、盆景制

作等方面［５１６］，对其保护和开发应用研究极少。

目前研究资料显示，中华蚊母野生种质资源主要

分布在长江流域和乌江流域及其支流水位变动的

河岸带，随着三峡大坝的修建，大部分野生中华

蚊母群落生长的原生境被淹没，又因人类活动和

盆景制作大量采挖，致使野生种质资源大量减

少［１７］，大面积中华蚊母野生种群较少见，仅零星

分布在乌江及长江两岸的河谷及溪流两侧。因

此，对其资源调查及保护开发研究具有重要科学

意义。本文总结了阿蓬江流域中华蚊母野生资源

分布情况、形态特征及生活习性，并对中华蚊母的

开发价值及应用展开讨论，旨在为中华蚊母野生

种质资源可持续发展提供参考。

１　阿蓬江流域中华蚊母野生资源概况
１．１　调查地中华蚊母资源概况

阿蓬江发源于湖北省恩施州市白果乡金龙

坝，是中国一条由东北向西南流的河流，它经重庆

市黔 江 区 到 酉 阳 龚 滩 古 镇 注 入 乌 江，全 长

２４９ｋｍ，为乌江第一大支流。在黔江区有约

６０ｋｍ，阿蓬江峡谷最优越河段为阿蓬江镇到酉

阳大河口，全长３８．９ｋｍ。

调查研究区域沿阿蓬江重庆黔江段及酉阳土

家族苗族自治县相邻地带的主河道和主要支流进

行，２９．１１°Ｎ～２９．２９°Ｎ，１０８．７１°Ｅ～１０８．７７°Ｅ，包

括黔江舟白镇、濯水镇、阿蓬江镇、马喇镇，酉阳木

叶乡、毛坝乡、双泉乡、苍岭镇、庙溪乡、浪坪乡、龚

滩镇和两罾乡，调查区域属于亚热带湿润季风性

气候，冬季温和、夏季凉爽，热量丰富，雨量充沛，

年平均气温１５．６℃，年平均日照时数１１６６．６ｈ，

年降雨量１２００．１～１３８９．０ｍｍ，土壤中性偏酸

为岩溶石灰质，富含有机质，速效磷含量较高，可

满足大多数喜温植物的生长。中华蚊母树野生种

群规则地呈线性分布在水面线上，植株向四周伸

展，每年会受汛期河水上涨和水电站蓄水（３座大

电站和２座小电站）而出现水位涨落扰动，是护堤

护岸小灌木优势树种。其分布区植物区系主要以

世界广布、泛热带以及北温带广布种为主，涵盖的

植物有３６科５８属６８个种，其中种子植物２９科

４９属５７种，蕨类植物７科９属１１种。主要伴生

物种有千里光、马桑、百合、紫堇、蜈蚣草、鸢尾、白

茅、牛蒡、火炭母、鹅观草、寒芒和小
"

木等。

实地调查中，统计每个样点考察中华蚊母资

源的群落数及各群落中每２０ｍ２（５ｍ×４ｍ）中华

蚊母植株数量，按照２０ｍ２范围内的株数将其分

布密度分为５个等级，分别将１０株以下、１０～３０、

３０～５０、５０～８０、８０株以上分为１～５级。

由图１可知，中华蚊母分布密度最大的区域

为箱子岩电站向下游２ｋｍ范围、阿蓬江镇到神

龟峡区段、大河口电站到宋家之间区段，阿蓬江支

流细沙河两岸中华蚊母分布广泛，仅在水田坡处

因小型水电站形成回水湾而无分布，舟白镇仅有

零星分布。阿蓬江中华蚊母分布区之间的无分布
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区有两方面原因。一是砍伐、盗采造成的绝迹。

人口密度大、人类活动频繁造成中华蚊母生态环

境严重恶化，此外以成都、重庆为代表的川派盆景

中，中华蚊母也是主要桩材之一，行业高利润的驱

使、普通百姓法律意识的淡薄，使得姿态奇特的阿

蓬江流域野生中华蚊母被盗采严重。如舟白镇到

濯水镇之间处于黔江区城区边的区域，因新城开

发、传统生活方式和易于发现，使得中华蚊母被砍

伐、挖掘严重，最终造成绝迹；二是水利设施建设，

造成的生态环境变化。如箱子岩电站、大河口电

站及乌江电站上游区段因水电站蓄水过甚而导致

的绝迹。

图１　阿蓬江流域中华蚊母分布区域及密度

注：三角形图标代表中华蚊母的分布密度分别为１～５级。

１．２　中华蚊母形态特征和生活习性

１．２．１　形态特征　中华蚊母树形独特，高一般不

超过１ｍ，树冠自然状态常不规整；根系发达，坚

硬盘曲，部分裸露于外；茎、枝上具有贮气孔，蔸盘

粗壮，枝干短曲，分枝茂密，萌发力强；老枝表皮粗

糙深灰色无毛，嫩枝淡绿色具褐色柔毛，节间长

２～６ｍｍ；芽体裸露、有柔毛。

单叶互生革质，宽１．０～１．８ｃｍ，长３．５～

６．７ｃｍ；叶沿枝两侧水平外展排列，椭圆形或倒

卵形，深绿色，先端钝或略尖，全缘，叶片光滑，网

状叶脉不明显；叶柄短，略有柔毛；托叶披针形，早

落；叶常有虫瘿。

花期４－５月，桃红色，总状花序生于１～２年

生枝条下部叶腋间，长１．０～１．５ｃｍ，雌雄花同

序，花无柄，花药深红色卵圆形，花丝纤细。

蒴果卵圆形，一般１０月成熟，长７～８ｍｍ，

外被褐色星状柔毛，宿存花柱长１～２ｍｍ，干后

４片裂开；种子褐色，长３～４ｍｍ，有光泽。

１．２．２　生活习性　中华蚊母分布于海拔３００～

１４００ｍ的河谷、溪流边，以长江三峡库区为最

多，生长于消落带的岩壁上。本次调查区域中华

蚊母规则的分布于阿蓬江流域河岸两边岩壁和湿

地，部分生长于浅水中。中华蚊母喜温暖湿润阳

光充足的气候，耐半荫稍耐寒（－５℃），能耐高温

高湿，耐淹性较强，可适应陆生和湿生等多种异质

环境［１８１９］，对有害气体也有较强抗性；中华蚊母

树对土壤适应性强，在酸性、中性和微盐碱地也能

生长，但最喜肥沃、排水良好的沙壤土。

２　中华蚊母开发价值
２．１　生态价值

中华蚊母野生资源生长于水面线上的陡峭山

坡上和裸露岩石缝隙里，根系发达，具有较强的生

态适应性和抗逆性，可适应陆生和湿生等多种异

质环境，耐水淹［１３１４］、大风、沙埋和干旱贫瘠，尤

其在石灰岩山地也能生长旺盛，再加上还具有飞

籽成林的特点，在石缝石隙上，能够发芽并成林，

是河岸带固土护岸的良好树种，对石灰岩溶山地

防止水土流失、植被恢复和生态重建具有重要意

义。此外，其枝叶茂密，具绒毛，有较强的防尘和

隔音效果，对有毒气体抗性强，是城市及工矿区绿

化的良好材料。

同时，中华蚊母生长较慢，树龄长，叶量多，可

为瘠薄的土壤补充营养元素，提高林地土壤有机

质含量和林地生态系统的碳储量，同时还能提高

林分涵养水源的功能，从而改良土壤物理和化学

性状，改善周围生态环境。因中华蚊母具有较强

的生态适应性，对其资源的开发和应用，既可提高

绿地覆盖率、扩大绿化面积，又可更好地改善城市

人居生态环境，符合现代对生物多样性的发展

要求。

２．２　美学价值

中华蚊母是常绿灌木，枝叶密集，叶色浓绿，

植株开展，春季开红花，秋季观果，观赏期长。且

其树形独特，可独木成林，蔸盘粗壮，枝干短曲苍

老，根悬露虬曲，奇异古朴，是栽培盆景最理想的

材料，具有颇高的观赏价值。

在野外中华蚊母规则地呈线性分布在水面线

上，生长于几乎没有泥土和水分的悬崖上，形成一

道独特的景观。

２．３　经济价值

中华蚊母为我国濒危稀有植物，具有极高的

经济价值。优美的姿态适合做高档盆景材料和盆

栽，优良的观赏特性和生态特性，可广泛应用于园

林绿化。

由于中华蚊母具有较高的生态价值、美学价

值和经济价值，对其进行开发应用，不仅会有较高

的经济回报，而且能保护生态环境和生物多样性，
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实现生态保护、地方经济发展和人民增收的可持

续发展。

３　中华蚊母的应用
中华蚊母因其优良的美学价值和生态价值，

可大量运用于人们的生活中。在实际应用中，按

照中华蚊母的形态特征和生活习性，可将其应用

于园林绿化、水岸景观、垂直绿化、专类园建设及

生态修复上。

３．１　园林绿化应用

中华蚊母作为常绿灌木，具有较强的抗逆性

和优良的观赏特性，且移栽成活率高、树冠恢复

快、抗病虫能力强、管理相对粗放，使其可作为园

林绿化中绿篱、绿化带和地被新材料，既可孤植、

丛植、片植、列植，还可修剪成各种形状，可广泛应

用于城市绿地系统。此外，除夏季高温外，在其他

三季均可生长，且叶色浓绿，可与其他树种组成灌

木状色块，以形成强烈的色彩对比。

３．１．１　孤植　中华蚊母可孤植于庭院或空旷的

平地、山坡、花坛中间或草坪上，也可搭配其他低

矮地被植物，充分体现其独特的个体美，也起到景

观中心视点、引导视线和打破画面的作用。

３．１．２　丛植　丛植是东方传统园林中常用的造

景方式，兼具欣赏植物的个体美和群体美。大量

丛植具有较强的整体美，少量丛植则具有孤植的

效果。

中华蚊母三五成丛点缀于城市道路绿地系统

中，既丰富景观色彩、分隔空间，又活跃园林气氛。

在街心公园和小游园中可将中华蚊母与其他乔木

结合，配以彩色花灌木或草花，能形成立体层次错

落有致、色彩多变、稳定、和谐、持久的生态环境。

３．１．３　列植　列植是规则式植物种植方式，能充

分表现植物的线条美、整体美和韵律美，多用于道

路绿地系统，用作绿篱、绿化带和隔离带。

应用中可将规格近似的中华蚊母按直线或曲

线成规律栽种，组成单一种类绿化带，或与其他花

灌木如月季、连翘、栀子、杜鹃等结合组成组合花

带，可使景观富于层次，形成整齐、规律的群体美。

此外，因中华蚊母枝叶茂密、叶片小、枝上覆被小

绒毛，有较强的降噪、减尘功能，可用于城市及工

矿区的隔离带。

３．１．４　群植　中华蚊母可单种或与其他种植物

成片种植，可使景观呈现出群体的气势，也能起到

组织和划分空间的作用。此外，成片种植于林下、

林缘或花境中，可作为主景，也可作背景，能丰富

景观的竖向层次，形成完善的局部生态环境。

３．２　水岸绿化

中华蚊母种植于园林中的湿地或水岸边，既

可成为景观元素，又可柔化景观线条，形成水景、

水岸的自然过渡，使景观自然和谐。

３．３　屋顶和垂直绿化

作为提高城市绿化率、改善空气环境的绿化

新空间，屋顶绿化和垂直绿化发展越来越快，但因

空中远离大地，自然环境差，人为扰动因素较多，

对绿化材料的选择要求较为苛刻，因此选择范围

较少，栽培养护管理也要求较高。而中华蚊母因

本身生长于水面消涨带上的岩石缝和沙土中，耐

瘠薄、耐水旱变化和寒热变化、生长缓慢、生命力

强，特别适合于屋顶和垂直绿化。

３．４　盆景制作

中华蚊生长于水岸边的岩石缝中或沙石堆

中，长期受水流侵袭和贫瘠环境影响，植株主干大

多１ｍ以下且倾斜曲折生长，根多蟠缠外露、苍

老古拙、形象奇特，植株整体呈现“临水式”，且萌

芽力、成枝力均很强，分枝密集，叶片小，耐修剪，

愈合力强，枝条韧性强，适合蟠扎，是天然的优良

盆景材料。

中华蚊母自２０世纪８０年代开始作为盆景材

料应用，属观叶类，大者可作为风景树或特大型盆

景应用，小者作为掌上观赏的微型盆景。

在栽培中利用中华蚊母萌发力和成枝力强、

耐修剪、生长缓慢和枝条易造型的特点，采取蟠扎

与修剪相结合的方法制作盆景。如主干通过攀扎

成曲干形、斜干式和飘逸式；主干较高的可适当短

截，促使基部萌生枝干，形成丰满树形；通过重剪

上部枝梢及过密枝，刺激主干下部新枝的萌发，形

成覆伞形平衡树形；通过化学药剂或物理破坏，使

树干心材裸露或腐烂，形成沧桑古老之感。此外，

还可通过现代花艺设计，利用中华蚊母自身优良

特性，栽植于花盆中，作公共场合和室内摆花，如

广场、商场、办公室等地，以美化环境。

３．５　专类园建设

中华蚊母是重要的野生资源，又具有极高的

价值，因此在资源调查的基础上进行中国种植资

源收集，结合原生境湿地生态保护，建成专门的中

华蚊母资源库，可集种质资源展示、科学研究、科

普教育、商品销售和游客观光功能为一体的专类

性公园。

同时也可结合生态园艺康养文化旅游，集植

物种植、产品开发、经济作物间作与套作、旅游休

闲度假及康养于一体的森林文化旅游。

此外，中华蚊母还可种植于岩石园中，丰富其

植物景观。

７５
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３．６　生态修复林建设

中华蚊母根系发达、病虫害少，具有极强的耐

涝习性，因此，在季节性淹水区域及水土流失区，

可营造中华蚊母林，具有净化空气、调节气候、保

持水土、涵养水源等多种生态效益，能在有限的森

林面积内，满足生态与经济的多种需求，且在不影

响生态的条件下，还可按计划挖树桩制作盆景，使

一片林地能提供更高的服务价值，从而达到让生

态经济兼用林长久运作下去的效果，使生态效益

与经济效益、近期效益与长远效益相结合，充分调

动人们保护环境的积极性。

４　保护与开发策略
中华蚊母是我国二级珍稀植物，具较高开发

应用价值，因其野生种质资源日益枯竭，因此必须

要在种质资源有效保护、科学研究的基础上进行

合理开发，具体可从以下六方面展开。

一是全面普查中华蚊母野生种质资源，并建

立详细资源档案，同时做好源生地资源与环境的

保护工作，并建立起源生地或异地的种质资源保

护中心，有效保护好中华蚊母基因库；二是做好宣

传工作，在中华蚊母分布区通过媒体宣传、入户讲

解、设立保护标志和发放保护手册，使民众对中华

蚊母和我国野生植物保护条例的认识更深入，能

自觉避免生产活动中对中华蚊母的破坏，并主动

阻止其他人的破坏活动；三是调查和采集资源时，

尽量采用无人机等高科技作业方式，种质资源尽

量以种子采集为主，以减少人为影响；四是加大研

究力度，以科研院所及高校为依托，开展中华蚊母

的引种驯化、栽培育苗和良种繁育等方面的研究，

为其种质资源保存和开发利用提供理论依据和技

术支持，培育大量优质苗木供应市场，减少甚至杜

绝挖掘野生资源的现象，从而保证了中华蚊母资

源的可持续发展；五是加快抢救性保护工作，因地

方小水库建设等工程造成大量中华蚊母野生资源

面临湮灭，因此，必须做好完善的抢救性保护工

作；六是以阿蓬江国家湿地公园的建设为契机，依

托景观规划设计，开展多部门合作进行保护。

通过有效的保护和开发措施，不仅可以保护

种质资源，防止种群灭绝，而且能够绿化、美化环

境，改善人居条件，也能为生态修复，且对中华蚊

母的需求和研究，可以加快贫困地区脱贫致富的

进程，对于我国的经济建设和生态建设都有极其

重要的意义。
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木蝴蝶果实不同组织挥发性化学成分研究

王义梅，吴素莹，汤　菊，王婷婷，张　珑，何思思，孙正海

（西南林业大学 园林园艺学院／云南省面向南亚东南亚经济林全产业链联合研发中心／云南省

高效经济林培育示范型国际科技合作基地，云南 昆明６５０２２４）

摘要：为探究木蝴蝶果实不同组织的挥发性成分，本研究利用气相色谱仪测定了木蝴蝶果实中种子、果皮及

翅３种组织中的挥发油成分。结果表明：木蝴蝶种子挥发油中主要成分有７种，包括丁基羟基甲苯、丁基３庚

烷基邻苯二甲酸酯、苯乙酮、苯基乙醇、４甲氧基苯乙酮、４′羟基苯乙酮和６Ｏｃｔａｄｅｃｅｎｏｉｃａｃｉｄ，其中丁基羟基

甲苯相对含量最高为４９．７７％；木蝴蝶的果皮挥发油中主要成分有３种，即丁基羟基甲苯、丁基３庚烷基邻

苯二甲酸酯以及柠檬酸丁酯，其中丁基羟基甲苯相对含量最高，为５７．６％；在木蝴蝶的翅挥发油中主要成分

有丁基羟基甲苯和丁基３庚烷基邻苯二甲酸酯，其中丁基羟基甲苯相对含量最高为６５．６６％。在木蝴蝶果

实各个组织中共测出８种主要的化合物，其中丁基羟基甲苯和丁基３庚烷基邻苯二甲酸酯在种子、果皮及翅

中均有发现。

关键词：木蝴蝶；果皮；种子；翅；化学成分

　　木蝴蝶［犗狉狅狓狔犾狌犿犻狀犱犻犮狌犿（Ｌ．）Ｋｕｒｚ］是紫

葳科木蝴蝶属木蝴蝶的干燥成熟种子。首次载

于《滇南本草》［１］，原名为千张纸，《本草纲目拾

遗》［２］中开始正式命名为木蝴蝶。此外还有兜铃、

三百两银药、玉蝴蝶、云故纸、白玉纸、白千层、纸

肉、故纸、海船皮、千纸肉等别名。在我国主要分

收稿日期：２０２１０５１６
基金项目：云南省国际合作专项（２０１９ＩＢ０１１）；云南省重点研

发计划（２０１８ＢＢ０１３）；云南省平台建设运行专项（２０１６ＹＢ

４６２）；西南林业大学博士科研启动基金项目（１１１４３３）。

第一作者：王义梅（１９９６－），女，在读硕士，从事园林植物资

源应用研究。Ｅｍａｉｌ：１１５１００９６３９＠ｑｑ．ｃｏｍ。

通信作者：孙正海（１９７８－），男，博士，副教授，从事经济植

物高效培育和种质创新研究。Ｅｍａｉｌ：ｓｕｎｚｈｅｎｇｈａｉ１９７８＠

１６３．ｃｏｍ。

布于四川、贵州、云南、广西、海南、广东、福建等［３］

海拔５００～９００ｍ 的地区。木蝴蝶性味苦、甘、

凉［４］，有利咽［５］、清肺、止咳、入肺［６７］、肝、胃经，舒

肝和胃之功效［８９］，主治肺热咳嗽、喉痹、音哑、肝

胃气痛、疮口不敛［１０］，用法可煎服、研末服用或外

用敷贴［１１］。此外，木蝴蝶观赏价值极高，其花为

总状花序顶生，花冠大为紫色，花期长；叶表面呈

绿色，冬季变紫红，早春嫩叶淡紫红；蒴果下垂，

果长披针形，扁平，木质，形似船也似剑；木蝴蝶种

子轻盈，成熟时随风飘散，通过自然繁殖可以逐步

改变林相，给人以“步移景异”的感觉［１２］。因此木

蝴蝶既是一种常用中药又是理想的观花观果

植物。
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