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摘要：为减少泥炭用量，拓宽绿化废弃物资源化利用的途径，以绿化废弃物堆肥、泥炭、粗沙和珍珠岩为基质

成分的原料，按照不同的体积比复配２２个配方，在夏季高温期对朱槿扦插育苗基质配方进行筛选。结果表

明：基质中绿化废物堆肥添加比例为１０％～３０％时，对高温期朱槿扦插成活率和生根效果有明显的改善作

用。体积比为园林绿化废弃物∶Ｖ泥炭∶Ｖ珍珠岩＝１∶５∶４（Ｔ９）的基质配方比较理想，可在朱槿夏季高温期育

苗生产上应用。
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　　朱槿（犎犻犫犻狊犮狌狊狉狅狊犪狊犻狀犲狀狊犻狊Ｌｉｎｎ．）又称扶

桑、大红花，为锦葵科木槿属多年生木本花卉，其

在适温下能终年开花，花色丰富、花型各异，且分

枝稠密，是美化城市极为难得的树种资源，成为美

国夏威夷洲的洲花、马来西亚国花、中国台湾台南

市和广西南宁市市花，被广泛种植于公园、行道树

下层、花坛等［１３］。扦插是朱槿种苗生产中较为成

熟的快速繁殖方法。据近年来的调查，在最简易
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的塑料大棚中７—８月平均最高气温都在３６℃以

上，使用扦插基质最经典的配方———美国大型育

苗工厂采用的基质配方（泥炭∶蛭石＝１∶１和泥炭∶

珍珠岩＝１∶１）扦插朱槿并不理想。泥炭为短期内

不可更新再生的资源，过分开采会严重破坏湿地

生态环境，很多国家已经明令禁止开采，为此，国

内越来越多的学者开展用绿化废弃物堆肥替代泥

炭作为育苗基质的研究。张璐等［４］用绿化废弃物

堆肥产品替代５０％的泥炭用于青苹果竹芋栽培

取得较好的效果。邹雨竹等［５］研究表明，基质中

添加３０％～４０％的绿化废弃物堆肥替代泥炭，对

矮牵牛生长发育有明显的促进作用。赖允慧［１］研

究表明，在控温条件下，椰丝和粗河沙是最适合朱

槿发根的扦插基质。为解决当前园林花木生产长
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期依赖泥炭基质的问题，本文针对夏季连续高温

朱槿扦插育苗的问题，开展基质配方筛选研究，尝

试用绿化废弃物堆肥按一定比例和其他基质混合

制成复合基质减少或替代使用泥炭，通过综合评

价比较不同基质配方对插穗生根及生长发育的影

响，旨在筛选出适宜高温期朱槿扦插育苗的基质，

为夏季高温期培育优质的朱槿扦插苗提供技术

指导。

１　材料与方法

１．１　材料

供试朱槿品种为柠檬红茶，基质配制原料为

绿化废弃物堆肥、泥炭、珍珠岩、粗沙。绿化废弃

物堆肥为南宁市区行道树修剪的枝条，经粉碎机

粉碎成６～８ｍｍ的粒径后进槽堆肥６０ｄ，各项指

标已达到腐熟的标准。泥炭（产地爱沙尼亚）、珍

珠岩和粗沙购自当地市场。

１．２　方法

１．２．１　试验设计　试验于２０１９年８－１２月在广

西省南宁市园林科研所朱槿实验基地的塑料大棚

中进行。结合前人试验和生产实际，用于试验的

２２个基质配方详见表１。将参试的基质混配好后

分别装入穴盘，用０．５％的多菌灵溶液均匀喷洒

进行消毒处理，每处理重复３次，每个重复４８株。

从多年生朱槿母株剪取长１０～１２ｃｍ的健壮木质

化和半木质化的枝条作为插穗，插穗基部在

２ｇ·Ｌ
１吲哚丁酸生根剂水溶液中浸泡１ｍｉｎ后备

用。在基质中打个小孔，将插穗插入孔中，轻轻压

实，使基质和插穗紧密结合。浇透水，每天定时喷

水补充散失的水分，记录试验前期大棚内的温度

和相对湿度。

１．２．２　测定项目及方法　基质物理性状：采用环

刀法［６］测定各基质配方的容重、总孔隙度、通气孔

隙、持水孔隙。取体积为 ２００ｃｍ３的环刀，称

重（犠１），每个处理３个重复；加满自然风干的待

测基质，称重（犠２）；在水中浸泡２４ｈ，称重（犠３）；

４ｈ自然沥干，再称重（犠４）；最后置于烘箱中

６５℃下烘干至恒重，称重为犠５。各指标计算公

式如下：

总孔隙度（％）＝（犠３－犠２）／犞×１００

通气孔隙度（％）＝（犠３－犠４）／犞×１００

持水孔隙度（％）＝（犠４－犠２）／犞×１００

容重（ｇ·ｃｍ
３）＝（犠５－犠１）／犞

大小孔隙比＝通气孔隙所占比例（％）／持水

孔隙所占比例（％）

表１　不同基质配方原料配比（体积比）

处理
基质组成

绿化废弃物堆肥 泥炭 珍珠岩 粗沙

Ｔ１ ５ ５

Ｔ２ ５ ５

Ｔ３ ５ ５

Ｔ４ ５ ５

Ｔ５ ５ １ ４

Ｔ６ ４ ２ ４

Ｔ７ ３ ３ ４

Ｔ８ ２ ４ ４

Ｔ９ １ ５ ４

Ｔ１０ ５ １ ４

Ｔ１１ ４ ２ ４

Ｔ１２ ３ ３ ４

Ｔ１３ ２ ４ ４

Ｔ１４ １ ５ ４

Ｔ１５ １０

Ｔ１６ １０

Ｔ１７ １０

Ｔ１８ １０

Ｔ１９ ６ ４

Ｔ２０ ６ ４

Ｔ２１ ６ ４

Ｔ２２ ６ ４

　　扦插效果调查：扦插４５ｄ后调查插穗的成活

率和测量第一次株高，每个处理随机选取５株，一

次性起苗调查生根率、发根阶段值、最长根长。其

中，生根率为发根阶段数值大于３的百分率，成活

率为插穗未死之百分率。扦插１００ｄ后测量最后

一次株高、叶长、叶宽和叶色值（ＳＰＡＤ值）。叶色

值用叶绿素仪 ＴＹＳＢ（浙江托普仪器有限公司）

测定，从下往上取叶片２张·株１。

发根阶段值分为０～４阶段，具体标准如下：
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０：插穗未死但无任何改变；

１：插穗基部产生愈伤组织；

２：插穗基部出现肉眼可观察之轻根；

３：插穗有根生出（根长大于２ｍｍ）；

４：插穗根上有侧根生出。

株高增长量＝最后一次株高测量值－第一次

株高测量值

１．２．３　数据分析　采用Ｅｘｃｅｌ２０１３软件统计数

据、ＤＰＳ７．０５软件绘图和分析数据。运用灰色关

联分析法［７９］，对不同基质配方插穗生根和生长发

育效果进行综合评估分析。

２　结果与分析

２．１　温度和相对湿度变化情况

由图１可知，试验期间大棚内的平均最高气

温为３６．８℃，平均最低气温为２９．６℃，平均相对

湿度７２．８％，最高温度达４０℃，其中，大部分时

间最高温度在３６℃以上。

２．２　不同基质配方物理性质比较

由表２可知，不同基质配方的容重、总孔隙度、

通气孔隙度、持水孔隙度和大小孔隙比均存在显著

差异，各基质配方容重范围在０．１６～１．６７ｇ·ｃｍ
３，最

小的是 Ｔ２，最大的是 Ｔ１５。基质的总孔隙度以

Ｔ１７（７７．７７％）、Ｔ１６（７０．５７％）、Ｔ２２（７０．３８％）较

大，通气孔隙度为３．１６％～１２．４７％，其中Ｔ４通

气空隙度最好，最接近１５％。基质的持水孔隙度

最大的是 Ｔ１７，Ｔ６次之，除了 Ｔ１５之外，其余

２１个配方均在适宜范围内
［１０１２］。大小孔隙比在

０．０６～０．３５，Ｔ４和Ｔ１５大小孔隙比最为理想。

图１　试验期间大棚内温度和相对湿度变化

２．３　不同基质配方对插穗生长的影响

由表３可知，插穗成活率从大到小排序为

Ｔ９（７１．２３）＞Ｔ８（６０．１２）＞ Ｔ７（５９．４２）＞

Ｔ１７（５８．０４）＞Ｔ２２（５６．９４）＞Ｔ２（５５．４６）＞

Ｔ３（５３．３７）＞Ｔ６（４９．５０）＞ Ｔ５（４５．８３）＞

Ｔ１（４４．５４）＞Ｔ４（３３．３３）＞ Ｔ２１（３１．５５）＞

Ｔ１４（２７．０８）＞Ｔ１２（２０．８３）＞Ｔ１３（１９．７９）＞

Ｔ１０（１８．５５）＝Ｔ１１（１８．５５）＞Ｔ２０（１５．８７）＞

Ｔ１６（１５．３８）＞Ｔ１８（１２．５０）＞Ｔ１９（８．３０）＞

Ｔ１５（４．１７）；从发根的情况看，成活率较高的３个

配方（Ｔ９、Ｔ８、Ｔ７）生根率也最高，可能是基质中

绿化废物堆肥混合比例在１０％～３０％时，对高温

期朱槿扦插成活和生根有明显的改善作用；大部

分插穗有根生出，发根最快的是Ｔ９，发根阶段值

为３．０８，发根阶段值显著高于除Ｔ３、Ｔ７和Ｔ８外

的其他处理，这些配方有一小部分未死的插穗还

没有生根的迹象，可能是基质中珍珠岩和粗沙比

例过大，高温期不利于保水，影响插穗生根。Ｔ１

根数最多，显著多于除Ｔ４和Ｔ９外的其他基质配

方。不同基质配方最长根长差异显著，以 Ｔ９最

大，达到８．３７ｃｍ。总体而言，在基质中绿化废物

堆肥混合比例在１０％时，对根系生长效果最佳。
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表２　不同配方基质的物理性质

处理 容重／（ｇ·ｃｍ３） 总孔隙度／％ 通气孔隙度／％ 持水孔隙度／％ 大小孔隙比

Ｔ１ ０．３１±０．９９ｃｄｅ ５９．１４±１．７８ｂｃ ７．５６±１．８８ａｂｃ ５１．５８±０．４８ａｂｃ ０．１５±０．７９ｂｃｄ

Ｔ２ ０．１６±０．２２ｅ ６７．８１±１．８２ａｂｃ ９．２８±０．４６ａｂ ５８．５３±０．２９ａｂｃ ０．１６±０．３４ｂｃ

Ｔ３ １．１０±０．９４ｂ ５４．１４±０．１９ｂｃ ７．７０±２．１５ａｂｃ ４６．４４±０．４１ｂｃ ０．１７±０．４７ｂｃ

Ｔ４ １．０５±０．１２ｂｃ ５４．０７±０．０９ｂｃ １２．４７±０．４５ａ ４１．６０±０．７１ｃｄ ０．３０±０．５１ａ

Ｔ５ ０．３１±１．２０ｃｄｅ ６７．０５±０．０４ａｂｃ ６．３４±０．６８ｂｃ ６０．７１±０．２０ａｂ ０．１０±０．３６ｃｄ

Ｔ６ ０．３２±０．６３ｃｄｅ ６８．２０±１．６６ａｂｃ ４．９５±０．５３ｃｄ ６３．２５±０．６３ａｂ ０．０８±０．２０ｃｄ

Ｔ７ ０．２７±０．１２ｄｅ ７０．３４±０．２４ａｂ ７．９３±１．２７ａｂｃ ６２．４１±０．５１ａｂ ０．１３±０．４０ｂｃｄ

Ｔ８ ０．２５±０．２２ｄｅ ７０．０１±０．２９ａｂ ８．００±０．４８ｂｃ ６２．０１±０．１８ａｂ ０．１３±０．８１ｂｃｄ

Ｔ９ ０．２２±０．５０ｄｅ ７０．３３±０．０６ａｂ １１．５４±０．８６ａ ５８．７９±０．４４ａｂｃ ０．２０±０．８４ａｂ

Ｔ１０ １．０９±０．９３ｂｃ ５１．０３±０．２２ｂｃ ５．７２±０．１５ｂｃｄ ４５．３１±０．２５ｂｃ ０．１３±０．３７ｂｃｄ

Ｔ１１ １．１０±０．５５ｂ ５０．６２±０．０５ｂｃ ５．７３±２．９７ｂｃｄ ４４．８９±０．２９ｂｃ ０．１３±０．６１ｂｃｄ

Ｔ１２ １．０６±０．１６ｂｃ ４８．４４±０．４２ｂｃｄ ３．４０±０．４９ｄｅ ４５．０４±０．２１ｂｃ ０．０８±０．５９ｃｄ

Ｔ１３ １．０４±０．５４ｂｃ ５１．４２±０．１１ｂｃ ３．３３±０．８０ｄｅ ４８．０９±０．５２ｂｃ ０．０７±０．３７ｄｅ

Ｔ１４ ０．９４±０．１５ｂｃ ５２．２７±０．３７ｂｃ ３．１６±０．２８ｄｅ ４９．１１±０．７２ｂｃ ０．０６±０．２６ｅ

Ｔ１５ １．６７±０．６７ａ ３１．６８±４．７６ｅ ８．１６±１．７８ａｂｃ ２３．５２±０．４５ｅ ０．３５±０．２８ａ

Ｔ１６ ０．４８±０．２０ｃｄ ７０．５７±０．３０ａｂ １１．５３±０．６０ａ ５９．０４±０．５１ａｂｃ ０．２０±０．１３ａｂ

Ｔ１７ ０．２７±０．１９ｄｅ ７７．７７±０．１０ａ ８．３０±０．０１ａｂｃ ６９．４７±０．５５ａ ０．１２±０．０７ｂｃｄ

Ｔ１８ ０．２２±０．０８ｄｅ ５９．３３±０．８２ｂｃ ３．５３±０．６１ｄｅ ５５．８０±０．３０ａｂｃ ０．０６±０．２４ｅ

Ｔ１９ １．０２±０．１８ｂｃ ５２．６５±１．３１ｂｃ ４．６９±０．４２ｃｄｅ ４７．９６±０．４８ｂｃ ０．１０±０．１８ｃｄ

Ｔ２０ １．０９±０．２５ｂｃ ４６．７１±２．５３ｃｄ ３．２０±１．５８ｄｅ ４３．５１±０．３５ｂｃｄ ０．０７±０．１５ｄｅ

Ｔ２１ ０．２９±０．６４ｄｅ ６４．１０±１．９２ａｂｃ ６．４３±２．４１ｂｃｄ ５７．６７±０．６０ａｂｃ ０．１１±０．３４ｃｄ

Ｔ２２ ０．２５±０．１１ｄｅ ７０．３８±０．６８ａｂ ８．５４±１．５９ａｂｃ ６１．８４±０．３６ａｂ ０．１４±０．６６ｂｃｄ

适宜范围 ０．１～０．８ ５４～９６ １５～３０ ４０～７０ ０．２５～０．５０

　　注：同列不同小写字母代表差异显著（犘＜０．０５），下同。

　　不同基质配方ＳＰＡＤ值、叶长、叶宽、株高增

长量均差异显著，ＳＰＡＤ 值以 Ｔ６ 的最高，为

４４．５４；叶子最长的是Ｔ１７，最短的是Ｔ１５，分别为

８．８９和６．８７ｃｍ；Ｔ１１叶宽最大，为７．０１ｃｍ。各

配方对插穗新枝生长的影响差异明显，Ｔ９（园林

绿化废弃物∶泥炭∶珍珠岩体积比１∶５∶４）的株高增

长量最大，比 Ｔ１７（全部为泥炭）高出２６％，而

Ｔ１８（全部为珍珠岩）和Ｔ１５（全部为粗沙）长势较

差，说明添加１０％的绿化废弃物堆肥，能促进植

株生长，例如Ｔ９基质配方中插穗根系长得较好，

能吸收更多绿化废弃物堆肥缓慢释放的肥力，使

扦插苗长势更优，而纯珍珠岩、粗沙因为发根慢、

营养缺乏等原因，存活的插穗后期长势弱。

由灰色关联度分析可知，各配方与Ｔ０（为理

想配方）的关联度大小排序为：Ｔ９＞Ｔ８＞Ｔ７＞

Ｔ１７＞Ｔ２２＞Ｔ６＞Ｔ３＞Ｔ２＞Ｔ５＞Ｔ１＞Ｔ４＞

Ｔ２１＞Ｔ１４＞Ｔ１６＞Ｔ１３＞Ｔ１２＞Ｔ１０＞Ｔ１１＞

Ｔ１８＞Ｔ２０＞Ｔ１９＞Ｔ１５，Ｔ９、Ｔ８、Ｔ７灰色关联度

０６
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系数位居前列，Ｔ１７、Ｔ２２关联度系数居中上水

平。说明夏季高温期在简易大棚中扦插朱槿添加

１０％～３０％的绿化废弃物堆肥替代泥炭作为扦插

基质更利于插穗生根和生长。

表３　不同基质配方对插穗生长的影响

处理 成活率／％ 生根率／％ 发根阶段值 根数 最长根长／ｃｍ ＳＰＡＤ值 叶长／ｃｍ 叶宽／ｃｍ 株高增长量／ｃｍ 关联度

Ｔ１ ４４．５４±０．２３ａｂｃ １９．７９±１．２５ｃｄ ２．３３±０．０８ｂｃ １０．５０±１．３１ａ ５．９４±１．２７ａｂｃ ４４．２４±０．６０ａ ８．３７±０．１８ａｂｃ ６．３０±０．２０ａｂｃ ３．２９±０．５７ｃｄｅ ０．９７４５

Ｔ２ ５５．４６±０．２２ａｂ ３０．２１±０．３９ｂｃ ２．３８±０．０２ｂｃ １．００±０．０３ｄ １．９０±０．４７ｄ ４１．５９±０．４１ａｂｃ ７．４７±０．１２ｂｃｄ ５．４２±０．１４ｃｄ ３．４８±０．５６ｃｄｅ ０．９８１５

Ｔ３ ５３．３７±０．２３ａｂ ２２．９２±０．５７ｃ ２．７１±０．０６ａｂ ２．６７±０．３２ｃｄ ５．６４±０．９４ａｂｃ ３９．９５±０．４３ｂｃｄ ８．２２±０．２３ａｂｃ ６．０１±０．２２ｂｃ ６．０５±１．２６ｂｃ ０．９８１９

Ｔ４ ３３．３３±０．１９ｂｃｄ １４．５８±１．２４ｃｄ ２．３８±０．０５ｂｃ ７．５０±０．９３ａｂ ３．９８±０．６０ｂｃｄ ４１．２１±０．６６ａｂｃ ７．９６±０．３０ｂｃ ６．１９±０．３０ｂｃ ３．０７±１．１６ｃｄｅ ０．９６７８

Ｔ５ ４５．８３±０．２３ａｂｃ ２７．０８±１．４４ｂｃ ２．１３±０．０４ｂｃ １．００±０．０６ｄ ２．６７±０．２９ｃｄ ４２．４３±０．４６ａｂ ８．４５±０．３０ａｂ ６．４３±０．２２ａｂ ８．２１±１．２０ａｂ ０．９７７３

Ｔ６ ４９．５０±０．２８ａｂｃ ３５．４２±０．３６ａｂｃ ２．２１±０．０１ｂｃ １．２５±０．８１ｄ ３．１４±０．２５ｃｄ ４４．５４±０．４１ａ ８．３３±０．１９ａｂｃ ６．３９±０．２１ａｂ ５．９２±１．４３ｂｃｄ ０．９８２４

Ｔ７ ５９．４２±０．１１ａｂ ４１．６７±０．０６ａｂｃ ２．７９±０．０６ａｂ ２．００±０．７０ｃｄ ６．４２±１．４４ａｂ ４２．３９±０．４８ａｂ ８．３８±０．２２ａｂ ６．２４±０．１２ｂ ６．１７±１．３５ｂｃ ０．９８８４

Ｔ８ ６０．１２±０．２６ａｂ ５２．０８±０．０４ａｂ ２．５８±０．０３ａｂｃ ５．３３±０．１７ｂｃ ６．１１±１．２３ａｂ ４１．６５±０．５４ａｂｃ ８．４７±０．２９ａｂ ６．３２±０．２８ａｂｃ ６．２３±０．９８ｂｃ ０．９９３８

Ｔ９ ７１．２３±０．４２ａ ６６．６７±０．０１ａ ３．０８±０．０６ａ ６．２５±１．２１ａｂｃ ８．３７±１．７５ａ ４２．８７±０．４１ａｂ ８．３０±０．１５ａｂｃ ６．３１±０．１５ａｂｃ ９．１６±０．８１ａ ０．９９７６

Ｔ１０ １８．５５±０．６３ｃｄ ０ｅ ０ｅ ０ｅ ０ｅ ４１．４５±０．４８ａｂｃ ８．２１±０．３０ａｂｃ ６．３０±０．３０ａｂｃ ３．０６±１．９３ｃｄｅ ０．９３１４

Ｔ１１ １８．５５±０．４１ｃｄ ０ｅ ０ｅ ０ｅ ０ｅ ４２．１２±０．４８ａｂ ８．５６±０．１７ａｂ ７．０１±０．１８ａ ４．５４±１．３１ｃｄ ０．９２７９

Ｔ１２ ２０．８３±０．５８ｃｄ ０ｅ ０ｅ ０ｅ ０ｅ ４２．２５±０．３１ａｂ ８．６４±０．１８ａｂ ６．７１±０．１５ａｂ ６．６６±１．０８ｂｃ ０．９３１７

Ｔ１３ １９．７９±０．１７ｃｄ ０ｅ ０ｅ ０ｅ ０ｅ ４２．８６±０．４４ａｂ ８．０２±０．２２ｂｃ ５．９８±０．１７ｂｃ ４．６７±０．６３ｃｄ ０．９３２３

Ｔ１４ ２７．０８±０．２３ｂｃｄ ０ｅ　 ０ｅ　 ０ｅ　 ０ｅ　 ４１．５８±０．４６ａｂｃ ８．４５±０．２１ａｂ ６．６２±０．１９ａｂ ５．２５±０．７５ｂｃｄ ０．９４６２

Ｔ１５ ４．１７±０．１７ｅ ０ｅ ０ｅ ０ｅ ０ｅ ４０．８８±０．８０ａｂｃｄ ６．８７±０．３７ｄ ５．２３±０．３８ｃｄ １．５６±０．９１ｅ ０．８４４２

Ｔ１６ １５．３８±０．３５ｃｄ １１．４６±１．７１ｃｄ ０．１７±０．０３ｄ ０．００±０．００ｅ ０．００±０．００ｅ ４０．０８±０．５４ａｂｃｄ ８．０６±０．５６ｂｃ ５．９３±０．５３ｂｃｄ ４．９８±０．６８ｃｄ ０．９３５１

Ｔ１７ ５８．０４±０．３７ａｂ ３６．４６±０．７８ａｂｃ ２．３３±０．０４ｂｃ ３．００±０．３４ｂｃｄ ４．１５±０．３９ｂｃ ３９．５７±０．２６ｃｄ ８．８９±０．１５ａ ６．７５±０．１４ａｂ ７．２７±１．０２ｂ ０．９８７０

Ｔ１８ １２．５０±０．１１ｃｄ ０ｅ ０ｅ ０ｅ ０ｅ ４１．５９±０．５１ａｂｃ ６．９８±０．１５ｄ ５．０８±０．１３ｄ １．５４±０．９２ｄｅ ０．９１６０

Ｔ１９ ８．３０±０．５１ｄｅ ０ｅ　 ０ｅ　 ０ｅ　 ０ｅ　 ４３．３２±０．４１ａ ８．０２±０．２２ｂｃ ６．０３±０．１８ｂｃ ４．７５±１．２９ｃｄ ０．８７７９

Ｔ２０ １５．８７±０．３８ｃｄ ０ｅ ０ｅ ０ｅ ０ｅ ４０．４２±０．５ａｂｃｄ ８．５９±０．２２ａｂ ６．６４±０．２０ａｂ ８．４９±１．１７ａｂ ０．９１５６

Ｔ２１ ３１．５５±０．１９ｂｃｄ １０．４２±０．６１ｄ ２．３３±０．０６ｂｃ ２．００±０．１４ｃｄ ４．４８±０．３６ｂ ４１．１６±０．６９ａｂｃ ８．１３±０．２１ｂｃ ６．４８±０．２３ａｂ ５．１９±０．４７ｂｃ ０．９６２９

Ｔ２２ ５６．９４±０．２１ａｂ ３３．３３±０．４１ａｂｃ ２．３８±０．０７ｂｃ ４．００±１．０１ｂｃｄ ３．５８±０．１３ｃ ４１．８７±０．６３ａｂｃ ７．９９±０．１９ｂｃ ６．３２±０．２１ａｂｃ ２．１４±１．２３ｄｅ ０．９８３５

３　讨论与结论

目前，育苗设施存在多种类型，但是我国绝大

部分育苗场地以最简易的塑料大棚为主。夏季育

苗受很多不利环境因素的影响，主要是高温期长、

光照强度大、水分蒸发快、昼夜温差小等，特别是

扦插育苗对温湿度条件要求较高，如果控制不好，

插穗很容易干枯和腐烂。赖允慧［１］研究表明，朱

槿乳斑品种在日夜温２０～２５℃时扦插，发根表现

最好；温度升高至３０～３５℃，插穗存活率明显减

少，炎热夏季很不利于扦插。因此，在夏季连续高

温的自然条件下，选择既通气保水又养分适宜的

基质，是朱槿扦插育苗的关键。

对参试的２２个基质配方的物理性质比较结

果表明，大部分配方的物理性状基本能满足理想

值的要求，可能是由于基质原料自身理化性质存

在缺陷，今后还需要进一步研究基质原料的选择

和搭配，选用更多种基质原料按合适的比例混合，
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达到性状互补，给插穗提供更优越的生根条件。

考虑到减少泥炭的用量，用绿化废弃物堆肥

部分代替泥炭混合配制基质，从插穗生根和生长

效果看，在绿化废弃物堆肥、泥炭、粗沙、珍珠岩混

配的基质中，绿化废弃物堆肥用量不是越多越好，

可能是各基质原料理化性质不同，其存在一个最

佳的比例。运用灰色关联法对２２个基质配方的

扦插育苗效果进行分析和综合评价，筛选出３个

较适合高温期扦插的配方Ｔ９、Ｔ８和Ｔ７，这３个

配方中含有１０％～３０％的绿化废弃物堆肥，这可

能是适当用量的绿化废弃物堆肥起到较好的通气

保水作用和具有适宜插穗生长的养分。从基质的

特性和育苗效果综合考虑，初步认为体积比为园

林绿化废弃物∶泥炭∶珍珠岩＝１∶５∶４（Ｔ９）的基质

配方比较理想，可在朱槿夏季育苗生产上应用。

园林绿化废弃物资源分布广泛，来源稳定，收集简

便、成本低廉，以园林绿化废弃物作为育苗基质，

既使宝贵的园林绿化废弃物资源得以科学合理地

循环再利用，也解决了当前园林花木生产长期依

赖泥炭基质的问题。
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