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摘要：为优化商品蛋鸡场禽流感的免疫程序，掌握商品蛋鸡场 Ｈ５亚型禽流感母源抗体的消长规律和不同首

免日龄免疫禽流感病毒 Ｈ５亚型三价灭活疫苗（Ｒｅ６株＋Ｒｅ７株＋Ｒｅ８株）疫苗的抗体效价消长情况，本试

验将商品蛋鸡分成５组，１～４组为试验组，分别于７、１０、１４和２１日龄免疫禽流感病毒 Ｈ５亚型三价灭活疫

苗，第５组为空白对照组，于１４日龄肌注生理盐水，然后进行禽流感抗体检测。结果表明：蛋鸡２日龄时母源

抗体水平最高，平均效价都在６ｌｏｇ２以上，且群体抗体合格率都在９９％以上。随后，逐渐下降，在１０日龄时

处在６ｌｏｇ２附近，这表明鸡群面临禽流感病毒感染风险较大；首免日龄在７日龄、１０日龄时，接种疫苗到鸡只

产生具有保护作用的抗体大概在１４～１７ｄ，此间母源抗体水平也较低，疫苗刺激机体产生的抗体不足以保护

鸡只。如果首免日龄在１４日龄以后则更不利于鸡群禽流感的防控。建议该蛋鸡场雏鸡 Ｈ５亚型禽流感疫苗

首免时间在７日龄最佳。
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　　禽流感（Ａｖｉａｎｉｎｆｌｕｅｎｚａ，ＡＩ）是由Ａ型流行

性感冒病毒引起的家禽和野鸟的一种急性传染

病。表现为呼吸道和严重全身性感染。因其传播

快，危害大，被世界动物卫生组织列为 Ａ类传染

病，由于其囊膜５纤突上含有血凝素（ＨＡ）和神

经氨酸酶（ＮＡ）两种抗原性不同的抗原物质，据

此可将禽流感病毒分为多种亚型。近年来，Ｈ５

亚型高致病性禽流感的频繁爆发给全世界的养禽

业和人类公共卫生安全带来了威胁。禽流感严重

影响蛋鸡的产蛋性能，对养殖业造成巨大经济损

失。如何减轻禽流感给养禽业乃至整个畜牧业造

成的巨额亏损成为养殖业面临的重要难题，也是

广大兽医工作者的主要研究方向。目前，免疫接

种仍是禽流感预防的重要措施。雏鸡可以从种鸡

获得一定的母源抗体以抵抗禽流感病毒的侵

害［１］，但被动性免疫应答具有一定时效性，会随着

母源抗体的衰减而消失［２］。因此，在雏鸡母源抗

体失去效力之前适时进行疫苗接种，使其产生主

动免疫应答，就需要对雏鸡母源抗体的消长规律

和疫苗免疫后抗体的消长情况进行研究［３］，以确

定禽流感疫苗最佳的首免时间。河南农业职业学

院畜禽健康养殖课题组受校企合作企业郑州市某

蛋鸡场委托，从做好禽流感整体防治角度出发，通

过血凝抑制试验（ＨＩ）方法对该场蛋鸡的禽流感

Ｈ５亚型抗体效价进行了监测，旨在为该蛋鸡场

科学预防Ｈ５亚型禽流感提供试验依据，进而优

化该蛋鸡场禽流感的免疫程序。

１　材料与方法

１．１　材料

材料为１日龄京红蛋鸡３００只，饲养于郑州

市某蛋鸡场。试验于２０１９年在鸡场内的校企共

建动物疫病快速诊断实验室进行。

重组禽流感病毒 Ｈ５亚型三价灭活疫苗（Ｒｅ

６株＋Ｒｅ７＋Ｒｅ８株）购自青岛易邦生物工程有

限公司，批号１９１０２０９；禽流感亚型标准抗原和标

准阳性血清及阴性血清购自哈尔滨维科生物技术

有限公司。

１．２　方法

１．２．１　试验分组　将１日龄京红蛋鸡随机分成

５组，每组６０只（表１），１～４组为试验组，第５组

为空白对照组，于１４日龄肌注生理盐水。

８４
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表１　试验动物分组情况

组别 首免 鸡只数量 疫苗

１ ７日龄 ６０

２ １０日龄 ６０

３ １４日龄 ６０

４ ２１日龄 ６０

肌肉注射重组禽流感病毒 Ｈ５

亚型三价灭活疫苗（Ｒｅ６株＋

Ｒｅ７＋Ｒｅ８株）０．３ｍＬ·只１

５ １４日龄 ６０ 肌注生理盐水０．３ｍＬ·只１

１．２．２　血样采集　将１、２、３、４组受试蛋鸡分别

于免疫前及免疫后７、１４、２１、３５ｄ时采集血样；第

５组受试蛋鸡分别于２、７、１０、１４、１７、２１、２４、２８、

３０、３５、４２日龄采集血样，各组随机选取３０只蛋

鸡翼下静脉采血，分离血清，标记，－２０℃保存

备检。

１．２．３　禽流感抗体效价检测　按照高致病性禽

流感诊断技术（ＧＢ／Ｔ１８９３６－２００３）标准，采用血

凝（ＨＡ）和血凝抑制（ＨＩ）试验进行禽流感抗体效

价检测。

１．２．４　判定标准　按照张雪花等研究方法
［４６］，

禽流感 ＨＩ抗体效价≥６ｌｏｇ２判为合格、＜４ｌｏｇ２

判为不合格。

１．２．５　数据分析　试验数据采用Ｅｘｃｅｌ２０１３软

件进行整理，采用ＧｒａｐｈＰａｄＰｒｉｓｍ７软件进行统

计分析。

２　结果与分析

２．１　不同日龄蛋鸡禽流感 Ｈ５亚型母源抗体消

长情况

　　由图１和表２可知，禽流感 Ｈ５各亚型母源

抗体效价下降趋势基本一致，蛋鸡禽流感 Ｈ５亚

型Ｒｅ６、Ｒｅ７、Ｒｅ８母源抗体效价和群体抗体合

格率都在２日龄时最高，抗体效价分别为６．９２，

６．４８和６．８６ｌｏｇ２，且群体抗体合格率均在９９％

以上；到１０日龄时，抗体水平维持在６．００ｌｏｇ２左

右，母源抗体仍在一定程度上保护雏鸡免受病毒

侵袭；在２～１０日龄，试验鸡群母源抗体呈缓慢下

降趋势，试验鸡群禽流感 Ｈ５亚型母源抗体合格

率在８０％以上，能起到较好的被动免疫保护作

用；１０～１４日龄时，试验鸡群母源抗体合格率急

剧下降，在１４日龄时，Ｈ５Ｒｅ６、Ｒｅ７、Ｒｅ８亚型

抗体效价水平分别是３．７１、２．２１和３．０４，Ｈ５Ｒｅ

６亚型合格率为４５．２％、Ｒｅ７和 Ｒｅ８亚型合格

率仅有２０％左右。禽流感Ｈ５亚型母源抗体平均

效价和群体抗体率均急剧下降至抗体保护水平以

下，说明此时禽流感 Ｈ５亚型母源抗体已完全不

能抵抗病毒侵袭。

图１　２～１４日龄商品蛋鸡母源抗体效价（Ａ）和

合格率（Ｂ）

表２　不同日龄蛋鸡禽流感 Ｈ５亚型母源抗体平均水平

日龄 Ｈ５Ｒｅ６／ｌｏｇ２ 合格率／％ Ｈ５Ｒｅ７／ｌｏｇ２ 合格率／％ Ｈ５Ｒｅ８／ｌｏｇ２ 合格率／％

２ ６．９２±０．５６ １００．００ ６．４８±０．６１ ９９．２ ６．８６±０．６０ ９９．６

７ ６．８４±０．５８ １００．００ ６．４０±０．４９ ９８．０ ６．８４±０．６１ ９７．４

１０ ６．１６±０．４８ ８６．００ ６．０１±０．５１ ８４．０ ６．２２±０．５９ ８１．３

１４ ３．７０±０．３３ ４５．２０ ２．２１±０．１７ １９．０ ３．０４±０．４２ ２１．０

２．２　不同首免日龄禽流感 Ｈ５亚型疫苗抗体水

平情况

　　由图２可知，各组鸡只在各首免日龄７ｄ后

陆续产生抗体，１４ｄ左右抗体平均效价达到

６ｌｏｇ２，可以保护鸡只免受禽流感侵袭。首免日

龄在７日龄、１０日龄时，接种疫苗到产生具有保

９４
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护作用的抗体大概在１４～１７ｄ，此时母源抗体水

平也较低，存在一段时间鸡群抗体水平较低。如

果首免日龄在１４日龄以后，更不利于鸡群禽流感

的防控。

图２　不同首免日龄禽流感 Ｈ５亚型疫苗抗体效价水平

３　讨论与结论
３．１　母源抗体的干扰作用

雏鸡通过卵黄所获得母源抗体可以起到天然

被动免疫作用。随着鸡场规模化程度不断提高、

免疫程序的照抄照搬，加之母源抗体对疫苗免疫

应答也存在一定的干扰作用，使得禽流感疫情控

制显得尤为复杂［７］。

本试验结果表明，蛋鸡禽流感 Ｈ５亚型母源

抗体效价和群体抗体合格率在２日龄时达到了最

高水平，之后，随着日龄增加而抗体水平逐渐下

降；５～１０日龄，母源抗体水平呈缓慢下降，１０日

龄后呈直线下降趋势。鸡群禽流感Ｈ５亚型Ｒｅ６

株、Ｒｅ７株和Ｒｅ８株抗体水平在１０日龄前后处

在６ｌｏｇ２以上，合格率在８０％以上，这表明鸡群

仍受母源抗体保护，１４日龄时，抗体合格率远远

低于８０％，鸡群将面临禽流感威胁。

３．２　免疫程序的优化

Ｈ５亚型禽流感流行毒株多样，对蛋鸡危害

严重，对养鸡业疫病防控挑战极大，疫苗免疫仍是

控制该病重要措施［８１０］。本试验结果表明，重组

禽流感病毒 Ｈ５亚型三价灭活疫苗免疫蛋鸡后，

各组鸡只从接种灭活疫苗到产生抗体至少需要

７ｄ时间，同时为避免母源抗体对疫苗免疫应答的

干扰作用，建议该商品蛋鸡场雏鸡 Ｈ５亚型禽流

感最佳首免时间在７日龄，最好不晚于１４日龄。
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