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摘要：为研究药剂对草甘膦药害的解除效果，本研究选用了碧护、氨基酸水溶肥和钛肥，在不同浓度、施用方

法、施用时间下，测定了室内盆栽葡萄幼苗植株相关的生长指标和相对叶绿素含量的变化。结果表明：草甘

膦药害第１天、第２天用碧护５０００倍液灌根、氨基酸水溶肥１５００倍液叶喷在５ｄ内能够显著促进葡萄幼苗

株高的生长。草甘膦药害第３天用氨基酸水溶肥１５００倍液灌根、高科技活性钛肥２０００倍液叶喷在５ｄ内

能够显著改善葡萄幼苗株高的生长。施用草甘膦后几种药害解除药剂对葡萄幼苗的叶片数、侧枝数、相对叶

绿素含量未起到显著改善效果。综上所述，几个药害解除药剂在短期内能够对受害植株的部分生长指标或

相对叶绿素含量起到缓解效果，但无法综合全面有效地缓解草甘膦对葡萄生长和相对叶绿素含量的影响。
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　　根据世界粮农组织统计，葡萄是世界上栽培

历史最长、产量最高的果树种类之一。我国葡萄

栽培面积约６４．３９万ｈｍ２，总产量约８６５．１８万ｔ，

跃升为世界葡萄产量第一、面积第四的葡萄主产

国。葡萄产业在发展过程中，田间草害问题成为

人们关注的重点。杂草是指对人类的生产建设和

生活有妨碍的需要铲除的植物的总称。杂草会通

过争夺水分、养分、阳光以及地上地下空间等方式

严重干扰农作物生长，造成作物质量和产量的减

少［１］。然而随着城市化进程的加快和科学技术的

进步，化学除草的方法被大规模使用。而草甘膦

是一种应用较为广泛的非选择广谱灭生性果园除

草剂［２５］。但是在除草剂的施用过程中存在一些

问题，例如由于使用喷洒器械过于老旧及除草剂

本身性质引起除草剂的飘移现象；或者是在使用

过程中，由于除草剂的标签掉落而误当成肥料使

用或药桶清理不干净；除草剂在土壤中有残留等

原因都会造成果园的药害［６］，且会导致果园果树

的产量和品质大幅度下降［７］。目前，虽然已有关

于葡萄药害补救措施的报道，但大部分属于生产

经验总结，深入研究的报道较少。有研究表明，碧

护（赤霉素·吲哚乙酸·芸苔）等药剂可缓解白菜仲

丁灵药害［１］，赤霉素等试剂能够显著缓解西瓜嫁

接苗药害［８］，芸薹素内酯可有效缓解萝卜仲丁灵、

二甲戊灵的药害［９］，叶面肥可以缓解油菜的油保

药害，减少产量损失［１０］，药害后及时喷施速效肥、

叶面肥等可促进植株生长，不仅提高抗药害能力，

还可减少经济损失［１１］。本研究采用室内盆栽方

式，将３种常见药剂作为解除葡萄草甘膦药害的

药剂，通过调查葡萄株高、叶片数、侧枝数、相对叶

绿素含量等指标变化情况，来衡量药剂对草甘膦

药害的解除效果，以期利用药剂的施用来降低草

甘膦药害引起的产量损失，为葡萄田间草甘膦药

害解除提供理论依据。

１　材料与方法

１．１　材料

供试葡萄品种为赤霞珠。

供试药剂为４１％草甘膦异丙铵盐水剂（好收

成韦恩农化公司，中国）、碧护（赤·吲乙·芸薹，阿

格福莱公司，德国）、源之健（氨基酸水溶肥，日晟

源公司，中国）、源之红（精油高科技活性螯合钛，

日晟源公司，中国），ＳＰＡＤ５０２相对叶绿素含量

测定仪（ＭＩＮＯＬＴＡ公司，中国）。

１．２　方法

１．２．１　试验设计　试验于２０１９年８－９月在石

河子大学农学院主楼实验室进行。选取长势健

壮，大小相对一致的葡萄苗，从营养袋中取出，移

２４



７期 　　杨永棒等：碧护、氨基酸水溶肥和钛肥对葡萄草甘膦药害的解除效果　　　　　　

栽到室内花盆中（２０ｃｍ×１５ｃｍ），缓苗１５ｄ，待功

能叶达到 １０～１２ 片时，选用 ４１％ 草甘膦水

剂（１∶８０），对试验葡萄苗进行喷施，该浓度施用后

葡萄植株会出现药害症状［６］。喷施草甘膦后第

１天至第６天分别于８：００和１８：００进行５个药

害解除药剂处理（表１），以草甘膦（１∶８０）施用后

进行水喷施缓解为ＣＫ，每个处理３次重复，共

１０８株试验株在上述时间内分别进行喷施，并分

别在每次喷施解除药剂后第３天和第５天观察葡

萄苗受草甘膦药害后的药害解除情况。本试验所

使用的药害材料为草甘膦（１∶８０）处理，但未出现

明显症状的葡萄植株。

表１　试验处理情况

处理 药剂 有效成分 施用剂量及方法

ＣＫ 水 水 喷施

１ 碧护 赤霉素，吲哚乙酸，芸薹素内酯 ５０００倍液叶喷

２ 碧护 赤霉素，吲哚乙酸，芸薹素内酯 ５０００倍液灌根

３ 源之健 铜、铁、锰、锌、硼、氨基酸 １５００倍液叶喷

４ 源之健 铜、铁、锰、锌、硼、氨基酸 １５００倍液灌根

５ 源之红 精油高科技活性螯合钛≥１０％ ２０００倍液叶喷

１．２．２　测定项目及方法　生长指标测定：通过目

测法观察并记录在喷施药害解除药剂后第３天和

第５天葡萄的叶片数和侧枝数。通过直尺测量所

有葡萄的株高，并记录数据。

叶片相对叶绿素含量测定：（１）选大小均匀一

致的葡萄叶片，并校正ＳＰＡＤ５０２。（２）将葡萄叶

片叶肉部分放置在ＳＰＡＤ５０２中感应点处。（３）

待显示屏出现相对叶绿素含量的数据值后，将葡

萄叶片从仪器中取出并记录喷施药害解除药剂后

第３ 天和第 ５ 天葡萄叶片相对叶绿素含量

数据［１２］。

１．２．３　数据分析　采用Ｅｘｃｅｌ２０１０进行数据计

算；采用ＳＰＳＳ２０．０统计软件进行方差分析，采用

单因素方差分析各处理差异的显著性水平，采用

Ｄｕｎｃａｎ′ｓ（犘＜０．０５，犘＜０．０１，ＳＳＲ）新复极差法

进行不同处理间均值的显著性差异比较。

２　结果与分析
２．１　草甘膦药害第１天各处理葡萄生长情况

２．１．１　株高　由表２可知，于施用草甘膦后第

１天施用药害解除药剂后第３天，处理２、３、４、５

的葡萄株高均高于ＣＫ，处理２和处理３与ＣＫ差

异极显著。喷施药害解除药剂后第５天，处理２、

３、４、５的株高均高于ＣＫ，处理２和３与ＣＫ差异

极显著。综合分析，处理２和３均能够有效改善

药害葡萄幼苗的株高。

２．１．２　叶片数　草甘膦药后第１天施用药害解

除药剂处理对葡萄叶片数的影响与ＣＫ差异均不

显著。施用药害解除药剂后第３天，只有处理３

叶片数高于ＣＫ。施用药害解除药剂后第５天，

５个处理方式的叶片数均低于ＣＫ。综合分析，５个

处理方式对葡萄幼苗叶片数的改善效果不明显。

２．１．３　侧枝数　草甘膦药后第１天施用药害解

除药剂处理对葡萄侧枝数的影响与ＣＫ差异均不

显著。施用药害解除药剂后第３天，处理２、３、４

的侧枝数均高于 ＣＫ。施用药害解除药剂后第

５天，处理２、３、４的侧枝数均高于ＣＫ。综合分析

结果表明，处理２、３、４均能够改善药害葡萄幼苗

的侧枝数。

表２　草甘膦药害第１天不同药剂处理对葡萄生长的影响

处理
处理后第３天

株高／ｃｍ 叶片数 侧枝数
处理

处理后第５天

株高／ｃｍ 叶片数 侧枝数

ＣＫ ２７．４５±３．３０ｃＣ １４．００±９．６４ａＡ ０．３３±０．５８ａＡ ＣＫ ２９．６７±６．０２ｄＣ １４．００±７．９４ａＡ ０．６７±１．１５ａＡ

１ ２５．６０±３．００ｃＣ ９．３３±１．１５ａＡ ０ａＡ １ ２６．６７７±３．０５ｄＣ ９．６７±１．５３ａＡ ０ａＡ

２ ４３．９７±７．２５ａＡ １１．６７±１．５３ａＡ １．６７±１．５３ａＡ ２ ４３．９３±４．２０ａＡ １１．６７±１．５３ａＡ １．００±１．７３ａＡ

３ ４０．９７±４．１１ａＡＢ １４．６７±６．３５ａＡ １．６７±１．１５ａＡ ３ ４２．６７±３．９５ａｂＡＢ １３．６７±５．５１ａＡ １．６７±１．５３ａＡ

４ ３６．２３±４．０６ａｂＡＢＣ １１．６７±３．７９ａＡ １．６７±０．５８ａＡ ４ ３７．００±５．９０ｂｃＡＢＣ １１．６７±３．７９ａＡ １．３３±１．１５ａＡ

５ ３０．５３±２．７４ｃｄＢＣ １４．００±３．６１ａＡ ０．３３±０．５８ａＡ ５ ３１．４３±２．１２ｃｄＢＣ １３．３３±３．５１ａＡ ０．３３±０．５８ａＡ

　　注：同列数据后不同大小写字母表示相同施药时间内不同处理间差异显著（犘＜０．０１或犘＜０．０５）。下同。

２．２　草甘膦药害第２天各处理葡萄生长情况

２．２．１　株高　由表３可知，施用草甘膦后第２天

施用药害解除药剂后第３天，处理２、３、４、５的株

高均高于ＣＫ，其中处理２、处理３与ＣＫ差异达

到极显著。施用药害解除药剂后第５天，处理２、

３、４、５的株高均高于ＣＫ，其中处理２、３与ＣＫ差

３４
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异达到极显著。综合分析，处理２和３均能够有

效地改善药害葡萄幼苗株高。

２．２．２　叶片数　草甘膦药后第２天施用药害解

除药剂处理对葡萄叶片数的影响与ＣＫ差异均不

显著。施用药害解除药剂后第３天和第５天，处

理２、３、４、５的叶片数均高于ＣＫ。综合分析，处

理２、３、４均能够改善药害葡萄幼苗叶片数。

２．２．３　侧枝数　草甘膦药后第２天施用药害解

除药剂处理对葡萄侧枝数的影响与ＣＫ差异均不

显著。施用药害解除药剂后第３天，处理３、４的

侧枝数均高于处理ＣＫ。施用药害解除药剂后第

５天，处理３、４、５的侧枝数均高于ＣＫ。综合分析

结果表明，处理３和４均能够改善药害葡萄幼苗

侧枝数。

表３　草甘膦药害第２天不同处理对葡萄生长的影响

处理
处理后第３天

株高／ｃｍ 叶片数 侧枝数
处理

处理后第５天

株高／ｃｍ 叶片数 侧枝数

ＣＫ ２２．６７±０．９１ｂＣ １０．３３±１．５３ａＡ ０．３３±０．５８ａＡ ＣＫ ２４．３３±２．２５ｂＢ １０．６７±２．５２ａｂＡ ０ａＡ

１ ２２．２７±３．１１ｂＣ ９．６７±４．１６ａＡ ０ａＡ １ ２３．４３±２．３９ｂＢ ９．６７±３．２１ａｂＡ ０ａＡ

２ ３３．５７±２．５４ａＡ １１．３３±３．７９ａＡ ０ａＡ ２ ３５．１０±３．５２ａＡ １１．６７±４．０４ａｂＡ ０ａＡ

３ ３１．９０±１．１５ａＡＢ １２．３３±０．５８ａＡ ０．６７±０．５８ａＡ ３ ３２．５３±１．３９ａＡ １２．６７±１．１５ａｂＡ ０．６７±１．１５ａＡ

４ ２３．８３±５．３５ｂＢＣ １５．６７±４．５１ａＡ ０．６７±１．１５ａＡ ４ ２５．１７±６．２２ｂＡＢ １５．６７±５．０３ａＡ １．００±１．７３ａＡ

５ ２５．６０±０．６９ｂＢＣ １０．６７±２．３１ａＡ ０ａＡ ５ ２５．９３±０．４９ｂＡＢ ９．３３±１．５３ａＡ ０．６７±１．１５ａＡ

２．３　草甘膦药害第３天各处理葡萄生长情况

２．３．１　株高　由表４可知，施用草甘膦后第３天

施用药害解除药剂后第３天，５个处理方式的株

高均高于ＣＫ，处理１、４、５与ＣＫ差异达到极显

著。施用药害解除药剂后第５天，５个处理方式

的株高均高于ＣＫ，其中处理４和５与ＣＫ差异均

达到极显著。综合分析，处理４和５均能够有效

地改善药害葡萄幼苗的株高。

２．３．２　叶片数　草甘膦药后第３天施用药害解

除药剂处理对葡萄叶片数的影响与ＣＫ差异均不

显著。施用药害解除药剂后第３天，处理１、４、５

的叶片数均高于 ＣＫ。施用药害解除药剂后第

５天，处理１和５的叶片数均高于ＣＫ。综合分

析，处理１和５均能够改善药害葡萄幼苗叶片数。

表４　草甘膦药害第３天不同处理对葡萄生长的影响

处理
处理后第３天

株高／ｃｍ 叶片数 侧枝数
处理

处理后第５天

株高／ｃｍ 叶片数 侧枝数

ＣＫ ２８．７７±２．５９ｄＣ １３．６７±４．０４ｂｃＡＢ ０．３３±０．５８ｂＡ ＣＫ ２９．２０±３．０４ｄＣ １３．００±３．６１ａＡ ０．３３±０．５８ａｂＡ

１ ３８．３３±３．８８ｂｃＡＢ ２０．００±３．４６ａｂＡＢ ０．６７±０．５８ｂＡ １ ４１．６３±６．０３ｂｃＢＣ １７．００±８．１９ａＡ ０ｂＡ

２ ３６．４３±３．２３ｃｄＢＣ １３．００±１．００ｂｃＡＢ ０．３３±０．５８ｂＡ ２ ３７．３７±３．６４ｂｃｄＢＣ１２．３３±０．５８ａＡ ０ｂＡ

３ ３４．３３±３．１６ｃｄＢＣ ９．６７±２．０８ｃＢ ０．００±０．００ｂＢ ３ ３５．８７±３．３３ｃｄＢＣ １０．６７±５．５１ａＡ ０ｂＡ

４ ４４．５０±６．５４ａｂＡＢ １５．６７±３．０６ａｂｃＡＢ ０．６７±０．５８ｂＡ ４ ４４．１０±６．４１ａｂＡＢ １３．００±２．００ａＡ ０．３３±０．５８ａｂＡ

５ ５１．５０±３．９１ａＡ ２２．００±７．００ａＡ １．６７±０．５８ａＡ ５ ５１．２７±３．９０ａＡ １７．３３±６．８１ａＡ １．３３±１．１５ａＡ

２．３．３　侧枝数　草甘膦药后第３天施用药害解

除药剂处理后第３天，处理１、４、５的侧枝数均高

于处理ＣＫ。施用药害解除药剂后第５天，处理５

的侧枝数高于ＣＫ。综合分析，处理５能够改善

药害葡萄幼苗侧枝数。

２．４　草甘膦药害第４天各处理葡萄生长情况

２．４．１　株高　由表５可知，草甘膦药后第４天施

用药害解除药剂处理对葡萄侧枝数的影响与ＣＫ

差异均不显著。施用药害解除药剂后第３天和

第５天，处理３、４、５的株高均高于ＣＫ。综合分

析，处理３、４、５均能够改善药害葡萄幼苗株高。

２．４．２　叶片数　施用草甘膦后第４天施用药害

解除药剂后第３天和第５天，处理２和５的叶片

数高于ＣＫ。综合分析，处理２和５均能够改善药

害葡萄幼苗叶片数。

２．４．３　侧枝数　草甘膦药后第４天施用药害解

除药剂处理对葡萄侧指数的影响与ＣＫ差异均不

显著。施用药害解除药剂后第３天，处理５的侧

枝数高于处理ＣＫ。施用药害解除药剂后第５天，

处理４和５的侧枝数均高于ＣＫ。综合分析，处理

４４
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４和５均能够改善药害葡萄幼苗侧枝数。

表５　草甘膦药害第４天不同处理对葡萄生长的影响

处理
处理后第３天

株高／ｃｍ 叶片数 侧枝数
处理

处理后第５天

株高／ｃｍ 叶片数 侧枝数

ＣＫ ３９．６３±４．３５ａｂＡ １７．３３±５．１３ａＡＢ ２．００±２．６５ａＡ ＣＫ ３９．９０±４．１１ａｂＡ １５．６７±４．７３ａｂＡ １．００±１．７３ａＡ

１ ３８．６７±３．２０ａｂＡ １５．００±１．７３ａｂＡＢ １．６７±１．５３ａＡ １ ３９．４０±４．１０ｂＡ １４．００±１．００ｂＡ ０．３３±０．５８ａＡ

２ ３６．２０±８．０６ａｂＡ １７．６７±２．０８ａＡＢ １．００±１．００ａＡ ２ ３８．５０±３．０４ｂＡ １７．３３±２．０８ａｂＡ ０．６７±０．５８ａＡ

３ ４２．０７±１．３３ａｂＡ １４．６７±５．５１ａｂＡＢ １．６７±２．０８ａＡ ３ ４２．９７±１．１０ａｂＡ １５．６７±６．１１ａｂＡ ０．６７±１．１５ａＡ

４ ４６．８０±５．４６ａＡ １０．３３±２．０８ｂＢ １．６７±０．５８ａＡ ４ ４６．９３±６．０１ａＡ １４．３３±３．２１ｂＡ １．６７±１．５３ａＡ

５ ４３．９７±１．５６ａｂＡ ２１．００±０．００ａＡ ３．００±１．７３ａＡ ５ ４３．９０±１．４７ａｂＡ ２１．３３±０．５８ａＡ ２．００±１．７３ａＡ

２．５　草甘膦药害第５天各处理葡萄生长情况

２．５．１　株高　由表６可知，施用草甘膦后第５天

施用药害解除药剂后第３天和第５天，５个处理

方式的株高均低于ＣＫ。综合分析，５个处理方式

均不能够改善药害葡萄幼苗的株高。

２．５．２　叶片数　施用草甘膦后第５天施用药害

解除药剂后第３天和第５天，处理１的叶片数高

于ＣＫ。综合分析，处理１能够有效改善药害葡

萄的叶片数。

２．５．３　侧枝数　草甘膦药后第５天施用药害解除

药剂处理对葡萄侧指数的影响与ＣＫ差异均不显

著。施用药害解除药剂后第３天，处理２和４的侧

枝数均高于处理ＣＫ。施用药害解除药剂后第５天，

５个处理方式的侧枝数均低于ＣＫ。综合分析，５个

处理方式均不能够改善药害葡萄幼苗的侧枝数。

２．６　草甘膦药害第６天各处理葡萄生长情况

２．６．１　株高　由表７可知，施用草甘膦后第６天

施用药害解除药剂后第３天和第５天，５个处理

方式的株高均低于ＣＫ。综合分析，５个处理方式

均不能够改善药害葡萄幼苗的株高。

２．６．２　叶片数　草甘膦药后第６天施用药害解

除药剂处理对葡萄侧指数的影响与ＣＫ差异均不

显著。施用药害解除药剂后第３天，处理２和４

的叶片数高于ＣＫ。施用药害解除药剂后第５天，

仅处理２的叶片数高于ＣＫ。综合分析，处理２能

够改善药害葡萄幼苗叶片数。

表６　草甘膦药害第５天不同处理对葡萄生长的影响

处理
处理后第３天

株高／ｃｍ 叶片数 侧枝数
处理

处理后第５天

株高／ｃｍ 叶片数 侧枝数

ＣＫ ４６．９３±８．９９ａＡ １９．６７±３．５１ａｂＡ １．００±１．７３ａＡ ＣＫ ４７．０７±８．８４ａＡ １９．００±４．５８ｂｃＡＢ２．３３±１．５３ａＡ

１ ４５．４３±９．９０ａＡ ２３．３３±２．０８ａＡ １．００±１．００ａＡ １ ４５．３０±９．９５ａｂＡ ２７．６７±３．５１ａＡ １．００±１．００ａＡ

２ ４２．０７±３．２２ａＡ １６．６７±８．０８ａｂｃＡ １．３３±１．５３ａＡ ２ ４３．１０±２．４０ａｂＡ １６．６７±７．２３ｂｃＡＢ２．００±１．７３ａＡ

３ ３６．７３±１．３４ａＡ １３．３３±２．０８ｂｃＡ ０．６７±０．５８ａＡ ３ ３６．８３±１．６５ａｂＡ １４．３３±１．５３ｂｃＢ １．３３±１．５３ａＡ

４ ４１．９７±０．７５ａＡ １２．３３±１．５３ｂｃＡ １．３３±１．１５ａＡ ４ ４３．０７±０．４５ａｂＡ １２．００±１．００ｂｃＢ １．６７±０．５８ａＡ

５ ３３．８０±８．０６ａＡ ９．３３±８．３３ｃＡ ０ａＡ ５ ３４．００±７．９２ｂＡ ８．００±７．５５ｃＢ ０ａＡ

表７　草甘膦药害第６天不同处理对葡萄生长的影响

处理
处理后第３天

株高／ｃｍ 叶片数 侧枝数
处理

处理后第５天

株高／ｃｍ 叶片数 侧枝数

ＣＫ ４２．６０±１．４０ａＡ １５．６７±５．５１ａＡ １．３３±１．５３ａｂＡＢ ＣＫ ４２．８７±１．１５ａＡ １６．００±５．２９ａｂＡ １．３３±１．５３ａＡ

１ ３８．０３±１．２０ａｂＡ １２．３３±５．５１ａＡ ０．３３±０．５８ｂＢ １ ３８．０３±１．０６ａｂＡ １１．３３±４．５１ａｂＡ １．００±１．００ａＡ

２ ３２．１７±２．６２ｂＡ １８．００±３．００ａＡ ０．３３±０．５８ｂＢ ２ ３３．０７±２．７７ａｂＡ １７．６７±３．５１ａＡ ０ａＡ

３ ３５．９０±５．０８ａｂＡ １０．６７±４．７３ａＡ ０．３３±０．５８ｂＢ ３ ３６．０７±５．４６ａｂＡ １０．００±３．００ｂＡ ０ａＡ

４ ４１．１０±５．３８ａｂＡ １６．３３±１．５３ａＡ ２．６７±０．５８ａＡ ４ ４１．５０±５．５０ａｂＡ １５．００±２．００ａｂＡ １．６７±２．０８ａＡ

５ ３１．２３±９．８１ｂＡ １３．６７±３．７９ａＡ ０．３３±０．５８ｂＢ ５ ３１．７３±１０．１１ｂＡ １３．００±３．６１ａｂＡ ０ａＡ

５４
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２．６．３　侧枝数　草甘膦药后第６天施用药害解

除药剂处理对葡萄侧指数的影响与ＣＫ差异均不

显著。施用药害解除药剂后第３天和第５天，仅

处理４的侧枝数高于处理ＣＫ。综合分析，处理４

能够改善药害葡萄幼苗侧枝数。

２．７　草甘膦药害后各处理葡萄相对叶绿素含量

由表８可知，草甘膦药后施用药害解除药剂

处理对葡萄相对叶绿素含量的影响均未显著高

于ＣＫ。

施用草甘膦药后１天施用药害解除药剂后第

３天，处理１、２、３、４的相对叶绿素含量均高于ＣＫ。

施用药害解除药剂后第５天，处理１和２的相对叶

绿素含量均高于ＣＫ。综合分析，处理１和２均能

够改善药害葡萄幼苗的相对叶绿素含量。

施用草甘膦药后第２和６天施用药害解除药

剂后第３天和第５天，５个处理方式的相对叶绿

素含量均高于ＣＫ。综合分析，５个处理方式能够

改善药害葡萄幼苗的相对叶绿素含量。

施用草甘膦药后第３天施用药害解除药剂后

第３天，处理２、３、４的相对叶绿素含量均高于

ＣＫ。施用药害解除药剂后第５天，处理２和３的

相对叶绿素含量高于ＣＫ。综合分析，处理２和３

均能够改善药害葡萄幼苗的相对叶绿素含量。

施用草甘膦药后第４天施用药害解除药剂后

第３天，处理１和３的相对叶绿素含量高于ＣＫ。

施用药害解除药剂后第５天，处理１、２、３的相对

叶绿素含量均高于ＣＫ。综合分析，处理１、２、３

能够改善药害葡萄幼苗的相对叶绿素含量。

表８　草甘膦药害后不同天数不同处理对葡萄相对叶绿素的影响

草甘膦

药害后

天数／ｄ

处理

相对叶绿素含量（ＳＰＡＤ）

施用缓解药剂后第３天 施用缓解药剂后第５天

草甘膦

药害后

天数／ｄ

处理

相对叶绿素含量（ＳＰＡＤ）

施用缓解药剂后第３天 施用缓解药剂后第５天

１ ＣＫ ２７．３１±２．４３ａＡ ２９．４１±２．１２ａＡ ４ ＣＫ ２９．３６±０．７９ａＡ ２９．００±１．４８ａＡ

处理１ ２８．５０±３．１１ａＡ ２９．７１±４．９０ａＡ 处理１ ３１．６５±０．５８ａＡ ３１．９０±０．９５ａＡ

处理２ ２７．８６±１．２２ａＡ ３０．１１±２．４３ａＡ 处理２ ２８．４１±５．３４ａＡ ２９．０５±５．３７ａＡ

处理３ ２８．６３±１．８０ａＡ ２８．１１±３．２２ａＡ 处理３ ２９．２３±２．６６ａＡ ２９．６６±１．９９ａＡ

处理４ ２７．６８±１．３３ａＡ ２８．８６±１．３８ａＡ 处理４ ２７．７５±３．８５ａＡ ２５．７５±７．５６ａＡ

处理５ ２６．４０±１．４４ａＡ ２６．４１±２．０１ａＡ 处理５ ２７．５５±０．８２ａＡ ２７．６６±２．０８ａＡ

２ ＣＫ ２６．０８±２．９８ａＡ ２５．４５±５．１１ａＡ ５ ＣＫ ２９．３６±１．３８ａＡ ２９．１８±３．３７ａＡ

处理１ ２７．７３±５．１１ａＡ ２７．０５±４．０７ａＡ 处理１ ２８．３１±２．３１ａＡ ２７．６８±１．８１ａＡ

处理２ ２７．６６±３．１２ａＡ ３１．４３±３．８８ａＡ 处理２ ２７．７８±２．７０ａＡ ２７．５８±２．９０ａＡ

处理３ ２９．６８±４．４４ａＡ ３１．０１±２．９０ａＡ 处理３ ２８．３５±１．１９ａＡ ２８．２５±０．９２ａＡ

处理４ ２９．８６±３．６７ａＡ ３１．２０±４．２０ａＡ 处理４ ２９．００±２．９９ａＡ ２９．３１±２．４４ａＡ

处理５ ３２．２６±１．９７ａＡ ３１．２０±４．１１ａＡ 处理５ ２８．５７±２．３６ａＡ ２９．４２±２．５１ａＡ

３ ＣＫ ２９．８０±３．１２ａＡＢ ３０．５８±３．４５ａｂＡ ６ ＣＫ ２５．４８±１．２７ｂＡ ２６．５１±１．１５ａＡ

处理１ ２８．０８±１．６２ａｂＡＢ ３０．４３±２．８０ａｂＡ 处理１ ３０．３６±２．１６ａＡ ３１．３０±２．２４ａＡ

处理２ ３０．７５±５．１５ａＡＢ ３２．９３±３．６７ａＡ 处理２ ２６．８６±４．９６ａｂＡ ２７．８５±４．３５ａＡ

处理３ ３３．２８±１．９０ａＡ ３４．５６±２．９３ａＡ 处理３ ２６．４８±０．８５ａｂＡ ２７．５０±１．０３ａＡ

处理４ ２９．９５±０．６５ａＡＢ ２９．２８±１．０５ａｂＡ 处理４ ２９．２５±１．８３ａｂＡ ３１．２６±２．７８ａＡ

处理５ ２３．９８±１．２７ｂＢ ２７．５１±１．１２ｂＡ 处理５ ２７．７３±１．０２ａｂＡ ２９．０６±１．６０ａＡ

　　施用草甘膦药后第５天施用药害解除药剂后

第３天，５个处理方式的相对叶绿素含量均低于

ＣＫ。施用药害解除药剂后第５天，处理４和５的

相对叶绿素含量均高于ＣＫ。综合分析，处理４

和５均能够改善药害葡萄幼苗的相对叶绿素

含量。

３　讨论与结论
由于生产过程中针对葡萄药害的科学有效解

除办法较少，为减少生产过程中葡萄植株的损伤

和产量损失，本文选取了３种药害解除药剂对葡

萄药害恢复效果进行对比研究，为葡萄生产上药

害的药剂恢复提供了科学依据。本文中所选取的
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３种解除药剂均具有一定程度的恢复效果，但综

合效果并不显著，与前人研究结果一致［１３］。有研

究指出，多个具有互补作用的药害解除药剂，或可

以作为药害后缓解的有效办法［１４１５］。同样有研

究结果表明，提前喷施植物生长调节剂的植株，可

以提高植株本身的抗性，减少药害症状的发

生［１６１９］。而具有互补的药害解除药剂与植株生

长调节剂共同配合施用对除草剂药害的相关研究

不多。因此，还需进一步试验研究与探讨，为整个

农业生产过程中药害问题提供更加精准和细致的

防控和补救措施。

本试验研究通过比较几个药害解除药剂处理

对葡萄草甘膦药害的解除效果，发现本试验所选

取的解除药剂在缓解药害的过程中效果各不相

同。草甘膦（１∶８０）施用后３ｄ内，碧护、氨基酸水

溶肥、高科技活性肽肥能够对葡萄植株株高、叶片

数、侧枝数和起到缓解效果，对于株高更能起到显

著的缓解效果。此外，草甘膦（１∶８０）施用后碧护、

氨基酸水溶肥、高科技活性肽肥对葡萄植株相对

叶绿素含量含量也可以起到改善效果。但随着草

甘膦作用时间的延长，几个药害解除药剂处理对

葡萄植株相关生长指标和相对叶绿素含量的缓解

效果并不显著。综上所述，本试验中所使用的解

除药剂在成分上存在差异，但基本上都对草甘

膦（１∶８０）施用后葡萄植株短时间内，部分生长指

标或相对绿素含量起到缓解效果，无法综合全面

的对药害植株起到缓解效果。
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