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一种防治南瓜白粉病和蔓枯病植物源杀菌剂的研究

赵　茜

（黑龙江省农业科学院 耕作栽培研究所，黑龙江 哈尔滨１５００８６）

摘要：为促进南瓜无公害生产，本研究以天然成分为主要原料，将瑞香狼毒的提取物、花椒提取液和蛇床子素

按照体积比为１．５∶３．０∶１０．０混合用于防治南瓜白粉病和蔓枯病。结果表明：研制的复配植物源药剂对南瓜

白粉菌和蔓枯菌的防治效果均在８７％以上。并且上述混合物与多抗霉素按照体积比１０∶１混配后，计算所得

增效系数值均大于１，表现为增效作用。本试验研制的植物源农药将来可以开发用于籽用南瓜绿色生产中替

代化学农药进行病害防治。
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　　南瓜（犆狌犮狌狉犫犻狋犪犿狅狊犮犺犪狋犪Ｄｕｃｈ．）原产于美

洲，经由欧洲间接引种到中国，在我国有多年的栽

培历史，按用途可分为肉用南瓜和籽用南瓜［１］。

其中，黑龙江省是我国籽用南瓜的主产区之一，主

要分布于牡丹江市、双鸭山市、佳木斯市、哈尔滨

市等地，年种植面积在５．１万～１６万ｈｍ
２呈曲线

波动［２３］。南瓜籽具有很高的经济价值，含有多种

生物活性物质，如不饱和脂肪酸、蛋白质、矿物质

等，有利于调节人体血糖和胆固醇水平、增强免疫

力、防治男性生殖疾病，是药食两用作物，具有卓

越的保健及治疗效果［４５］。随着人们对食材要求

的提高，籽用南瓜的需求量和种植面积不断增加，

但是，白粉病和蔓枯病的发生却逐年加重，对籽用

南瓜产业的发展造成了严重的影响。

在防治白粉病和蔓枯病的过程中，化学农药

的大量且不合理使用，成为了黑龙江省籽用南瓜

绿色生产的屏障。植物源农药具有低毒、低残留、

环境友好等特点，因此受到越来越多人的重视，其

产品中除了具有活性成分可有效防控病虫草害，

还有大量对植物生长具有调节作用的成分，如植

物有机酸、氨基酸、鞣质等。此外，植物源农药产

品中除有效成分外，还含有其他多种物质，在田间

应用中，这些物质表现出促进植物生长发育、诱导

植物提高抗病性和抗逆性、改善作物品质等效

应［６］。农药混配的思路源于中药的配伍及应用，

一些防治物病虫害配伍药剂有着悠久的历史。在

植物源农药研究中常借鉴中医综合诊治和中草药

配伍理论，结合植物保护知识体系，创制自主高效

药品，最终达到绿色防控的目的。

应用化学农药防治的同时，也不能忽视安全、

生态和无残留的植物源农药。本研究参照中药配

伍原理，并依据现代药物研制机制，着眼于南瓜白

粉病和蔓枯病等病害研制高效低毒的植物源农

药，以期满足南瓜无公害生产需求。

１　材料与方法
１．１　材料

本试验中的供试植物为南瓜品种金贝１号；

供试菌种（南瓜白粉菌和南瓜蔓枯菌）采自黑龙江

省糖业研究所试验基地，并分离与纯化，通过ＩＴＳ

序 列 分 别 鉴 定 为 犘狅犱狅狊狆犺犪犲狉犪 狓犪狀狋犺犻犻 和

犛狋犪犵狅狀狅狊狆狅狉狅狆狊犻狊犮狌犮狌狉犫犻狋犪犮犲犪狉狌犿。

１．２　方法

１．２．１　天然植物原料的制备　将瑞香狼毒的根

茎和花椒果实分别在６０℃烘箱中烘干，用粉碎机

粉碎成粉末后，过４０目筛；在瑞香狼毒粉中加入

１５倍的体积分数为６０％的乙醇水溶液（即每１ｇ
瑞香狼毒粉中加入１５ｍＬ６０％的乙醇水溶液），

在２５℃下超声（功率为１００Ｈｚ）浸提３次，每次

２４ｈ，合并提取液，过滤，得瑞香狼毒提取液；在花

椒粉中加入１０倍的体积分数为６０％的乙醇水溶

液（即每１ｇ花椒粉中加入１０ｍＬ６０％的乙醇水

溶液），在２５℃下超声（功率为１００Ｈｚ）浸提３次，

每次２４ｈ，合并提取液，过滤，得花椒提取液。之

后将上述瑞香狼毒提取液和花椒提取液分别在旋

转蒸发仪中进行减压浓缩，蒸发温度为５５℃，真

空度为３００Ｐａ，转速为７０ｒ·ｍｉｎ１，浓缩至瑞香狼
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毒提取液和花椒提取液成浸膏，旋转蒸发仪回收

瓶中基本无溶剂蒸出。用石油醚与乙酸乙酯混合

溶剂（Ｖ∶Ｖ＝３∶７）萃取上述瑞香狼毒浸膏（狼毒

浸膏与萃取剂的体积比为１∶１０）０．５ｈ，得瑞香狼

毒萃取液；用丙酮与乙醚混合溶剂（Ｖ∶Ｖ＝４∶６）

萃取上述花椒浸膏（花椒浸膏与萃取剂的体积比

为１∶５）０．５ｈ，得花椒萃取液。

蛇床子素（质量百分比浓度约为３０％，宣城

百草植物工贸有限公司）用纯水稀释制得质量体

积浓度分别为２００，３００和４００μｇ·ｍＬ
１；瑞香狼

毒（根茎）和花椒（果实）采用三次浸提法［７］乙

醇（７０％）浸提，之后减压浓缩成浸膏。多抗霉素

溶液（质量百分比浓度为８０％，辽宁科生生物化

学制品有限公司）用纯水稀释成４０μｇ·ｍＬ
１。

１．２．２　Ａｂｂｏｔｔ公式法　

防治效果（％）＝
空白对照病情指数－处理病情指数

空白对照病情指数

理论防效（％）＝１００－１００×（１－犆１）×（１－犆２）

增效系数犛犆＝实际防效／理论防效

式中：犆１和犆２分别表示两个组分单独施用

时的防治效果。若犛犆＝１，则两种杀菌剂混合后

有加和作用；犛犆＞１表示有增效作用；犛犆＜１表

示有拮抗作用［８９］。

１．２．３　数据分析　施药７ｄ后，使用ＤＰＳ７．０５

软件求得各药剂对供试菌的毒力回归方程、ＥＣ５０
及相关系数Ｒ。

２　结果与分析
２．１　三种植物提取物对供试病原菌毒力作用

由表１可知，７２ｈ时，蛇床子素对南瓜蔓枯

菌和白粉菌的抑制活性均好，其ＥＣ５０值分别为

１４５和１５４μｇ·ｍＬ
１，花椒提取物次之，其ＥＣ５０值

分别为１８０和１６１μｇ·ｍＬ
１，而瑞香狼毒提取物

相对较差，其ＥＣ５０值分别为２０９和１８４μｇ·ｍＬ
１。

表１　三种植物提取物对南瓜白粉菌和蔓枯菌的

毒力作用

病原菌 样品名称 毒力方程
ＥＣ５０／

（μｇ·ｍＬ
１）

相关系

数Ｒ

南瓜白粉菌 瑞香狼毒犢＝１．３０５９犡＋１．１６５２ ２０９ ０．９０３６

花椒 犢＝１．２７５４犡＋１．０３６２ １８０ ０．８８９５

蛇床子素犢＝１．６３２６犡＋０．８９４１ １５４ ０．９３０２

南瓜蔓枯菌 瑞香狼毒犢＝１．２０４６犡＋１．３３４５ １８４ ０．８７６３

花椒 犢＝１．１７４５犡＋１．４５７７ １６１ ０．８０１１

蛇床子素犢＝１．５４１２犡＋０．８４９７ １４５ ０．９２１９

２．２　三种植物提取物最佳配比筛选

蛇床子素与花椒提取物、瑞香狼毒提取物按

不同比例进行三元混配，各提取物的ＥＣ５０值为各

单剂浓度，以不同体积比来混合瑞香狼毒萃取液

和花椒萃取液，分别对供试菌株进行生物活性测

试。其中，瑞香狼毒萃取液、花椒萃取液和蛇床子

素的体积比为１．５∶３．０∶１０．０的防治效果最好，防

治蔓枯菌与白粉菌的防治效果都在８７％以上（表

２）。瑞香狼毒萃取液、花椒萃取液和蛇床子素的

体积比为１．５∶２．５∶１０．０的混配物防治效果次之，

均在８４％以上。

表２　瑞香狼毒萃取液、花椒萃取液和蛇床子素

最佳配比筛选

组合 瑞香狼毒／花椒／蛇床子素（体积比） 菌种 防治效果／％

１ １．０∶２．０∶１０．０ 白粉菌 ８２．６

蔓枯菌 ８４．１

２ １．０∶２．５∶１０．０ 白粉菌 ８３．９

蔓枯菌 ８２．５

３ １．０∶３．０∶１０．０ 白粉菌 ８３．４

蔓枯菌 ８６．９

４ １．５∶２．０∶１０．０ 白粉菌 ８４．１

蔓枯菌 ８１．３

５ １．５∶２．５∶１０．０ 白粉菌 ８６．７

蔓枯菌 ８４．３

６ １．５∶３．０∶１０．０ 白粉菌 ８８．２

蔓枯菌 ８７．６

７ ２．０∶２．０∶１０．０ 白粉菌 ８３．４

蔓枯菌 ８３．６

８ ２．０∶２．５∶１０．０ 白粉菌 ８１．２

蔓枯菌 ８３．９

９ ２．０∶３．０∶１０．０ 白粉菌 ８４．８

蔓枯菌 ８２．７

　　注：制剂用药量为３００ｍＬ·６６７ｍ２。下同。

２．３　生物防治效果

将上述瑞香狼毒萃取液、花椒萃取液和蛇床

子素最佳配比，即体积比为１．５∶３．０∶１０．０的混配

物，设定其浓度为１００μｇ·ｍＬ
１，与多抗霉素浓度

为４０μｇ·ｍＬ
１，再按体积比为１０∶１混配，制备得

到的植物源农药对供试菌株进行生物活性测试。

采用Ａｂｂｏｔｔ公式法，分别测出混合物（瑞香狼

毒∶花椒∶蛇床子素＝１．５∶３．０∶１０．０）及多抗霉素

对供试菌种（南瓜白粉菌和南瓜蔓枯病）的实际防

效与理论防效，由表３可看出，瑞、蛇、花混合

物（１００μｇ·ｍＬ
１）防治南瓜白粉病和蔓枯病的

防治效果分别为６６．９９％和５５．２６％，多抗霉

素（４０μｇ·ｍＬ
１）防治南瓜白粉病和蔓枯病的防治

效果分别为３８．７３％和５７．７３％，上述植物源配伍

药剂（瑞、蛇、花混合物∶多抗霉素＝１０∶１）防治南

瓜白粉菌和南瓜蔓枯菌的实际防效均在８８％以

上，并且通过计算所得ＳＣ值均大于１，表现为增

效作用。
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表３　多抗菌素与瑞、蛇、花混配物配伍

对供试菌种的生测结果

病原菌 防治效果

１００μｇ·ｍＬ
１

瑞、蛇、

花混合物

４０μｇ·ｍＬ
１

多抗霉素

混合物∶多

抗霉素

（１０∶１）

南瓜白粉菌 防治效果／％ ６６．９９ ３８．７３

实际防效／％ ８９．６２

理论防效／％ ７９．７７

ＳＣ １．１２

南瓜蔓枯病 防治效果／％ ５５．２６ ５７．７３

实际防效／％ ８８．１２

理论防效／％ ８１．１

ＳＣ １．０９

　　注：表中混合物表示瑞香狼毒∶花椒∶蛇床子素按体积比

１．５∶３．０∶１０．０混合制得的植物源农药，混合物与多杀菌素的比值

均为体积比。

３　讨论
根据农业发展和生产的要求，利用植物源农

药防治病害是目前实现绿色、无公害、无残留农业

生产的重要环节，也是生物防治的新兴重点领域，

植物源农药除对病害具有防治作用外还能提高农

作物的品质，增加产量。有些化学农药长期使用

后，会破坏植株生理活动，降低酶活性，影响营养

成分，从而影响作物产品品质［１０１１］，而植物源农

药多为天然有机成分，不仅有利于植株正常的生

理活动，还可提高酶活性，促进植株体内有益活性

物质的合成，有助于提高作物品质［１２１３］。综合考

虑，植物源农药不仅可以防治病虫害，还能提高作

物果实产量和品质，主要是因为施植物源农药后，

可以诱导产生植株抗性的机制，加速抗性生理活

动，降低病虫害对叶片进行光合作用的影响，有利

于有机物质的合成与积累，从而保障作物的产量

与品质［１１］。施用植物源农药是南瓜生产中实现

高效栽培的技术之一，但是，由于时间和条件的限

制，本试验仅研究了植物源农药对南瓜白粉病和

蔓枯病防效，还有许多问题未进行研究，例如如何

延长所研制农药的药效、该农药与哪些化学药剂

混合使用防治效果更佳、对果实的品质是否有提

高作用等问题。

目前，随着对植物源药剂的不断研究深入，科

学合理地选用现有有效植物源天然成分进行增效

混配、混用，不仅可在一定程度有效防治作物常见

病虫害，缓和作物对药剂的抗药性，从而降低环境

中药剂的投放量，还可显著提高现有制剂的药效

活性，增加防治病虫害的范围，减少用药剂量和次

数，更加有利于环境的保护。然而，由于新农药品

种研制和开发投资大，投放市场的周期长，再加上

植物源农药之间的混配研究尚处在起步阶段，植

物源农药的成分较复杂，所以将来的植物源农药

的研究工作还会有障碍。

４　结论
瑞香狼毒萃取液、花椒萃取液和蛇床子素以

体积比为１．５∶３．０∶１０．０，浓度１００μｇ·ｍＬ
１混配，

再与多抗霉素浓度为４０μｇ·ｍＬ
１按体积比为

１０∶１混配，制备得到的植物源农药防治南瓜白粉

菌和南瓜蔓枯菌的实际防效均在８８％以上，防治

效果显著。
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谷子细菌性褐条病绿色防控杀菌剂的筛选

刘　洋，赵秀梅，郑　旭，王连霞，王立达，李青超，韩业辉

（黑龙江省农业科学院 齐齐哈尔分院，黑龙江 齐齐哈尔１６１００６）

摘要：为促进谷子细菌性褐条病绿色防控，本研究选用４种常用的细菌性杀菌剂，分别设置低、中、高量，通过

田间小区试验，明确常用细菌性杀菌剂对谷子生长的安全性及对细菌性褐条病的防治效果。结果表明：５０％

氯溴异氰尿酸可溶粉剂对谷子细菌性褐条病的防治效果最好，防效在７０．８５％～７７．１８％，与其他试验药剂防

效差异均显著；其次是３０％琥胶肥酸铜可湿性粉剂，６％春雷霉素可溶液剂防效最低。防治谷子细菌性褐条

病，可选用５０％氯溴异氰尿酸可溶粉剂有效成分用量３００～４５０ｇ·ｈｍ
２；有机谷子防治细菌性褐条病可选用

３％中生菌素可湿性粉剂制有效成分用量３６～４５ｇ·ｈｍ
２，于谷子细菌性褐条病发生初期喷施，视发病情况喷

施１～２次，间隔７～１０ｄ。

关键词：谷子；细菌性褐条病；杀菌剂；防治效果

　　谷子细菌性褐条病（Ｍｉｌｌｅｔｂａｃｔｅｒｉａｌｂｒｏｗｎ

ｓｔｒｅａｋ）是北方春谷产区重要的细菌性病害，病原

菌为假单胞杆菌属粟假单胞菌（犘狊犲狌犱狅犿狅狀犪狊狊犲

狋犪狉犻犪犲），异名燕麦假单胞菌（犘狊犲狌犱狅犿狅狀犪狊犪狏犲

狀犪犲）
［１２］。谷子细菌性褐条病主要为害叶片，也可

侵染茎秆、叶鞘和穗部。叶片发病主要以植株中

上部叶片为主，在叶片基部主脉附近形成与叶脉

平行的水渍状浅褐色条斑或短条纹，后沿叶脉向

上或向下延伸，病斑色泽逐渐加深，变为深褐色或

黑褐色，边缘常有黄绿色晕圈。被害植株心叶被

侵染，往往导致病穗畸形，全部或部分小穗被侵

染，发生褐色坏死，叶鞘被侵染也可产生褪色条

纹。高感品种除在叶片上发生条斑外，常使顶梢

嫩叶枯萎甚至腐烂，不能抽穗。穗部被侵染后，轻

者部分籽粒不实，重者全穗干瘪［１，３］。

收稿日期：２０２１０４０１
基金项目：黑龙江省农业科学院“农业科技创新跨越工程”专

项（ＨＮＫ２０１９ＣＸ１４）；黑龙江省杂粮产业技术协同创新推广

体系谷糜病害绿色防控岗位项目。

第一作者：刘洋（１９８５－），男，硕士，农艺师，从事农作物病虫

草害绿色防控技术研究。Ｅｍａｉｌ：５２０１２８２４７＠ｑｑ．ｃｏｍ。

　　近年来，黑龙江省春谷产区谷子细菌性褐条

病普遍发生，严重发病地块病株率可达３０％以

上。随着种植业结构调整，推广的优质谷子抗性

较差，谷子细菌性褐条病发生为害逐年加重。在

大力发展绿色、有机谷子生产的新形势下，谷子细

菌性褐条病的绿色防控技术迫在眉睫［４］。为明确

常用细菌性杀菌剂对谷子生长的安全性及对细菌

性褐条病的防治效果，２０２０年，在黑龙江省农业

科学院齐齐哈尔分院试验基地，选用４种常用的

细菌性杀菌剂（氯溴异氰尿酸、琥胶肥酸铜、中生

菌素、春雷霉素），分别设置低、中、高量，通过田间

小区试验，筛选出绿色防控谷子细菌性褐条病的

杀菌剂，并明确其使用剂量及应用技术，为绿色防

控谷子细菌性褐条病提供依据［５７］。

１　材料与方法
１．１　材料

供试谷子品种为嫩选１７（红谷）。供试杀菌

剂为５０％氯溴异氰尿酸可溶粉剂（江苏东宝农化

股份有限公司）、３０％琥胶肥酸铜可湿性粉剂（陕

西美邦药业集团股份有限公司）、３％中生菌素可
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