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摘要：为明确大豆蚜（犃狆犺犻狊犵犾狔犮犻狀犲狊Ｍａｔｓｕｍｕｒａ）触角及其感器的外部特征，利用扫描电镜技术，对大豆蚜有

翅成蚜触角的整体形态及触角感器的类型、形态、数量与分布进行超微结构观察。结果表明：大豆蚜有翅成

蚜触角呈丝状，由柄节、梗节和鞭节组成，其中鞭节由４个亚节组成。触角上分布着６种不同类型的嗅觉感

器，分别是板型感器（ｐｌａｃｏｉｄｓｅｎｓｉｌｌｕｍ，ｐｓ）、腔锥形感器（ｃｏｅｌｏｃｏｎｉｃｐｅｇ，ｃｐ）、毛形感器Ⅰ型（ｔｒｉｃｈｏｉｄｓｅｎｓｉｌｌｕｍ

ｔｙｐｅⅠ，ｔｓⅠ）、毛形感器Ⅱ型（ｔｒｉｃｈｏｉｄｓｅｎｓｉｌｌｕｍｔｙｐｅⅡ，ｔｓⅡ）、钟形感器（ｃａｍｐａｎｉｆｏｒｍｓｅｎｓｉｌｌｕｍ，ｃｓ）及周边具

橛感器（ｐｅｒｉｐｈｅｒａｌｓｃｏｌｏｐｉｄｉａ，ｐｓｃ）。并进一步对大豆蚜有翅成蚜触角各类型感器的功能进行了分析与预测。

关键词：大豆蚜；触角感器；扫描电镜

收稿日期：２０２１０４２５
基金项目：黑龙江省自然科学基金（面上项目）（Ｃ２０１８０６０）。

第一作者：王玲（１９８４－），女，博士，副研究员，从事农业昆虫

与害虫防治。Ｅｍａｉｌ：ｌｉｎｇｌｉｎｇ６９５８＠１６３．ｃｏｍ。

通信作者：来永才（１９６４－），男，博士，研究员，从事作物遗传

育种与耕作栽培研究。Ｅｍａｉｌ：ｙａｍｅ０４５１＠１６３．ｃｏｍ。

　　大豆蚜（犃狆犺犻狊犵犾狔犮犻狀犲狊Ｍａｔｓｕｍｕｒａ）属半翅

目（Ｈｅｍｉｐｔｅｒａ）、蚜科（Ａｐｈｉｄｉｄａｅ）、蚜属（犃狆犺犻狊），

是栽培大豆（犌犾狔犮犻狀犲犿犪狓Ｌｉｎｎ．）的主要害虫之

一［１］。大豆蚜常集中在植株的顶叶、生长点等较

嫩的部位，通过刺吸危害大豆，会引起植株节间缩

短、叶茎卷曲等症状，可造成植株苗期死亡，严重

影响大豆产量及品质［２］。同时，大豆蚜也是大豆

花叶病毒（ＳＭＶ）等植物病原病毒扩散、传播的重

要媒介，常引起病毒病的田间大流行。此外，大豆

蚜分泌的蜜露还会导致植株煤污病的发生［３］。

触角是蚜虫最重要的嗅觉器官，用来感知寄

主植物挥发的次生代谢物质和昆虫性信息素。触

角表面分布大量的触角感器，这些触角感器在蚜

虫寄主选择、交配、寻找产卵场所、躲避天敌等行

为过程中发挥重要作用［４］。蚜虫触角感器的类

型、数量、大小和分布存在差异，可能影响蚜虫的

复杂的生物学行为。

有翅成蚜是大豆蚜为迁飞逃避不利生存环境

产生的重要型态，对种群的生存、繁衍至关重

要［５］。早期报道的有关大豆蚜扫描电镜的图片资

料分辨率不高，并且缺乏对大豆蚜有翅成蚜触角

感器显微结构的详细描述［６］。为此，本文在参考

前人研究的同时，进一步详尽地描述了大豆蚜有

翅成蚜触角感器的形态、类型及其分布规律，旨在

深入了解大豆蚜的化学感受系统，为大豆蚜嗅觉

感受机制研究奠定理论基础，以期为今后大豆蚜

的生物学、行为学以及利用其进行生物防治研究

提供参考依据。

１　材料与方法
１．１　材料

１．１．１　供试昆虫　大豆蚜初始种群采自国家现

代农业科技示范展示基地的大豆田，位于黑龙江

省哈尔滨市民主乡（４５°４５′Ｎ，１２６°４１′Ｅ），将其带

回实验室后饲养多代。养虫室温度控制在白天

２５℃、夜晚１８℃；光周期设定为Ｌ∶Ｄ＝１４∶１０；相

对湿度（７０±５）％，并保持适当通风；将若蚜放在

新鲜的大豆（品种为东农４６）叶片上饲养，待出现

新羽化的大豆蚜虫时，取羽化完整的有翅成蚜检

测。检测部位是大豆蚜有翅成蚜触角。

１．１．２　仪器　扫描电子显微镜Ｓ３４００Ｎ、Ｅ１０４５

型离子溅射仪，日本日立公司；体视显微镜Ｌｅｉｃａ

ＥＺ４Ｄ、解剖显微镜ＬｅｉｃａＥＺ４ＨＤ，均为德国莱卡

公司。

１．１．３　试剂　２．５％戊二醛、乙醇均为国产分析

纯；０．１ｍｏｌ·Ｌ１ｐＨ７．２的磷酸缓冲液。

１．２　方法

１．２．１　样品制备与观察　取羽化２ｈ的大豆蚜

有翅成蚜２０头，在解剖镜下将带触角的蚜虫头迅

速切下，于７０％乙醇中浸泡震荡洗涤３０ｍｉｎ。经

２．５％戊二醛固定２ｈ，再用０．１ｍｏｌ·Ｌ１（ｐＨ７．２）

磷酸缓冲液漂洗，在８０％、９０％、９５％和１００％的

分级乙醇中梯度脱水５ｍｉｎ。然后，在１００％乙醇

中短暂脱水约５ｓ。在体视镜下，将经过临界点干

７４
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燥的样品用导电胶带附着在扫描电镜短片上，喷

涂金３ｍｉｎ。最后，用扫描电子显微镜对触角和

感器类型进行观察和拍照。感器的分类和命名参

照Ｓｃｈｎｅｉｄｅｒ
［７］的方法，并结合前人研究结果进行

鉴别和命名［８９］。

１．２．２　数据统计与图像处理　扫描电镜图片应

用ＰｈｏｔｏｓｈｏｐＣＳ５软件进行标注。使用ＩｍａｇｅＪ

图片处理工具测量触角感器的长度、基部直径，以

及触角鞭亚节感器区的长度和宽度，同一类型感

器测量１０个个体取其平均值。

２　结果与分析
２．１　大豆蚜有翅成蚜触角形态特征

大豆蚜有翅成蚜触角呈丝状，共有６节，由柄

节（Ｓｃａｐｅ，ＳＣ）、梗节（Ｐｅｄｉｃｅｌ，ＰＥ）和鞭节（Ｆｌａｇｅｌｕｍ，

ＦＬ）３部分组成，全长平均约为５８１．４４μｍ（图１Ａ）。

触角第１节柄节呈圆柱形，比较粗大，基部与触角

窝相连，平均长度分别４６．７５μｍ（图１Ｂ）。触角第

２节梗节比柄节短小，连接在柄节端部凹陷的窝

内，平均长度约为５７．７７μｍ，是鞭节与柄节之间的

连接纽带（图１Ｂ）。触角第３～６节为鞭节，有翅成

蚜鞭节较长，由４个亚节组成，分别为ＦＬ１、ＦＬ２、

ＦＬ３、ＦＬ４，鞭节平均长度约为４０７．０３μｍ（图１Ａ）。

２．２　大豆蚜有翅成蚜触角感器的类型、形态特征

和分布

　　通过扫描电镜观察发现，大豆蚜有翅成蚜触

角上共分布有６种类型的感器。包括板型感

器（ｐｌａｃｏｉｄｓｅｎｓｉｌｌｕｍ，ｐｓ）、腔锥形感器（ｃｏｅｌｏｃｏｎ

ｉｃｐｅｇ，ｃｐ）、毛形感器Ⅰ型（ｔｒｉｃｈｏｉｄｓｅｎｓｉｌｌｕｍ

ｔｙｐｅⅠ，ｔｓⅠ）、毛形感器Ⅱ型（ｔｒｉｃｈｏｉｄｓｅｎｓｉｌｌｕｍ

ｔｙｐｅⅡ，ｔｓⅡ）、钟形感器（ｃａｍｐａｎｉｆｏｒｍｓｅｎｓｉｌｌｕｍ，

ｃｓ）、周边具橛感器（ｐｅｒｉｐｈｅｒａｌｓｃｏｌｏｐｉｄｉａ，ｐｓｃ）。

此外触角上还存在原生感觉圈（ｐｒｉｍａｒｙｒｈｉｎａｒｉａ，

ｐｒ）和次生感觉圈（ｓｅｃｏｎｄａｒｙｒｈｉｎａｒｉａ，ｓｒ）。各类

型感器的形态特征、数量和分布详见图２。

图１　大豆蚜有翅成蚜触角一般形态

２．２．１　原生感觉圈（ｐｒｉｍａｒｙｒｈｉｎａｒｉａ，ｐｒ）　大豆

蚜有翅成蚜触角的第５节与第６节，即鞭节的第

３节和第４节上分别有两个原生感觉圈（图２Ａ），

原生感觉圈周围被由表皮形成的指状突起即周围

指状突（ｆｒｉｎｇｅｄｃｕｔｉｃｕｌａｒｒｉｄｇｅ，ｆｃｒ）环绕。触角

第５节的原生感觉圈，由单个大的板形感器组成，

周围有指状突（图２Ｂ），直径１０．７７μｍ。触角第

６节的原生感觉圈由１个大板形感器（ｌａｒｇｅｐｌａｃ

ｏｉｄｓｅｎｓｉｌｌｕｍ，ｌｐｓ），２个小板形感器（ｓｍａｌｌｐｌａｃ

ｏｉｄｓｅｎｓｉｌｌｕｍ，ｓｐｓ）和４个腔锥形感器组成，腔锥

形感器表皮凹陷呈圆形孔洞，内部有１个指状凸

起，周围具有指状突（图２Ｃ，Ｄ），大板形感器的直

径为１１．０７μｍ，小板形感器与腔锥形感器的平均

直径分别为６．７７和４．９９μｍ。

２．２．２　次生感觉圈（ｓｅｃｏｎｄａｒｙｒｈｉｎａｒｉａ，ｓｒ）　在

大豆蚜有翅成蚜触角第３节即鞭节１节上着生有

次生感觉圈，次生感觉圈由７个板型感器组成，外

周有指状突起环绕（图３Ａ）。相较原生感觉圈，次

生感觉圈的外周指状突则较为短小和稀少，仅分

布在触角第３节，即鞭节第１节上（图３Ｂ，Ｃ，Ｄ）。

次生感觉圈板型感器的平均直径为９．０４μｍ。

２．２．３　毛形感器（ｔｒｉｃｈｏｉｄｓｅｎｓｉｌｌｕｍｔｙｐｅ，ｔｓ）　

毛形感器存在于大豆蚜有翅成蚜触角各节，其明

显分为两种类型。Ⅰ型毛形感器触角各节均有分

布，呈毛状，直立或斜立于触角表皮，从基部到

端部总体渐狭，有些会端部膨大钝圆，其长短变化

较大，基部平均直径４．０８μｍ，平均长度约为

１０．４０μｍ（图４Ａ，Ｂ，Ｅ）。Ⅱ型毛形感器是短而粗

的钝毛，顶端有小孔，形成凹陷，在触角各节也均

有分布，柄节和梗节上均分布有Ⅱ型毛形感器，但
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鞭节分布较多，这与已报道的其它种类蚜虫的Ⅱ

型毛形感器只分布于触角顶端不同。Ⅱ型毛形

感器基部平均直径 ３．４３μｍ，平均长度约为

６．４４μｍ（图４Ａ，Ｃ，Ｄ）。大豆蚜触角鞭节端部着

生的４个毛形感器均为Ⅱ型（图４Ｆ）。

图２　大豆蚜有翅成蚜触角原生感觉圈的超微结构

图３　大豆蚜有翅成蚜触角次生感觉圈的超微结构

９４
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图４　大豆蚜有翅成蚜触角毛形感器的超微结构

２．２．４　其他感器　除以上４种感器之外，大豆蚜

有翅成蚜触角表面还存在１个钟形感器和１个周

边具橛感器。钟形感器存在于触角的梗节上，其

表皮呈半球状凸起，中间的部分形似纽扣，着生于

体壁凹陷的圆形小穴内，周围边缘清晰光滑，直径

５．７６μｍ（图５Ａ）。周边具橛感器位于梗节与第

１鞭节节间处，触角第２节与第３节之间（图５Ｂ），

直径４２．５５μｍ（图５Ｂ）。

图５　大豆蚜有翅成蚜触角钟形感器与周边具橛感器的超微结构

０５
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３　结论与讨论
大豆蚜有翅成蚜触角的原生感觉圈有两种类

型，分别位于触角第５与第６节上，外周具有指状

突。大多数蚜虫都具有原生感觉圈。大豆蚜有翅

成蚜触角的原生感觉圈的结构与茶蚜犜狅狓狅狆狋犲狉犪

犪狌狉犪狀狋犻犪
［１０］、桃蚜 犕狔狕狌狊狆犲狉狊犻犮犪犲

［１１］、茄无网长

管蚜犃犮狔狉狋犺狅狊犻狆犺狅狀狊狅犾犪狀犻
［１２］，麦长管蚜犛犻狋狅犫犻狅狀

犪狏犲狀犪犲
［１３］相近，变化不大，均着生于触角的第５与

第６节上。但与柄瘿绵蚜犘犲犿狆犺犻犵狌狊犫狌狉狊犪狉犻狌狊

的原生感觉圈结构则显著不同，后者的２个小型

板形感器消失，取而代之的是１个更大的大型板

形感器［１４］。大豆蚜有翅成蚜触角上组成原生感

觉圈的各型感器均有指状突环绕，指状突几乎完

全将板型感器包围，这与莴苣衲长管蚜 犖犪狊狅

狀狅狏犻犪狉犻犫犻狊狀犻犵狉犻相似。蚜虫种类不同，指状突的

长短、大小也不同，但功能相似，均具有保护功能，

防止灰尘颗粒进入［８９］。研究发现大豆蚜感受萜

烯类化合物的嗅觉受体位于第５节与第６节的原

生感器上，并且是感受昆虫报警信息素［（Ｅ）β

ｆａｒｎｅｓｅｎｅ，ＥＢＦ］最主要部位
［６，１５］。

大豆蚜有翅成蚜的次生感觉圈由７个板型感

器组成，仅存在于触角第３节，并且板状感器周围

具有指状突，与其他有翅成蚜的结构有很大差异。

大豆蚜与大戟管蚜（犕犪犮狉狅狊犻狆犺狌犿犲狌狆犺狅狉犫犻犪犲）和

茄无网长管蚜（犃．狊狅犾犪狀犻）有翅成蚜触角的次生感

觉圈形态相似，存在于触角第３节，且有指状

突［１２，１６］。茶蚜（犜．犪狌狉犪狀狋犻犪）、桃蚜（犕．狆犲狉狊犻犮犪犲）

和麦长管蚜（犛．犪狏犲狀犪犲）有翅成蚜的次生感觉圈虽

然也仅着生于触角第三节，但它们分别是由３个、

１１个和５０～５５个板型感器组成，并且都无指状

突［１０１１，１３］。研究表明，次生感觉圈与原生感觉圈

功能相似，与识别寄主植物挥发物和报警信息素

ＥＢＦ密切相关，在蚜虫迁飞、寄主定位和躲避天

敌的过程中发挥重要嗅觉作用［１７１８］。

大豆蚜有翅成蚜触角毛形感器具有两个亚

型，分别为Ⅰ型毛形感器和Ⅱ型毛形感器。Ⅱ型

毛形感器是蚜虫重要的化学感器，可能具有化学

感觉、机械感受和味觉功能，参与对寄主植物的取

食与定殖［１９］。Ⅰ型毛形感器是一种具有触觉功

能的机械感受器，负责与其它蚜虫接触，有利于防

御天敌［１４］。此外大豆蚜体表还有另外一种机械

感受器“钟形感器”，位于触角的梗节上，对二氧化

碳、气味挥发物和温湿度敏感，其功能是感受表皮

压力，但没有其他机械感器特异。

本研究通过扫描电镜观察明确了大豆蚜有翅

成蚜触角上嗅觉感器的类型、数目、形态和着生位

置，并对各类型触角感器的功能进行了分析和推

测。这些发现为大豆蚜的防控研究、行为学研究、

电生理研究和生物信息学研究奠定了必要的理论

基础。

参考文献：
［１］　ＬＩＵＪ，ＷＵＫ Ｍ，ＫＥＩＴＨＲＨ，ｅｔａｌ．Ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｄｙｎａｍｉｃｓ

ｏｆ犃狆犺犻狊犵犾狔犮犻狀犲狊（Ｈｏｍｏｐｔｅｒａ：Ａｐｈｉｄｉｄａｅ）ａｎｄｉｔｓｎａｔｕｒａｌ

ｅｎｅｍｉｅｓｉｎｓｏｙｂｅａｎｉｎＮｏｒｔｈｅｒｎＣｈｉｎａ［Ｊ］．Ａｎｎａｌｓｏｆｔｈｅ

ＥｎｔｏｍｏｌｏｇｉｃａｌＳｏｃｉｅｔｙｏｆＡｍｅｒｉｃａ，２００４，９７（２）：２３５２３９．

［２］　ＷＡＮＧＬ，ＢＩＹＤ，ＬＩＵ Ｍ，ｅｔａｌ．Ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎａｎｄｅｘｐｒｅｓ

ｓｉｏｎｐｒｏｆｉｌｅｓａｎａｌｙｓｉｓｏｆｏｄｏｒａｎｔｂｉｎｄｉｎｇｐｒｏｔｅｉｎｓｉｎｓｏｙｂｅａｎ

ａｐｈｉｄ，犃狆犺犻狊犵犾狔犮犻狀犲狊（Ｈｅｍｉｐｔｅｒａ：Ａｐｈｉｄｉｄａｅ）［Ｊ］．Ｉｎｓｅｃｔ

Ｓｃｉｅｎｃｅ，２０１９，２７（５）：１０１９１０３０．

［３］　郭景泉，张明厚．大豆花叶病毒（ＳＭＶ）主要介体及其传毒

效率研究［Ｊ］．大豆科学，１９８９，８（１）：５５６２．

［４］　周琼，梁广文．植物挥发性物质在蚜虫寄主定位中的作

用［Ｊ］．昆虫知识，２００１，３８（５）：３３４３３６．

［５］　杨帅，刘健，戴长春，等．不同地理种群大豆蚜生长发育的形

态指标［Ｊ］．昆虫知识，２０１０，４７（１）：６７７１．

［６］　杜永均，严福顺，唐觉．大豆蚜触角嗅觉感器结构及其功

能［Ｊ］．昆虫学报，１９９５，３８（１）：１７．

［７］　ＳＣＨＮＥＩＤＥＲＤ．Ｉｎｓｅｃｔａｎｔｅｎｎａｅ［Ｊ］．ＡｎｎｕａｌＲｅｖｉｅｗｏｆ

Ｅｎｔｏｍｏｌｏｇｙ，１９６４，９：１０３１２２．

［８］　赵立静，班丽萍．蚜虫触角感受器结构及功能研究进展［Ｊ］．

应用昆虫学报，２０１１，４８（４）：１０７７１０８６．

［９］　钟剑，郭彦宏，许婷，等．菊小长管蚜虫龄鉴别特征及其触角

感器 超 微 结 构 观 察 ［Ｊ］．昆 虫 学 报，２０１９，６２（１１）：

１３１５１３２４．

［１０］　克民会，朱鑫隆，方涛，等．茶蚜有翅成蚜触角感器超微结

构观察［Ｊ］．农技服务，２０１９，３６（６）：４５４７．

［１１］　张峰，张钟宁．各型桃蚜触角感器的比较研究［Ｊ］．昆虫学

报，２０００，１４３（Ｓ）：１３１１３７．

［１２］　赵雪．茄无网蚜气味结合蛋白 ＯＢＰ７的克隆、表达谱及其

触角和腹管超微结构观察［Ｄ］．哈尔滨：东北农业大

学，２０１４．

［１３］　薛文鑫．基于麦长管蚜蚜虫触角转录组ＯＢＰｓ和ＣＳＰｓ基

因鉴定及表达谱研究［Ｄ］．北京：中国农业科学院，２０１６．

［１４］　ＢＲＯＭＬＥＹＡＫ，ＤＵＮＮＪＡ，ＡＮＤＥＲＳＯＮＭ．Ｕｌｔｒａｓｔｒｕｃ

ｔｕｒｅｏｆｔｈｅａｎｔｅｎｎａｌｓｅｎｓｉｌｌａｏｆａｐｈｉｄｓ．Ｉ．Ｃｏｅｌｏｃｏｎｉｃａｎｄ

ｐｌａｃｏｉｄｓｅｎｓｉｌｌａ［Ｊ］．ＣｅｌｌＴｉｓｓｕｅＲｅｓｅａｃｈ，１９７９，２０３（３）：

４２７４４．

［１５］　张钟宁，涂美华，杜永均．桃蚜对［反］β法尼烯的行为及电

生理反应［Ｊ］．昆虫学报，１９９７，４０（１）：４０４４．

［１６］　ＤＵＮＮＪＡ．Ａｎｔｅｎｎａｌｓｅｎｓｉｌｌａｏｆｖｅｇｅｔａｂｌｅａｐｈｉｄｓ［Ｊ］．Ｅｎ

ｔｏｍｏｌｏｇｉａＥｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｉｓ Ｅｔ Ａｐｐｌｉｃａｔａ，１９７８，２４（３）：

３４８３４９．

［１７］　ＰＩＣＫＥＴＴＪＡ，ＷＡＤＨＡＭＳＬＪ，ＷＯＯＤＣＯＣＫＣ Ｍ，ｅｔ

ａｌ．Ｔｈｅｃｈｅｍｉｃａｌｅｃｏｌｏｇｙｏｆａｐｈｉｄｓ［Ｊ］．ＡｎｎｕａｌＲｅｖｉｅｗｏｆ

Ｅｎｔｏｍｏｌｏｇｙ，１９９２，３７：６７９０．

［１８］　ＺＨＡＮＧＲ，ＷＡＮＧＢ，ＧＲＯＳＳＩＧ，ｅｔａｌ．Ｍｏｌｅｃｕｌａｒｂａｓｉｓｏｆ

ａｌａｒｍｐｈｅｒｏｍｏｎｅｄｅｔｅｃｔｉｏｎｉｎａｐｈｉｄｓ［Ｊ］．ＣｕｒｒｅｎｔＢｉｏｌｏｇｙ，

２０１７，２７（１）：５５６１．

［１９］　ＰＯＷＥＬＬＧ，ＨＡＲＤＩＥＪ，ＰＩＣＫＥＴＴＪＡ．Ｂｅｈａｖｉｏｒａｌｅｖｉ

ｄｅｎｃｅｆｏｒｄｅｔｅｃｔｉｏｎｏｆｔｈｅｒｅｐｅｌｌｅｎｔｐｏｌｙｇｏｄｉａｌｂｙａｐｈｉｄａｎ

ｔｅｎｎａｌｔｉｐｓｅｎｓｉｌｌａ［Ｊ］．ＰｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌＥｎｔｏｍｏｌｏｇｙ，１９９５，

２０（２）：１４１１４６．

１５



黑龙江农业科学２０２１（６）：５２５５
ＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ

ｈｔｔｐ：／／ｈｌｊｎｙｋｘ．ｈａａｓｅｐ．ｃｎ

ＤＯＩ：１０．１１９４２／ｊ．ｉｓｓｎ１００２２７６７．２０２１．０６．００５２

李青超，王立达，赵秀梅，等．烟盲蝽对温室蔬菜白粉虱的防治效果研究［Ｊ］．黑龙江农业科学，２０２１（６）：５２５５．

烟盲蝽对温室蔬菜白粉虱的防治效果研究

李青超，王立达，赵秀梅，刘　悦，兰　英，刘　洋，韩业辉

（黑龙江省农业科学院 齐齐哈尔分院，黑龙江 齐齐哈尔１６１００６）

摘要：为了减少设施蔬菜化学药剂的使用，本研究设置２个烟盲蝽处理（处理Ａ：番茄１穗果期释放烟盲蝽，处

理Ｂ：番茄４穗果期释放烟盲蝽）和同期不释放烟盲蝽对照，通过调查烟盲蝽和温室白粉虱数量和变化趋势，

计算烟盲蝽对温室白粉虱的相对防效，进一步探索温室白粉虱的生物防治技术。结果表明：１穗果期和４穗

果期烟盲蝽数量最高值为２１．６７和３１．３３头·１００叶１，对照区１穗果期和４穗果期温室白粉虱数量最高值为

２３３３．０和２７２５．０头·１００叶１，处理区温室白粉虱数量最低值为２２７．３和４０４．０头·１００叶１，相对防效最高

可达到９０．３％和８４．１％。且１穗果期释放烟盲蝽相对防效略高于４穗果期。因此，应用烟盲蝽防治温室白

粉虱是可行的。

关键词：烟盲蝽；温室白粉虱；生物防治；相对防效

　　我国是世界上最大的蔬菜生产国和消费国之

一，蔬菜的种植面积、产量和经济价值仅次于粮食

作物，是中国农业经济的重要支柱［１］。２０１８－

２０２０年设施蔬菜种植面积年平均增长率为

１．２５％，据预测２０２１年将达到４１３万ｈｍ２。随着

设施蔬菜面积的不断增加，害虫的发生和流行也

有加剧趋势。

收稿日期：２０２１０２２４
基金项目：齐齐哈尔市科技局创新激励项目（ＣＮＹＧＧ

２０２００２１）；黑龙江省农业科学院“农业科技创新跨越工程”专

项优质抗病瓜菜新品种培育与高效安全栽培技术研究和集

成创新（ＨＮＫ２０１９ＣＸ１０１８）。

第一作者：李青超（１９８６－），男，硕士，助理研究员，从事植物

保护研究。Ｅｍａｉｌ：ｌｑｃ１９８６０１３０＠１６３．ｃｏｍ。

　　温室白粉虱是设施蔬菜上经常发生的主要害

虫之一，发生面积连年扩大，危害程度逐渐加重。

一般发生年份蔬菜减产２０％左右，严重发生时减

产５０％以上，同时会引起煤污病的扩散，降低蔬菜

的商品性，严重时绝收或失去商品价值［２］。目前针

对温室白粉虱的防治主要依靠化学药剂，为了提

高防治效果，在蔬菜种植过程中经常人为的加大

用量，导致蔬菜上的农药残留量超标，害虫的抗药

性逐渐增强，农药富集在植物体内进入到人体威

胁健康［３］，同时大量农药进入农业生态系统，破坏

生态平衡，因此，寻找代替化学药剂的有效防治措

施十分必要。农业农村部２０１１年推出《农业部

办公厅关于推进农作物病虫害绿色防控的意见》，
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