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摘要：为丰富氨基酸肥料的种类，提高废物利用率，增加产业附加值，本文以废弃蛋液作为基本材料，设置了

浸种催芽、育苗及盆栽花卉叶面喷施试验，研究鸡蛋发酵氨基酸液的应用效果。结果表明：鸡蛋氨基酸液的

稀释浓度为１００倍时其种子发芽率最高，达到１００．０％，稀释浓度为１５０倍时其种子发芽势最高，达到

９６．０％；萝卜在１００倍液的处理出苗速度最快，播种２ｄ后出苗率达到１００．０％，小白菜在１５０倍液的处理出

苗速度最快，播种２ｄ后出苗率达到１００．０％；喷施鸡蛋氨基酸液的七星莲叶绿素含量提高１１．４３％，绿萝叶

绿素含量提高１３．７９％。鸡蛋氨基酸液稀释１００～１５０倍后较为适合催芽浸种，对提高种子发芽率、发芽势、

出苗率均有一定的影响，同时对盆栽花卉叶绿素含量提升也有一定的作用，后续可以用来研发高品质氨基酸

水溶肥。

关键词：鸡蛋氨基酸液；浸种催芽；育苗；盆栽花卉

收稿日期：２０２１０２０８
基金项目：宁夏科技特派员创业行动专项重点项目（２０２０

ＫＪＴＰＹ０２１２）。

第一作者：刘菊莲（１９８２—），女，硕士，农艺师，从事设施农业

研究。Ｅｍａｉｌ：６４２１６２０３＠ｑｑ．ｃｏｍ。

　　农业废弃物通过科学的方法处理大多可以找

到合理的循环利用途径，其中废弃物肥料化是一

种行之有效的出路。菜粕［１］、味精废液［２］、动物蛋

白废弃物［３］等均含有丰富的有机物、蛋白质、氨基

酸以及大量和中微量元素，大量的研究表明，通过

生物发酵、复配和螯合中微量元素生产氨基酸肥

料可为农业生产提供优质的肥源，可以促进作物

生长并提高品质。如叶面喷施或土壤淋施氨基酸

能够增强草莓、葡萄、大豆、黄瓜、砂糖桔等作物光

合作用，提高产量，改善品质，从而获得较好的经

济效益和生态效益［４９］。此外，氨基酸作为优质氮

源，对土壤微生物活性有激发作用，可明显缓解土

壤连作障碍。黄继川等［１０］利用废弃动物蛋白及

食品加工废液，通过生物发酵获得氨基酸水溶肥

母液后对花椰菜施用，结果表明花椰菜产量和生

物量可分别增加２１．７５％和１５．０３％。魏启舜

等［１１］采用羽毛生物降解氨基酸肥和商品氨基酸

肥进行盆栽草莓追肥试验，研究不同浓度羽毛生

物降解氨基酸肥和商品氨基酸肥对不同时期草莓

的营养生长、叶绿素含量以及对果实品质的影响，

结果表明羽毛生物降解氨基酸肥（游离氨基酸含

量０．３６４ｇ·Ｌ
１）在低温时显著促进草莓株高和叶

面积提高，并且在适宜的温度下，该处理能够提升

草莓叶绿素相对含量（ＳＰＡＤ）。而所有增施氨基

酸肥的处理均能够提高草莓果实品质，施用羽毛生

物降解氨基酸肥（游离氨基酸含量０．３６４ｇ·Ｌ
１）的

草莓可溶性糖、糖酸比和 ＶＣ含量显著高于其他

处理。

目前大部分氨基酸肥料的研究都是以生物废

弃物、动物残体和植物残体为原料，而以蛋液作为

原料进行氨基酸肥料的研发鲜见报道，因此本试

验以废弃蛋液作为基本材料进行发酵，发酵后的

氨基酸溶液应用于作物上，这对于提高产业附加

值具有一定的意义，同时能够为生物废弃物的肥

料化利用提供行之有效的技术途径。

１　材料与方法

１．１　材料

供试种子为萝卜种子（品种为招福）和小白菜

种子（品种为四季小白菜），种子均购买于当地农

资店；绿萝盆栽、七星莲盆栽，盆栽均购买于当地

花卉市场。

设备：恒温培养箱（上海鸿都电子科技有限公

司 ＭＨＰ１００）、分光光度计（上海美普达仪器有限

公司ＵＶ１１００）。

鸡蛋氨基酸液：将蛋液与水混合配制成一定

的浓度，加入葡萄糖、乳酸菌和酶制剂在恒温培养
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箱内于４５℃条件下进行发酵，１０ｄ后发酵结束， 得到的发酵液性质详见表１。

表１　鸡蛋发酵液的性质

名称 氨基酸／％ ｐＨ 有机质／％ 腐殖酸／％ 全氮／％ 全磷／％ 全钾／％ 总养分／％

鸡蛋发酵液 １．３４ ４．１２ １４．２１ ２．４５ ０．７０ ０．２３ ０ ０．８２

１．２　方法

１．２．１　试验设计　浸种催芽试验：以清水（ＣＫ）

作对照，使用氨基酸液原液、１０倍稀释液、３０倍稀

释液、５０倍稀释液、７０倍稀释液、１００倍稀释液、

１５０倍稀释液，每个处理选取１００粒萝卜种子，分

别在常温下浸种８ｈ，然后在２５℃的恒温培养箱

中催芽，每隔１２ｈ统计１次发芽情况。

育苗试验：以清水（ＣＫ）作对照，使用氨基酸

液１００倍稀释液、１５０倍稀释液，每个处理选取

３０粒萝卜种子，３０粒小白菜种子，分别在常温下

浸种８ｈ，出芽后进行播种（所用育苗基质为草炭

＋蛭石＋珍珠岩），在２５℃的条件下进行培养育

苗，每隔２４ｈ统计１次出苗情况。

盆栽花卉应用试验：以清水（ＣＫ）作对照，以

１∶１０的稀释浓度分别对绿萝和七星莲进行叶面喷

施，１５ｄ后采集绿植叶片，用乙醇浸提法测定叶

绿素含量。

１．２．２　测定项目及方法　应用氨基酸液分别进

行催芽试验、育苗试验和绿植叶面喷施试验，分别

测定发芽势、发芽率、出苗率及绿植叶绿素含量。

其中发芽势、发芽率、出苗率根据种子发芽、出苗

情况计算，叶绿素含量采用紫外分光光度法测定。

１．２．３　数据分析　试验数据采用Ｅｘｃｅｌ２０１３软

件进行整理，采用ＳＰＳＳ１９．０软件进行统计分析。

２　结果与分析

２．１　不同浓度鸡蛋氨基酸液对浸种催芽的影响

由表２可知，１００倍液的种子发芽率最高，达

到１００％，比ＣＫ提高４百分点；其次是３０倍液、

５０倍液、７０倍液和１５０倍液，其种子发芽率达到

９９％，比ＣＫ提高３百分点；清水和１０倍液的种

子发芽率达到９６％；原液种子发芽率最低，为０。

各个处理的种子发芽势高低顺序为：１５０倍液＞

１００倍液＞ＣＫ＞７０倍液＞５０倍液＞３０倍液＞

１０倍液＞原液。其中１５０倍液处理后种子发芽

势最高，为９６％，比ＣＫ提高４百分点；１００倍液

处理后种子发芽势比ＣＫ提高１百分点；原液处

理种子发芽势最低，为０。通过浸种催芽试验说

明鸡蛋发酵液１００～１５０倍的稀释浓度较为适合

催芽浸种。

表２　不同处理对萝卜种子发芽率和发芽势的影响

处理

发芽数

２０２０年２月５日 ２０２０年２月６日 ２０２０年２月７日

６：００ １８：００ ６：００ １８：００ ６：００ １８：００

发芽势／％ 发芽率／％

原液 ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０

１０倍液 ５８ ９０ ９５ ９５ ９６ ９６ ５８．０ ９６．０

３０倍液 ８１ ９５ ９８ ９８ ９９ ９９ ８１．０ ９９．０

５０倍液 ８６ ９５ ９９ ９９ ９９ ９９ ８６．０ ９９．０

７０倍液 ８７ ９６ ９７ ９７ ９９ ９９ ８７．０ ９９．０

１００倍液 ９３ ９８ ９９ ９９ １００ １００ ９３．０ １００．０

１５０倍液 ９６ ９７ ９８ ９８ ９９ ９９ ９６．０ ９９．０

ＣＫ（清水） ９２ ９４ ９５ ９５ ９６ ９６ ９２．０ ９６．０

２．２　不同浓度鸡蛋氨基酸液对育苗的影响

由表３可知，各个处理的萝卜种子和小白菜

种子，其出苗率随着时间的推移逐渐升高，在第三

天达到峰值。其中萝卜第二天的出苗率为１００倍

液＞１５０倍液＞ＣＫ，第三天的出苗率为１００倍

液＝１５０倍液＞ＣＫ，说明１００倍液的处理出苗速

度最快；小白菜第二天的出苗率为１５０倍液＞

１００倍液＞ＣＫ，第三天的出苗率为１５０倍液＝

１００倍液＞ＣＫ，说明１５０倍液的处理出苗速度最

快。综上两个处理的出苗率在第三天均比ＣＫ提高

５３
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３百分点，说明１００～１５０倍液的鸡蛋发酵液浓度不 仅适合催芽浸种，对出苗也有较大的促进作用。

表３　不同处理对萝卜和小白菜种子出苗率的影响 （％）

处理
萝卜出苗率 小白菜出苗率

２０２０年２月７日 ２０２０年２月８日 ２０２０年２月９日 ２０２０年２月７日 ２０２０年２月８日 ２０２０年２月９日

１００倍液 ８３．３±０．１ａ １００．０±０．０ａ １００．０±０．０ａ ９０．０±１．０ａ ９６．７±０．１ａ １００．０±０．０ａ

１５０倍液 ７６．０±０．１ｂ ９３．３±０．１ｂ １００．０±０．０ａ ９３．３±０．１ｂ １００．０±０．０ｂ １００．０±０．０ａ

ＣＫ（清水） ７０．０±１．０ｃ ９０．０±１．０ｃ ９６．７±０．１ｂ ６０．０±１．０ｃ ８６．７±０．１ｃ ９６．７±０．１ｂ

　　注：不同小写字母代表处理间差异显著（犘＜０．０５），下同。

２．３　鸡蛋氨基酸液对盆栽花卉叶绿素含量的

影响

　　氨基酸对植物生长的光合作用具有独特的促

进作用，它可以增加植物叶绿素含量，提高酶的活

性，使光合作用更加旺盛。由表４可知，喷施１５ｄ

后，七星莲和绿萝氨基酸液处理的叶绿素含量均

显著高于ＣＫ，其中七星莲叶片叶绿素含量比ＣＫ

提高１１．４３％，绿萝叶片叶绿素含量比ＣＫ提高

１３．７９％。

表４　不同处理盆栽花卉叶绿素含量的比较

（ｍｇ·ｇ
１）

处理 七星莲叶绿素含量 绿萝叶绿素含量

鸡蛋氨基酸液 ０．７８±０．０１ａ ０．６６±０．０１ａ

ＣＫ（清水） ０．７０±０．０１ｂ ０．５８±０．０１ｂ

３　结论与讨论
浸种催芽试验结果表明，鸡蛋氨基酸液的稀

释浓度为 １００倍时其种子发芽率最高，达到

１００．０％，稀释浓度为１５０倍时其种子发芽势最

高，达到９６．０％；育苗试验结果表明，萝卜１００倍

液的处理出苗速度最快，播种２ｄ后出苗率达到

１００．０％，小白菜１５０倍液的处理出苗速度最快，

播种２ｄ后出苗率达到１００．０％；通过盆栽花卉叶

面喷施试验，结果表明喷施鸡蛋氨基酸液的七星

莲叶绿素含量提高１１．４３％，绿萝叶绿素含量提

高１３．７９％。

综上所述，鸡蛋氨基酸液稀释１００～１５０倍后

较为适合催芽浸种，对提高种子发芽率、发芽势、

出苗率均有一定的促进作用，同时对盆栽花卉叶

绿素提升也有一定的作用，这为后续研发高品质

氨基酸水溶肥奠定基础。由宁夏顺宝现代农业股

份有限公司研发的鸡蛋氨基酸液仅在催芽浸种、

育苗和盆栽花卉上进行了初步的试验研究，是否

适合在蔬菜、花卉和果树上的大面积推广应用还

有待于进一步的探讨。
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与产量的影响［Ｊ］．南京农业大学学报，２０１２，３５（４）：１５２０．

［８］　张树生，杨兴明，黄启为，等．施用氨基酸肥料对连坐条件下

黄瓜的生物效应及土壤性状的影响［Ｊ］．土壤学报，２００７，

４４（４）：６８９６９４．

［９］　彭智平，于俊红，黄继川，等．氨基酸液体肥料对砂糖桔产量

及品质的影响［Ｊ］．广东农业科学，２０１４（６）：７８７９，１０９．

［１０］　黄继川，彭智平，涂玉婷，等．氨基酸肥料对花椰菜产量和

品质的影响研究［Ｊ］．中国农学通报，２０１８，３４（３４）：４２４６．

［１１］　魏启舜，赵荷娟，郭成宝，等．羽毛生物降解氨基酸肥对草

莓生长和果实品质的影响［Ｊ］．中国农学通报，２０１９，
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６期 　　王　菲：沈阳绿地土壤特性研究

及管理对策［Ｊ］．水土保持学报，２００５，１９（１）：１５３１５６．

［９］　边振兴，王秋兵．沈阳市公园绿地土壤养分特征的研究［Ｊ］．

土壤通报，２００３，３４（４）：２８４２９０．

［１１］　施泽明，倪师军，张长江，等．成都市土壤中的重金属的现

状评价［Ｊ］．成都理工大学学报：自然科学版，２００５，

３２（４）：３９１３９５．

［１２］　郑袁明，余轲，吴鸿涛，等．北京城市公园土壤铅含量及其

污染评价［Ｊ］．地理研究，２００２，２１（４）：４１８４２４．

［１３］　史贵涛，陈振楼，许世远，等．上海市区公园土壤重金属含

量及其污染评价［Ｊ］．土壤通报，２００６，３７（３）：１４．

［１４］　黄金良，涂振顺，杜鹏飞，等．城市绿地降雨径流污染特征

对比研究：以澳门与厦门例［Ｊ］．环境科学研究，２００９，

３０（１２）：３５１４３５２１．

［１５］　徐福银．上海典型城市绿地土壤污染特征分析研究［Ｊ］．哈

尔滨：东北林业大学，２０１１．

［１６］　孔繁花，尹海伟，刘金勇，等．城市绿地降温效应研究进展

与展望［Ｊ］．自然资源学报，２０１３，２８（１）：１７１１８１．

［１７］　郭伟，申屠雅瑾，郑述强，等．城市绿地滞尘作用机理和规

律的 研 究 进 展 ［Ｊ］．生 态 环 境 学 报，２０１０，１９（６）：

１４６５１４７０．

［１８］　程好好，曾辉，汪自书，等．城市绿地类型及格局特征与地

表温度的关系［Ｊ］．北京大学报（自然科学版），２００９，

４５（３）：４９５５０１．

［１９］　邹波，邵丹娜，张利华．城市绿地生态综合评价体系构建及

实证分析［Ｊ］．中国人口·资源与环境，２０１３，２３（７）：３９５４．

［２０］　徐剑波，刘振华，宋立生，等．基于遥感的广州市城市绿地
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