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不同蜂蚜比对烟蚜的控制效果
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摘要：为减少烟草田化学药剂使用，提高烟叶品质等级，本试验采用单因素试验设计，设５个茧蜂和烟蚜比例

处理，处理Ａ～Ｅ蜂蚜比分别为１∶５、１∶１０、１∶１５、１∶２０和１∶２５，调查不同蜂蚜比条件下的单株蚜量、寄生率和

相对防效。结果表明：不同蜂蚜比条件下平均单株蚜量、寄生率、相对防效呈先升高后降低的趋势。放蜂后

第１５天，单株烟蚜量达到最低值，处理Ａ、Ｂ烟蚜量分别为８６．１和９８．４头；寄生率达到最高值，处理 Ａ寄生

率最高，为６３．９％，其次是处理Ｂ，寄生率为５９．０％；蜂蚜比和最高寄生率之间拟合方程为狔＝－２１．４９３狓
２＋

７．０８１４狓＋０．０８３５；相对防效达到最大值，处理Ａ相对防效７２．０％，处理Ｂ相对防效７５．２％。由此可知，蜂

蚜比１∶５和１∶１０条件下可有效控制烟蚜数量，同时有较高的寄生率和相对防效。

关键词：烟蚜茧蜂；烟蚜；蜂蚜比；寄生率；相对防效

　　我国是世界烟叶生产和消费的第一大国，烟

叶总产量和总销售量均占到世界的３０％左右
［１］。

烟草是重要的经济作物，黑龙江省２０１９年烤烟种

植面积约３３０００ｈｍ２，年产量约７５０００ｔ，卷烟销

量１２５万箱，年实现税利规模６０亿元，是财政收

入的重要来源［２］。

烟蚜是为害烟草的主要害虫，一般发生年份

造成经济损失１０％。烟蚜主要以刺吸烟草汁液

为害，同时传播烟草的各种病毒病，从而抑制烟草

的生长发育、导致烟叶品质下降［３］。防治烟蚜传

统方法是采用化学药剂防治，但是在烟草生产中

长期过量使用农药，不仅造成农药污染和残留，破

坏生态平衡，还威胁人类健康。不仅如此，农药的
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过量使用还增强了烟蚜的抗药性，同时杀伤了多

种害虫天敌，使防治难度和费用进一步加大，造成

恶性循环［４］。关于应用烟蚜茧蜂防治烟蚜已有报

道，舒建超等［５］认为田间释放烟蚜茧蜂可有效控

制烟蚜的为害，余玲［６］认为增加烟蚜茧蜂的释放

次数可降低烟蚜数量，增加僵蚜数量，提高防治效

果，陈松［７］认为烟田长期连续释放烟蚜茧蜂，能增

加自然界中种群存活数量，有效地控制烟蚜种群

数量，关于蜂蚜比对烟蚜的控制作用的研究较少。

本研究开展不同蜂蚜比对烟蚜的控制效果试验，

结合单株蚜量、寄生率、相对防效指标，明确最佳

蜂蚜释放比例，减少化学药剂使用，提高烟叶品质

等级，增加烟农收入，为应用烟蚜茧蜂防治烟蚜提

供技术支持。

１　材料与方法
１．１　材料

烟蚜茧蜂由中国农业科学院植物保护研究所

提供，盆栽烟草品种为龙烟６号，由哈尔滨市烟草

公司提供。

ｓｔｅｍｌｅｎｇｔｈ，ｓｔｅｍａｎｄｌｅａｆｆｒｅｓｈｗｅｉｇｈｔ．Ｒｅａｓｏｎａｂｌｅｒｅｄｕｃｉｎｇｎｉｔｒｏｇｅｎｏｕｓｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒａｎｄｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｐｈｏｓｐｈａｔｉｃ

ｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒａｎｄｐｏｔａｓｈｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｃｏｕｌｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｒｅｄｕｃｅｔｈｅｉｎｃｉｄｅｎｃｅｏｆｄｏｗｎｙｍｉｌｄｅｗａｎｄｂｌａｃｋｒｏｔ，ｐｒｏｍｏｔｅ

ｇｒｏｗｔｈｏｆｆｌｏｗｅｒｈｅａｄｏｎｂｒｏｃｃｏｌｉ．Ｉｔｓｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｒａｔｅｗａｓ８．２７％．Ｒｅａｓｏｎａｂｌｅｕｓｉｎｇｃｈｅｍｉｃａｌｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｍｉｘｅｄ

ｂａｃｔｅｒｉａｌｍａｎｕｒｅｃｏｕｌｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｐｒｏｍｏｔｅｔｈｅｇｒｏｗｔｈａｎｄｗｅｉｇｈｔｏｆｆｌｏｗｅｒｈｅａｄ，ｗｈｉｌｅｒｅｄｕｃｅｄｔｈｅｉｎｃｉｄｅｎｃｅ

ｏｆｄｉｓｅａｓｅ．Ｉｔｓｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｒａｔｅｗａｓ１３．６８％．Ｒｅａｓｏｎａｂｌｅｕｓｉｎｇｃｈｅｍｉｃａｌｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｄｒｅｓｓｅｄｃａｌｃｉｕｍｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｃｏｕｌｄ

ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｒｅｄｕｃｅｔｈｅｉｎｃｉｄｅｎｃｅｏｆｆｌｏｗｅｒｈｅａｄｒｏｔ，ｐｒｏｍｏｔｅｙｉｅｌｄ．Ｉｔｓｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｒａｔｅｗａｓ１１．４６％．Ｉｎｃｏｎｃｌｕ

ｓｉｏｎ，ｒｅａｓｏｎａｂｌｅｒｅｄｕｃｉｎｇｎｉｔｒｏｇｅｎｏｕｓｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ，ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｐｈｏｓｐｈａｔｉｃｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒａｎｄｐｏｔａｓｈｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ，ｍｉｘｉｎｇｂａｃ

ｔｅｒｉａｌｍａｎｕｒｅａｎｄｄｒｅｓｓｉｎｇｃａｌｃｉｕｍｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｗｅｒｅｍｏｒｅｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｎｂｒｏｃｃｏｌｉｗｉｔｈｏｐｅｎｆｉｅｌｄｉｎｔｈｅＮｏｒｔｈｗｅｓｔ
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１．２　方法

１．２．１　试验设计　试验在黑龙江省农业科学院

齐齐哈尔分院科研试验基地园区温室大棚内进

行，时间为２０２０年８月中旬。采用单因素试验设

计，试验因素为蜂蚜比例。设置５０目防虫网笼罩

的小棚１５个，不放蜂空白对照小棚１个，每个面

积为１０ｍ２，大棚温度控制在２０～２５℃，相对湿

度ＲＨ６０％左右。每个小棚分别放置健壮的盆栽

烟草１０株，待烟苗长到团棵期时，每棚单株接烟

蚜量为２００头，定殖后按试验设计释放烟蚜茧蜂，

１次放蜂，共设５个处理，处理 Ａ（蜂∶蚜＝１∶５），

处理Ｂ（蜂∶蚜＝１∶１０），处理Ｃ（蜂∶蚜＝１∶１５），处

理Ｄ（蜂∶蚜＝１∶２０），处理Ｅ（蜂∶蚜＝１∶２５），每个

处理３次重复。

１．２．２　测定项目及方法　放蜂后第１０天开始调

查，以后每５ｄ调查１次，共调查６次。每个重复

均随机选取３株烟草，记录单株蚜量，随机选取

２０片烟叶，记录烟叶上的烟蚜、僵蚜数量和总蚜

量，计算寄生率、相对防效。

寄生率（％）＝僵蚜量／总蚜量×１００

相对防效（％）＝（处理区蚜量－对照区蚜

量）／对照区蚜量×１００

１．２．３　数据分析　试验数据采用Ｅｘｃｅｌ２０１９软

件进行处理分析。

２　结果与分析

２．１　不同蜂蚜比条件下烟蚜数量

由图１可知，各处理平均单株蚜量呈先下降

后增加的趋势。放蜂后第１０天，处理 Ａ和Ｂ的

平均单株蚜量为１５０．６和１６５．４头，低于初次接

蚜量，处理 Ｃ、Ｄ、Ｅ的单株蚜量分别为２３４．５，

２６７．４和２９４．５头，高于初次接蚜量；放蜂后第

１５天，各处理单株烟蚜量都达到最低值，处理Ａ、

Ｂ蚜量为８６．１和９８．４头；放蜂第１５ｄ以后，各处

理烟蚜量均逐渐增加，处理Ｃ、Ｄ、Ｅ增加趋势明

显。说明１次释放烟蚜茧蜂１５ｄ以内可有效控

制烟蚜数量，但持续控制能力较差，蜂蚜比１∶５和

１∶１０条件下对烟蚜数量控制效果显著。

　　　　　　注：数据为３次重复的平均值，不同小写字母表示处理间差异显著（犘＜０．０５）。下同。

图１　不同蜂蚜比条件下平均单株蚜量

２．２　不同蜂蚜比条件下茧蜂对烟蚜的寄生率

由表１可知，各处理寄生率呈先上升后下降

的趋势。放蜂第１５天各处理寄生率最高，其中处

理Ａ寄生率最高，为６３．９％，其次是处理Ｂ，寄生

率为５９．０％，二者差异不显著，但显著高于Ｃ、Ｄ、

Ｅ处理；放蜂第１５天以后，各处理寄生率明显下

降。说明蜂蚜比为１∶５和１∶１０条件下对烟蚜有

较高的寄生率，随着蜂蚜比例下降和时间的推移，

总蚜量不断增加，茧蜂对烟蚜的寄生率逐渐降低。

由图２可知，蜂蚜比和最高寄生率之间存在

一定关系，随着蜂蚜比值变小，寄生率下降，拟合

方程为狔＝－２１．４９３狓
２＋７．０８１４狓＋０．０８３５。
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表１　不同蜂蚜比条件下茧蜂对烟蚜的寄生率

处理
寄生率／％

１０ｄ １５ｄ ２０ｄ ２５ｄ ３０ｄ ３５ｄ

Ａ（蜂∶蚜＝１∶５） ３９．０±５．９ａ ６３．９±６．２ａ ４２．３±５．５ａ ２１．０±４．０ａ １３．２±３．８ａ ２．０±１．４ａ

Ｂ（蜂∶蚜＝１∶１０） ３４．８±６．２ａ ５９．０±６．６ａ ４４．０±５．２ａ ２８．９±３．２ａ １０．９±３．９ａ ２．３±１．６ａ

Ｃ（蜂∶蚜＝１∶１５） ３５．５±５．３ａ ４２．７±５．８ｂ ４０．３±４．９ａ １２．８±４．７ｂ ３．９±４．１ｂ ２．８±１．８ａ

Ｄ（蜂∶蚜＝１∶２０） ２２．４±５．７ｂ ４０．９±４．７ｂ ３３．７±４．１ｂ １１．４±３．９ｂ ２．８±３．３ｂ １．２±１．５ａ

Ｅ（蜂∶蚜＝１∶２５） １８．６±４．８ｂ ３２．８±５．０ｃ ２５．４±４．７ｃ ６．４±３．１ｃ ３．５±２．４ｂ １．４±１．４ａ

对照（ＣＫ）      

图２　蜂蚜比值和最高寄生率关系

２．３　不同蜂蚜比条件下茧蜂对烟蚜的相对防效

由图３可知，随着时间的推移，各处理相对防

效先升高后降低。放蜂后第１５天，各处理相对防

效最高，处理 Ａ 相对防效为７２．０％，处理Ｂ为

７５．２％，二者差异不显著，但和处理Ｃ、Ｄ、Ｅ差异

显著。放蜂１５ｄ之后，各处理相对防效逐渐降

低，但同一天处理 Ａ、Ｂ相对防效仍高于其他处

理，说明当蜂蚜比为１∶５和１∶１０释放比例可

达到较为理想的相对防效，但持续控制蚜虫效果

较差。

图３　不同蜂蚜比条件下对烟蚜的相对防效
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３　结论与讨论
研究结果表明，不同蜂蚜比条件下烟蚜种群

数量、寄生率、相对防效呈先升高后降低的趋势。

放蜂后第１５天，烟蚜量达到最低值，处理Ａ、Ｂ烟

蚜量分别为８６．１和９８．４头。放蜂后第１５天，寄

生率达到最高值，处理Ａ寄生率最高，为６３．９％，

其次是处理Ｂ，寄生率为５９．０％，蜂蚜比和最高

寄生率之间关系拟合方程为狔＝－２１．４９３狓
２＋

７．０８１４狓＋０．０８３５。放蜂后第１５天，相对防效

达到最高值，处理 Ａ相对防效为７２．０％，处理Ｂ

相对防效为７５．２％。综上可知，蜂蚜比例１∶５和

１∶１０条件下可有效控制烟蚜种群数量，同时有较

高的寄生率和相对防效，此结果与何晓冰等［８］的

研究结果一致。

应用烟蚜茧蜂防治烟蚜不仅能有效保护天敌

昆虫，还能实现天敌昆虫在种间与种群上的控制

与平衡，是一种环境友好的生物防治措施。通过

人工繁育释放烟蚜茧蜂来降低烟蚜的种群密度，

其对烟叶生产、生态环境、烟农和消费者的健康均

是安全可靠的［９］。但作为一种生物防治技术，释

放烟蚜茧蜂还需考虑其他防治措施的影响，如黄

板对烟蚜茧蜂的诱杀作用［１０］。本试验只研究了

１次释放烟蚜茧蜂对烟蚜的控制作用，持续控制

烟蚜的效果较差，下一步将研究蜂蚜比１∶５和

１∶１０条件下多次放蜂对烟蚜的控制效果。
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