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摘要：夏橡作为一种耐旱阔叶树种，可用于荒山造林。为提高其在干旱地区造林的成活率、病虫害抗性及抗

旱性等，在临汾市襄汾县进行容器育苗试验，培育成活率高且抗病耐旱的树苗。结果表明：无纺布育苗袋规

格为４４ｍｍ×４４ｍｍ×２００ｍｍ，基质用量３８０ｍＬ，基质配比为草炭土∶珍珠岩∶蛭石＝６∶２∶２的无纺布容器苗

最适宜夏橡荒山造林使用。

关键词：夏橡；容器育苗；育苗技术

收稿日期：２０２１０１２８
第一作者：桑晓波（２００１－），男，在读学士，专业为园艺技术。

Ｅｍａｉｌ：２８２９７５６３１４＠ｑｑ．ｃｏｍ。

通信作者：丁燕（１９７９－），女，硕士，副教授，从事园林植物研

究。Ｅｍａｉｌ：２５２９６６１５６＠ｑｑ．ｃｏｍ。

　　山西省位于华北地区，属于温带大陆性季风

气候，冬寒夏暖，雨水集中，常有来自内蒙古的风

沙侵袭。其地形较为复杂，有山地、丘陵、高原、盆

地等。在山地丘陵地区，土层薄弱，山地陡峭，岩

石坚硬，土壤盐碱化严重，对荒山绿化植树造林，

造成了极大的困难［１］。目前，山西省绿化造林的

主要树种为油松、白皮松等针叶树种［２］，存在树种

单一、抗灾能力弱等问题。近年来，为稳定林分结

构，开始采用针阔混交的方式，即在针叶林中混交

阔叶林，使生态系统更加完善，具有更强的综合

效益［３］。

夏橡属于壳斗科栎属，是一种阔叶乔木，对生

长环境要求较低，不仅耐低温，而且在高温干旱环

境下也能正常生长，同时还有抗风、耐盐碱等优

点，适应范围十分广泛，甚至在干旱贫瘠的砾石砂

壤土中栽培也能成活［４］。由于其木质坚硬，可供

建筑、家装等领域使用，果实含有较高含量淀粉，

也可用于食品加工，有一定经济价值，是一种非常

理想的造林树种［５］。但夏橡自然生长的树苗侧根

不发达，在移栽后存在成活率低、长势缓慢等问

题。为使夏橡尽早适应山西省独特的地形地貌、

气候、土壤环境，本文开展了夏橡容器育苗试验，

旨在探究基质配方、容器尺寸对夏橡容器苗生长

质量的影响，对夏橡容器育苗技术进行优化，解决

夏橡造林成活率低、生长缓慢的问题，以期为山西

省的荒山绿化提供健壮的、抗虫抗害的优质苗木。

１　材料与方法

１．１　试验地概况

试验于２０１９年３月在山西省临汾市古县进

行（３５°５４′２１″Ｎ～３６°１９′４８″Ｎ，１１１°０５′０７″Ｅ～

１１１°４９′０４″Ｅ），苗圃位于临汾市东部，海拔２４８ｍ，

温带季风气候，气候特点是冬寒夏热，年极端天气

在次年１月，为－２℃左右，无霜期１８５ｄ，年平均

日照２２８４．７ｈ，年降水量在５５０ｍｍ左右，试验

田地土壤偏碱性［６］。

１．２　材料

试验用夏橡种子采集于新疆。催芽播种后，

待种子长出真叶，选择长势相同的幼苗进行试验。

试验采用草炭土、珍珠岩、蛭石作为育苗基

质，采用塑料穴盘、无纺布育苗袋两种育苗容器。

１．３　方法

１．３．１　 试验设计 　 基质配比：选择规格为

２１ｃｍ×２１ｃｍ的营养钵，以草炭土、珍珠岩、蛭石

为材料设计了１０组基质配方，每组处理３０株，重

复３次，详见表１。

育苗容器：在前期试验的基础上，选择草炭

土∶珍珠岩∶蛭石＝６∶２∶２的基质配方。选择塑料

穴盘和无纺布育苗袋两种材质各３个规格，共６组进

行夏橡幼苗培育，每组处理３０株，重复３次（表２）。
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表１　基质配方比例（体积比）

编号 草炭土 珍珠岩 蛭石

１ １０ ０ ０

２ ８ ２ ０

３ ６ ４ ０

４ ４ ６ ０

５ ８ ０ ２

６ ６ ０ ４

７ ４ ０ ６

８ ８ １ １

９ ６ ２ ２

１０ ４ ３ ３

表２　育苗容器材质规格

材质 编号 长／ｍｍ 宽／ｍｍ 高／ｍｍ 基质用量／ｍＬ

塑料穴盘 Ａ１ ６０ ６０ ５５ １５０

Ａ２ ６０ ６０ ８５ ２８０

Ａ３ ６０ ６０ １２０ ３８０

无纺布育苗袋 Ｂ１ ４４ ４４ ８５ １５０

Ｂ２ ４４ ４４ １５０ ２８０

Ｂ３ ４４ ４４ ２００ ３８０

１．３．２　测定项目及方法　山西地区荒山造林时

间在每年３－４月。针对此情况，容器育苗的数据

测定时间定在３月中旬。基质配比试验中测定每

处理３０株幼苗的株高、地径并计算其平均数。育

苗容器对比试验中测定每处理３０株幼苗的株高、

地径、侧根数并计算其平均数，通过对成活株数进

行清点计算其成活率。其中，株高使用卷尺测

定（精确到０．１ｃｍ），地径使用游标卡尺测定（精

确到０．１ｍｍ）。

１．３．３　数据分析　试验数据采用Ｅｘｃｅｌ２０１３软

件进行整理分析。

２　结果与分析

２．１　不同基质配比对夏橡株高和地径的影响

由图１可知，３种基质混用（基质８、９、１０）的

效果要好于仅使用２种基质混用（基质１～７），当

草炭土比例为８０％和６０％时，夏橡幼苗的株高和

地径都有极显著增加（犘＜０．０１），这可能是由于

草炭土的持水性和透气性较差，对幼苗的生长有

一定影响，但是当草炭土比例低至４０％时（基质

１０），其株高和地径反而出现较大下降，这可能是

由于草炭土中所含有的有机物质和丰富元素有助

于幼苗的生长，但草炭土过少时，其透气性和持水

性虽然变好，但营养不足导致幼苗株高和地径极

显著降低（犘＜０．０１）。因此，基质９配比为草炭

土∶珍珠岩∶蛭石＝６∶２∶２时，夏橡幼苗的生长状况

最佳，与处理１～９相比差异极显著。

　　注：不同大小写字母表示处理间差异显著性（犘＜０．０１

或犘＜０．０５），下同。

图１　基质配比对夏橡株高和地径的影响

２．２　不同育苗容器对夏橡各生长指标的影响

２．２．１　株高、地径和成活率　由图２可知，随着

育苗容器规格的增大，夏橡幼苗的株高和地径都

有一定程度的增加。当基质装填量为３８０ｍＬ

时，幼苗的株高和地径达最大值，与其他处理差异

极显著（犘＜０．０１）。这可能是由于随着穴格体积

增大，其基质用量更大，能蓄积更多的养分与水

分，通透性更佳，有利于幼苗生长。与塑料穴盘相

比，无纺布育苗袋对于幼苗生长的促进作用更为

明显，在相同基质用量的情况下，Ｂ１、Ｂ２、Ｂ３处理

下幼苗的株高比Ａ１、Ａ２、Ａ３的分别高２０％、２６％

和２９％，地径分别增加２７％、２１％和１８％。其中

Ｂ３处理下夏橡幼苗生长状况最好，平均株高达到

７５．３ｃｍ，平均地径达到１１６．６ｍｍ。这可能是由

于无纺布材质的透气性更好，幼苗在其中生长与

在地下生长的差异较小，生长更为迅速。

由图３可知，随着育苗容器的增大，夏橡成活

率出现小幅度增长，但其变化不明显。Ｂ１、Ｂ２、Ｂ３

处理的幼苗成活率显著高于 Ａ１、Ａ２、Ａ３ 处

理（犘＜０．０５），说明无纺布材质的育苗容器更适

合幼苗的生长。随着育苗容器规格增大，夏橡成

活率出现小幅度增长，但差异不显著（犘＞０．０５）。

２．２．２　侧根数　由图４可知，育苗容器对于夏橡

的侧根生长有很大帮助。夏橡属于深根性树种，

在自然生长的状态下根系主要生长主根，侧根不
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发达，导致移栽时成活率不高，长势缓慢［７］。在进

行容器育苗后，其侧根数均明显增多，其中无纺布

育苗袋更有助于夏橡侧根的生长，这可能和无纺

布的透气性有关。并且，随着育苗袋高度的增加，

其侧根数也出现了较大的增长，Ｂ３处理下的侧根

数极显著高于Ｂ１处理，高出５６％（犘＜０．０１），而

相同基质用量的 Ａ３处理虽然也极显著高于 Ａ１

处理，但仅高出３９％，因此可以推断，作为深根性

的树种，较深的育苗容器更有利于夏橡幼苗的生

根，并且较长的根系也可以提高夏橡移植后的成

活率。

图２　育苗容器对夏橡株高和地径的影响

图３　育苗容器对夏橡成活率的影响

图４　育苗容器对夏橡侧根数的影响

在试验中还发现，使用塑料穴盘进行育苗的

夏橡树苗有一定几率会出现盘根现象，移植后可

能会出现长势缓慢等问题［８］。这一现象可能是由

于树苗侧根数量增多后沿穴格内壁盘旋向上生长

导致的。而使用无纺布进行容器育苗时，则没有

这种情况的出现。

３　结论与讨论
在本试验中，夏橡幼苗生长表现最好的基质

配比为草炭土∶珍珠岩∶蛭石＝６∶２∶２，其株高和地

径都明显优于其他处理的幼苗。草炭土是一种优

质的基础基质，富含有机质和腐殖酸，能提供丰富

的营养物质。在青冈栎、纳塔栎、蒙古栎、弗吉尼

亚栎、北美红栎等栎属植物的容器育苗中亦有良

好表现，但其成本较高，后续研究可在保证幼苗质

量的基础上寻找可替代的基础基质，降低生产成

本，更利于夏橡的推广。

相较于传统塑料育苗容器，无纺布材质更适

合于幼苗生长，其出色的透气性更有利于幼苗根

系的发育，且无纺布还有基质轻、可降解、不需回

收、适用于大规模生产等优点，十分适合荒山造林

工程，具有一定的推广价值。

育苗容器规格对夏橡幼苗的根系生长有较大

影响，夏 橡 幼 苗 侧 根 数 最 多 的 容 器 规 格 为

４４ｍｍ×４４ｍｍ×２００ｍｍ，基质用量３８０ｍＬ，较

深的育苗容器更有利于幼苗根系的生长，并且夏

橡作为深根性树种，较长的根系也更有助于幼苗

移栽后的成活。但是，该规格耗材更多，成本更

高，是否适用于大规模生产还需进一步研究。
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醋栗果实发育中有机酸和类黄酮含量及体外

抗氧化活性的动态分析

孙　晶

（黑龙江省农业科学院 乡村振兴科技研究所，黑龙江 哈尔滨１５００２８）

摘要：为促进醋栗资源的合理利用，本文以茶子属植物醋栗“坠玉”品种为试验材料，测定果实生长发育过

程中纵横径、可滴定酸、类黄酮含量及体外抗氧化活性的变化。结果表明：醋栗果实生长发育过程中，果实可

滴定酸含量随果实增大而增加；果实类黄酮含量随果实成熟逐渐下降；醋栗果实具有极强的体外抗氧化活性

（ＤＰＰＨ、ＦＲＡＰ和·ＯＨ）。相关性分析显示，类黄酮含量与ＤＰＰＨ 自由基清除能力呈极显著正相关性（犘＜

０．０１），与ＦＲＡＰ自由基清除能力呈显著正相关（犘＜０．０５），类黄酮含量与清除·ＯＨ自由基能力相关性最弱。

关键词：醋栗；果实品质；抗氧化活性；动态分析

　　醋栗（犚犻犫犲狊）又名灯笼果，属茶子科（Ｇｒｏｓ

ｓｕｌａｒｉａｃｅａｅ）茶子属（犚犻犫犲狊Ｌ．），醋栗亚属的多

年生灌木，它与穗醋栗同科同属，但穗醋栗属于茶

子亚属（Ｓｕｂｇｅｎ犚犻犫犲狊）。从栽培角度看，醋栗

和穗醋栗的植物学特性和生物学特性很相近，在

栽培管理和利用等方面也基本相同，在遗传方面

也表现出高度的杂交亲合性，因此被划分为一个

属的２个亚属
［１］。

现在常见的作为浆果栽培的茶子属植物有

黑穗醋栗 、红穗醋栗和醋栗［２］。作为第３代新兴
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果树，醋栗果实中营养成分极其丰富，其维生素Ｃ

的含量仅次于猕猴桃［３］。含糖５％～１１％，有机

酸０．９％～２．３％，每１００ｇ鲜果中含维生素

５５ｍｇ、蛋白质０．８ｇ、脂肪０．２ｇ以及微量元素。

相关研究表明，果实中有机酸的含量及种类

影响果实的风味及品质，大多数果实在生长发育

过程中，有机酸不断积累含量逐渐升高，在逐渐成

熟过程中被消耗分解［４５］。有机酸含量受到遗传

物质、环境条件和栽培状况的影响［６］。杨咏丽

等［７］研究表明黑穗醋栗整个发育过程中，果实中

的各种营养物质在不同阶段变化不同，总糖、有机

酸含量随果实成熟逐渐增加，维生素Ｃ、氨基酸的

含量随着果实的成熟逐渐减少。
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