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摘要：为了创新沙棘种质资源，增加沙棘品种多样性，本文以从沙棘杂交种中选出的优良株系为试验材料，以

黑龙江省主栽沙棘品种深秋红为对照，通过田间试验调查沙棘优良株系的物候期、生长势、果实性状等情况。

结果表明：供试优良单株中株高、冠幅、地径、果实的果柄、纵径、横径、百果重等都存在显著差异。通过营养生

长、生殖生长中各项指标的综合评价，得出杂５２０、杂５２１、杂１２和晚黄４个优良株系均优于对照，其中晚黄

可以选育为冬季冻果品种。
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　　沙棘是一种集生态效益与经济效益于一身的

重要树种，其根、茎、叶、果实以及种子中都含有丰

富的对人体有益成分，多年来大力发展以沙棘为

主的植被建设实践也已证明，以改良生态环境为

目的，大面积栽植沙棘具有投入少、成林率高，种

植地区的生态环境改善效果十分明显等特点［１］。

黑龙江省地处中高纬度地区，冬季寒冷漫长，适宜

栽培的水果品种有限，同时在西部干旱半干旱地

区大量的荒坡荒山也需要大量栽植可以改善水土

环境的生态树种［２］。鉴于以上原因，黑龙江省引

进了多个沙棘品种，但可以应不同环境类型且大

面积推广栽植的沙棘品种较少。通过杂交育种、

实生选育等手段可以筛选出值得推广应用的不同

类型得优异沙棘品种［３５］。本试验通过对比沙棘

杂交品种中优良株系间的性状差异，为沙棘优良

品种选育与推广提供理论支持。

１　材料与方法
１．１　材料

试验材料来源于从不同沙棘品种自然杂交种

或定向人工杂交所得的杂交种中选择的９份优良

株系，于２０１２年栽种，树龄６年。试验地点位于

黑龙江省绥棱县黑龙江省农业科学院浆果研究所

沙棘种植资源圃，地理坐标为４７°３０′２４″Ｎ～

４７°４３′４０″Ｎ，１２７°３０′４４″Ｅ～１２７°４３′００″Ｅ。

１．２　方法

１．２．１　测定项目及方法　物候指标：参考胡建忠

的方法［６］进行田间调查。

生长势指标：在秋季沙棘果树完成当年生长，

分别对果树的株高、地径、冠幅进行测量，１０次重

复求平均值。

百果重、果实密度、果实形态、果形系数等参

考宋洪伟等的方法［７］进行采用室内测定。

１．２．２　数据分析　所得各项指标采用统计软件

ＳＰＳＳ２０进行分析。

２　结果与分析

２．１　不同沙棘优良株系物候期比较

通过观察记录，发现所有株系萌动期与开花

期无明显差异，都在４月末萌动、５月初开花，在

果实变色与成熟过程中，晚黄与深秋红熟期相近，

都在９月中旬成熟，属于晚熟品种，其余株系都在

８月中下旬成熟，属于中暑品种（表１）。

２．２　不同沙棘优良株系生长特性比较

表２结果显示，所有沙棘优良株系株高与冠

幅均显著小于对照深秋红品种，其中不同株系间

也存在显著性差异，其中２０１３１２与杂５６最矮；

杂１２的冠幅与对照无显著性差异，其余株系冠

幅均显著小于对照品种；杂５４、杂１２的地径与对

照无显著性差异，其余株系地径显著小于对照。

２．３　不同沙棘实生苗单株果实特性比较

果柄长度是反映沙棘果实可采收性的一个重

要指标，由表３可知，沙棘优良株系果柄长度在

２．０９２～３．３５１ｍｍ，深秋红果柄长度显著长于其

３９
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表１　不同沙棘优良株系物候特性 （月日）

株系名称 萌动 开花 果实变色 成熟

杂１２ ０４３０ ０５０３ ０８０６ ０８１９

杂５４ ０４３０ ０５０３ ０８０６ ０８２８－０８２９

深秋红（ＣＫ） ０４２８－０５０２ ０５０４ ０８２６－０８２８ ０９１４－０９１６

杂５６ ０４２９ ０５０２ ０８０６－０８０８ ０８２４－０８２５

２０１３０６ ０５０１ ０５０４ ０８０４－０８０６ ０８２５－０８２７

２０１３１２ ０４２６ ０５０２ ０８０４－０８０６ ０８２２－０８２４

晚黄 ０４２８－０４２９ ０５０４ ０８２３－０８２４ ０９１２－０９１３

杂５２１ ０４２８－０４２９ ０５０３－０５０４ ０７２９－０７３１ ０８１０－０８１１

杂５２０ ０４２８－０４２９ ０５０３－０５０４ ０７２９－０７３１ ０８１０－０８１１

他株系；果型系数在０．９９～１．３０，根据果型系数

参照张建国等的划分标准，所有果实均呈圆形，除

对照外果实体积最大的为２０１３１２，最小为杂５４；

株系间果实密度存在显著性差异，杂５２１果实密

度最大，１０ｃｍ枝条达到９７．００个，除对照外杂５４

果实密度最小，１０ｃｍ枝条３２．００个，对照品种果

实密度显著小于其他杂交优良株系；株系间百果

重存在显著差异，杂５６平均百果重为５４．５０ｇ显

著高于对照，杂５２０、杂１２、２０１３１２百果重与对

照差异不显著，百果重最小为杂５４，平均百果重

为２８．５０ｇ。差异显著性分析得出，各个优良株系

果实性状指标均存在显著性差异。

表２　不同沙棘优良株系基本特性表

编号 树龄 株高／ｃｍ 冠幅／ｃｍ 地径／ｍｍ

２０１３１２ ６ ２００ａ １５６ａｂ ５４．８２８ａ

杂５６ ６ ２１１ａ １４３ａ ４８．５４０ａ

晚黄 ６ ２５１ｂ ２００ｂｃ ４５．５７６ａ

２０１３０６ ６ ２６４ｂｃ １５４ａｂ ５３．５０４ａ

杂５４ ６ ２６７ｂｃ ２５４ｄｅ ８６．７６８ｂ

杂５２１ ６ ２８１ｂｃｄ １９０ａｂｃ ５６．１８８ａ

杂１２ ６ ２８６ｂｃｄ ２６５ｅ ９２．５９２ｂ

杂５２０ ６ ２９０ｃｄ ２１０ｃｄ ５５．３２４ａ

深秋红（ＣＫ） ６ ３０８ｄ ２８９ｅ ８４．４３６ｂ

　　注：同列数据后不同字母表示不同品系间差异显著（犘＜

０．０５）。下同。

表３　不同沙棘优良株系果实特性比较

株系名称 果柄／ｍｍ 纵径／ｃｍ 横径／ｃｍ 果型系数 果实密度／（个·１０ｃｍ１） 百果重／ｇ

２０１３０６ ２．０９２ａ ２０．４１ａｂ ２０．００ａｂ １．０３ａ ４７．００ａｂ ３３．５０ｂｃ

杂５４ ２．４１３ａｂ １９．５０ａ １９．３０ａ １．０１ａ ３２．００ａ ２８．５０ａ

杂５２０ ２．４２８ａｂ ２２．６０ｃ ２２．８０ｄｅｆ ０．９９ａ ６５．００ｂｃ ４３．６０ｄ

杂５２１ ２．４４８ｂ ２０．９３ｂ ２１．２７ｂｃ ０．９９ａ ９７．００ｄ ３１．４０ａｂ

杂５６ ２．５５６ｂｃ ２１．３０ｂ ２１．５０ｃｄ ０．９９ａ ４６．００ａｂ ５４．５０ｅ

晚黄 ２．７７３ｂｃ ２２．５０ｃ ２２．００ｃｄｅ １．０２ａ ８２．００ｃｄ ３６．５０ｃ

杂１２ ２．７６３ｂｃ ２３．６７ｃｄ ２３．７７ｆ １．００ａ ３９．３３ａｂ ４６．８９ｄ

２０１３１２ ２．８８６ｃ ２４．４２ｄｅ ２３．００ｅｆ １．０６ａ ４７．００ａｂ ４４．５０ｄ

深秋红（ＣＫ） ３．３５１ｄ ２５．２０ｅ １９．４０ａ １．３０ｂ ２８．００ａ ４５．００ｄ

２．４　综合评价筛选

综合评价选择生长指标株高、冠径，果实性状

指标纵径、横径、果实密度和百果重为量化标准进

行综合评价并构建以下评价函数。

（１）株高：μ１＝株高／３０８

（２）冠径：μ２＝冠径／２８９

（３）纵径：μ３＝纵径／２５．２

（４）横径：μ４＝横径／１９．４

（５）果实密度：μ５＝果实密度／２８

（６）百果重：μ６＝百果重／４５

（７）综合指数：Ｅ＝［（μ１＋μ２）／２＋（μ３＋μ４＋

μ５＋μ６）／４］／２

根据以上隶属函数，计算各材料的综合指数

及综合评价结果，由表４可知，试验材料从营养生

４９
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长、生殖生长两方面考虑，筛选出综合性状优良的 株系杂５２０、杂５２１、杂１２和晚黄４个杂交株系。

表４　沙棘优良株系综合评价

株系名称 株高 冠幅 纵径 横径 果实密度 百果重 综合系数

２０１３０６ ０．８５７１ ０．５３２９ ０．８０９９ １．０３０９ １．６７８６ ０．７４４４ ０．８８０５

杂５４ ０．８６６９ ０．８７８９ ０．７７３８ ０．９９４８ １．１４２９ ０．６３３３ ０．８７９５

杂５２０ ０．９４１６ ０．７２６６ ０．８９６８ １．１７５３ ２．３２１４ ０．９６８９ １．０８７４

杂５２１ ０．９１２３ ０．６５７４ ０．８３０６ １．０９６４ ３．４６４３ ０．６９７８ １．１５３６

杂５６ ０．６８５１ ０．４９４８ ０．８４５２ １．１０８２ １．６４２９ １．２１１１ ０．８９５９

晚黄 ０．８１４９ ０．６９２０ ０．８９２９ １．１３４０ ２．９２８６ ０．８１１１ １．０９７６

杂１２ ０．９２８６ ０．９１７０ ０．９３９３ １．２２５３ １．４０４６ １．０４２０ １．０３７８

２０１３１２ ０．６４９４ ０．５３９８ ０．９６９０ １．１８５６ １．６７８６ ０．９８８９ ０．９０００

深秋红（ＣＫ） １．００００ １．００００ １．００００ １．００００ １．００００ １．００００ １．００００

３　结论与讨论
物候期方面，杂交优良株系中，晚黄与对照品

种熟期相近，为晚熟品种，其余株系均早于对照，

其中杂５４、杂５６、２０１３０６、２０１３１２等８月下旬成

熟为中晚熟品种，杂１２、杂５２１、杂５２０为中早

熟品种［７］。

生长势方面，杂交株系表现的普遍偏矮，６年

树龄果树，株高均显著矮于对照品种，冠幅与地径

的调查结果相似，其中杂１２、杂５４与对照差异不

大，其余均小于对照。

不同株系果实性状均存在有显著差异，其中

果柄长度均显著小于对照；果实密度均显著大于

对照；果型系数均显著小于对照，呈圆形，百果重

指标中杂５６的显著大于对照，２０１３０６、杂５４、杂

５２１、晚黄显著小于对照，其余株系与对照差异不

显著。通过营养生长、生殖生长中各项指标综合

评价可以得出，杂５２０、杂５２１、杂１２和晚黄

４个优良杂交株系在综合评价中优于对照品种。

黑龙江省沙棘采收主要方式为冬季人工打果

采收，冬季低温可保持冻果品质，降低运输及保存

成本，因此黑龙江省主栽沙棘品种以晚熟品种为

主。晚黄品种作为晚熟优良沙棘品种具有熟期

晚、挂果时间长经冬不调等特点，可以选育为冬季

冻果品种进行大量推广。
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