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摘要：为高效防治稻田杂草，明确２４０ｇ·Ｌ
１乙氧氟草醚ＥＣ对水稻的安全性以及其对禾本科、阔叶及莎草科一

年生杂草的防除效果，在水稻移栽前５～７ｄ，采用药土法进行施药，进行了田间小区药效试验。结果表明：施

用２４０ｇ·Ｌ
１乙氧氟草醚ＥＣ１５，２０，２５和４０ｍＬ·６６７ｍ２（制剂用量）４０ｄ后，对水稻田稗草、千金子、异型莎

草、雨久花、泽泻等一年生禾本科杂草、莎草科及阔叶杂草的鲜重防效为８９．７％～１００．０％，水稻增产

９７．６％～１０９．８％。２４０ｇ·Ｌ
１乙氧氟草醚ＥＣ在推荐使用剂量内对水稻安全，可有效控制水稻田恶性杂草。
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　　水稻田由于长期过量使用除草剂及栽培措施

影响，引起杂草群落演替，难治杂草增加［１］。某些

除草剂对作物的安全性不高，在不良的除草环境

条件作用下，由于除草剂的不合理使用，造成药

害，使生产遭受损失［２］。近年来，除草剂对作物的

药害时有发生，严重影响农业增产和农民增收［３］，

除草剂产品选择不当，应用技术不合理，也可能成

为作物生产甚至农业可持续发展的障碍［４］，我国

每年因杂草危害而导致水稻减产保守估计为

１０％左右
［５］。用药量往往取决于土壤、环境条件

及杂草与作物生育状况，特别是土壤处理，除

草剂的用量主要取决于土壤有机质及黏粒含量、

土壤ｐＨ 及含水量
［６］。乙氧氟草醚（Ｅｔｈｏｘｙｆｌｕ

ｏｒｏｅｔｈｅｒ）是二苯醚类除草剂，系原卟啉原氧化酶

抑制剂，为触杀型除草剂。在有光的情况下发挥

杀草作用，主要通过胚芽鞘、中胚轴进入植物体

内［７］。由于抑制原卟啉原氧化酶活性，代谢产生

的单线态氧引起光合作用膜的脂类过氧化，使膜

丧失完整性，导致细胞死亡。乙氧氟草醚在北方

移栽田水稻移栽后施用，采用喷雾法施药，弱小秧

苗常受低温天气影响，缓苗慢、新陈代谢缓慢，对

除草剂降解能力减弱，乙氧氟草醚时常会造成药

害，受药害水稻叶片出现褐色斑点，叶片失绿变

白，影响水稻生长。针对乙氧氟草醚在生产中使

用存在的这种情况，本试验在水稻移栽前５ｄ，水

整地沉浆后，乙氧氟草醚采用药土法施药，为明确

乙氧氟草醚在水稻移栽前施用对水稻的安全性以

及对禾本科、阔叶及莎草科一年生杂草的防效，进

行了田间小区药效试验，旨在为生产提供乙氧氟

草醚ＥＣ安全高效的使用技术。

１　材料与方法

１．１　试验地概况

试验于２０１９年５月在黑龙江省齐齐哈尔市

梅里斯区达乎店村进行。田间地势平坦，肥力均

匀，试验地土壤为黑土，ｐＨ７．０，水稻品种为绥粳

１８。水稻栽培方式为育苗移栽的栽培方式，田间

杂 草 主 要 有 稗 草 （犈犮犺犻狀狅犮犺犾狅犪犮狉狌狊犵犪犾犾犻 Ｐ．

Ｂｅａｕｖ．）、千 金 子 ［犔犲狆狋狅犮犺犾狅犪 犺犻狀犲狀狊犻狊 （Ｌ．）

Ｎｅｅｓ］、异型莎草（犆狔狆犲狉狌狊犱犻犳犳狅狉犿犻狊Ｌ．）、雨久

花（犕狅狀狅犮犺狅狉犻犪犽狅狉狊犪犽狅狑犻犻Ｒｅｇｅｌ＆ Ｍａａｃｋ）、泽

泻（犃犾犻狊犿犪狅狉犻犲狀狋犪犾犲Ｊｕｚｅｐ）等杂草。

１．２　材料

供试药剂为２４０ｇ·Ｌ
１乙氧氟草醚ＥＣ（广东

盈辉作物科学有限公司），对照药剂（ＣＫ）为

２４０ｇ·Ｌ
１乙氧氟草醚ＥＣ（黑龙江化工研究院）。

１．３　方法

１．３．１　试验设计　设药剂处理２４０ｇ·Ｌ
１乙氧

氟草醚ＥＣ１５，２０，２５和４０ｍＬ·６６７ｍ２（制剂用

量，下同），对照药剂２４０ｇ·Ｌ
１乙氧氟草醚 ＥＣ

２０ｍＬ·６６７ｍ２（ＣＫ１），以及空白对照区（ＣＫ２）。

共６个处理，每处理４次重复，共２４个小区，小区

０４
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按随机区组法排列，每小区面积２１ｍ２，单排单

灌。２４０ｇ·Ｌ
１乙氧氟草醚ＥＣ，在水稻移栽前５ｄ，

水整地沉浆后，采用药土法施药，施药后保持４ｄ，

水层３～５ｃｍ。施药时间为５月２１日，水稻移栽

时间为５月２６日。

１．３．２　测定项目及方法　施药后２０ｄ，调查杂草

株数防效，施药后４０ｄ，调查杂草株数防效及鲜重

防效。每小区调查４点，每点０．２５ｍ２，分别计算

每种杂草株数或鲜重防效。收获时，分区测产。

施药后，观察记录水稻和杂草对药剂的反应，如有

药害发生，记录药害发生程度、发生时间。

株数防效（％）＝（空白对照区活草株数－处

理区残存杂草株数）／（空白对照区活草株数）×

１００；鲜重防效（％）＝（空白对照区活草鲜重－处

理区 残 存 杂 草 鲜 重）／（空 白 对 照 区 活 草 鲜

重）×１００。

１．３．３　数据分析　试验数据采用Ｄｕｎｃａｎ氏新

复极差法进行统计分析，分析杂草鲜重防效在α＝

０．０５水平上的差异显著性。

２　结果与分析

２．１　杂草对药剂的反应

施药后观察，试验药剂及对照药剂２４０ｇ·Ｌ
１

乙氧氟草醚ＥＣ各施药处理区中，禾本科杂草、莎

草、阔叶杂草出土数明显少于不施药对照区，受药

害的杂草叶片褪绿变黄，生长受抑制，逐渐变褐腐

烂，死亡。部分残存杂草后期恢复生长，但生长受

抑制。

２．２　除草效果

２．２．１　施药后２０ｄ的株数防效　由表１可知，

施药后２０ｄ，试验药剂各处理对稗草的株数防效

为８３．７％～１００．０％，对千金子的株数防效为

８５．８％～１００．０％，对异型莎草的株数防效为

８１．５％～９８．７％，对 雨 久 花 的 株 数 防 效 为

８５．９％～１００．０％，对泽泻的株数防效为８９．６％～

１００．０％；ＣＫ１对稗草、千金子、异型莎草、雨久花

和泽泻的株数防效分别为 ８２．８％、８６．４％、

８２．８％、８８．４％和９１．３％。由此可知，随施药剂

量增加试验药剂防效逐渐提高，在水稻移栽前，即

杂草萌发初期施用（早期防治），对水稻田一年生

杂草有很好的防治效果。

２．２．２　施药后４０ｄ的株数防效　由表１可知，

施药后４０ｄ，试验药剂各处理对稗草的株数防效

为９０．０％～９９．２％，对千金子的株数防效为

９２．５％～１００．０％，对异型莎草的株数防效为

８７．０％～１００．０％，对 雨 久 花 的 株 数 防 效 为

８５．１％～９７．４％，对泽泻的株数防效为９２．０％～

９８．３％；ＣＫ１对稗草、千金子、异型莎草、雨久花、

泽泻的株数防效分别为９３．６％、９４．１％、８９．９％、

８６．８％和９３．１％。结果表明，随施药剂量增加试

验药剂防效逐渐提高，施药量在２０ｍＬ·６６７ｍ２

以上时对稗草、千金子、异型莎草、雨久花和泽泻

的株数防效均高于ＣＫ１。试验药剂在水整地沉

浆后，采用药土法施药，对杂草进行土壤封闭处

理，药剂的持效期长达４０ｄ以上。

表１　施药后２０和４０ｄ时２４０ｇ·Ｌ
１乙氧氟草醚ＥＣ对水稻田杂草的株数防效

药后天数／ｄ 药剂名称 施药量／（ｍＬ·６６７ｍ２）
株数防效／％

稗草 千金子 异型莎草 雨久花 泽泻

２０ ２４０ｇ·Ｌ１乙氧氟草醚ＥＣ １５ ８３．７ ８５．８ ８１．５ ８５．９ ８９．６

２０ ８９．６ ９０．１ ８５．０ ８７．４ ９２．５

２５ ９４．７ ９３．５ ９２．３ ９６．０ ９５．４

４０ １００．０ １００．０ ９８．７ １００．０ １００．０

ＣＫ１ ２０ ８２．８ ８６．４ ８２．８ ８８．４ ９１．３

４０ ２４０ｇ·Ｌ１乙氧氟草醚ＥＣ １５ ９０．０ ９２．５ ８７．０ ８５．１ ９２．０

２０ ９４．５ ９５．５ ９０．５ ８７．５ ９３．８

２５ ９７．８ ９８．２ ９６．６ ９５．７ ９７．２

４０ ９９．２ １００．０ １００．０ ９７．４ ９８．３

ＣＫ１ ２０ ９３．６ ９４．１ ８９．９ ８６．８ ９３．１

１４
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２．２．３　施药后４０ｄ的鲜重防效　由表２可知，

施药后４０ｄ，试验药剂各处理对稗草的鲜重防效

为９１．５％～９９．６％，对千金子的鲜重防效为

９３．２％～１００．０％，对异型莎草的鲜重防效为

９０．１％～１００．０％，对 雨 久 花 的 鲜 重 防 效 为

８９．７％～９９．１％，对泽泻的鲜重防效为９２．７％～

９９．４％；ＣＫ１对稗草、千金子、异型莎草、雨久花

和泽泻的鲜重防效分别为 ９４．２％、９４．８％、

９２．４％、９２．２％和９３．８％。结果表明，２４０ｇ·Ｌ
１

乙氧氟草醚 ＥＣ低剂量处理即１５ｍＬ·６６７ｍ２

与其他 处理之间鲜重防效差异显 著。２５ 和

４０ｍＬ·６６７ｍ２处理防除稗草、千金子、异型莎草、

雨久花和泽泻的效果与ＣＫ１差异显著。结果表

明，试验药剂对水稻田一年生禾本科、莎草科及阔

叶杂草的杂草鲜重抑制效果明显，能够高效控制

杂草危害。

表２　施药后４０ｄ时２４０ｇ·Ｌ
１乙氧氟草醚ＥＣ对水稻田杂草的鲜重防效

药剂名称
施药量／

（ｍＬ·６６７ｍ２）

鲜重防效／％

稗草 千金子 异型莎草 雨久花 泽泻

２４０ｇ·Ｌ１乙氧氟草醚ＥＣ １５ ９１．５±０．１ａ ９３．２±０．３ａ ９０．１±０．２ａ ８９．７±０．１ａ ９２．７±０．２ａ

２０ ９６．２±０．２ｂｃ ９６．７±０．４ｂ ９３．７±０．３ｂ ９２．５±０．２ｂ ９６．４±０．４ｂ

２５ ９８．３±０．４ｃ ９８．９±０．５ｃ ９７．４±０．４ｃ ９７．９±０．４ｃ ９７．９±０．５ｂｃ

４０ ９９．６±０．４ｃ １００．０±０．０ｃ １００．０±０．０ｃ ９９．１±０．４ｃ ９９．４±０．５ｃ

ＣＫ１ ２０ ９４．２±０．３ｂ ９４．８±０．３ａ ９２．４±０．２ａｂ ９２．２±０．２ｂ ９３．８±０．３ａ

２．３　对水稻的安全性

施药后观察，试验药剂在水稻移栽前５ｄ，水

整地沉浆后，采用药土法施药，各处理对水稻均无

药害表现，水稻叶片没有出现褐色斑点及叶片失

绿变白的受药害症状，对水稻株高、分蘖、结实等

都没有不良影响，水稻生长发育正常。

２．４　对水稻产量的影响

由表３可知，水稻产量与除草效果呈正相关。

４个处理对水稻田稗草、千金子、异型莎草、雨久

花和泽泻等一年生禾本科杂草、莎草科及阔叶杂

草的防除效果良好，增产效果明显。

表３　施用２４０ｇ·Ｌ
１乙氧氟草醚ＥＣ对水稻产量的影响

药剂名称
施药量／

（ｍＬ·６６７ｍ２）

产量／

（ｋｇ·ｈｍ２）

增产

率／％

２４０ｇ·Ｌ１乙氧氟草醚ＥＣ １５ ８１０４ ９７．６

２０ ８２０４ １００．０

２５ ８４０４ １０４．９

４０ ８６０４ １０９．８

ＣＫ１ ２０ ８２０４ １００．０

ＣＫ２  ４１０２ 

３　结论与讨论
本试验中，试验药剂２４０ｇ·Ｌ

１乙氧氟草醚

ＥＣ对水稻田一年生禾本科、莎草科及阔叶杂草

的防除效果好，对稗草、千金子、异型莎草、雨久花

和泽泻的株数防效和鲜重防效达到９２％以上，且

对水稻安全，水稻生长发育良好，水稻增产效果明

显。试验药剂２４０ｇ·Ｌ
１乙氧氟草醚ＥＣ在水稻移

栽田适宜的施药量为１５～２５ｍＬ·６６７ｍ
２。乙氧

氟草醚在水稻小苗移栽后３～７ｄ施药，在低温、

水深、弱苗等条件下对水稻不安全，易产生药

害［８］。在水稻移栽前，乙氧氟草醚ＥＣ使用药土

法施药，对水稻安全性好［９］。本试验在水稻移栽

前５～７ｄ，水整地沉浆后，采用药土法施药，施药

后保持３～５ｄ，水层３～５ｃｍ。水稻插秧后，不可

淹没秧苗心叶。在水稻杂草群落，群落的内部环

境因子与种间竞争关系变化一直都在进行，气候

条件、耕作层土壤状况、栽培制度以及除草剂的施

用技术对群落演替起重要作用。施药前，首先要

了解地块的杂草群落，清楚以何种杂草为主，才能

“对症下药”［１０］，２４％乙氧氟草醚ＥＣ对水稻田常

发生的一年生阔叶杂草、禾本科杂草及莎草科杂

草防效较好［１１］。本试验表明，乙氧氟草醚ＥＣ杀

草谱广，进行土壤封闭处理，采用药土法施药，对

一年生杂草防治效果好，乙氧氟草醚ＥＣ施药量

视杂草基数与种类而定，杂草基数高，适当施用上

限量，对稗草、千金子、异型莎草、雨久花和泽泻有

更好的防效。
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