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摘要：为提升专业硕士的培养质量，提高学校办学水平，促进研究生产学研联合培养长效机制的建立，本文以

黑龙江八一农垦大学农学专业硕士研究生联合培养为例，从完善导师制、专业硕士课程体系、建立长效合作

机制等方面探讨了农业高校专业硕士的产学研联合培养机制。
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　　硕士研究生教育肩负着为国家现代化建设培

养高层次创新型科研人才的重任。硕士分为专业

型与学术型，二者的培养目标定位不同，在培养规

格上也各有侧重。学术型硕士研究生的培养注重

以学术研究为导向，偏重理论和研究；专业型硕士

研究生的培养以职业需求为目标，以专业实践为

导向，以综合素养和应用知识与能力的提高为核

心，注重培养学生研究实践问题的意识和能力，着

重培养在专业和专门技术上受到正规的、高水平

训练的高层次人才。

现代化大农业是把农业建立在现代科学的基

础上，用现代科学技术、现代经济管理和现代工业

武装起来，用现代经济科学来管理农业，使农业生

产由落后的传统农业转化为当代世界先进水平的

农业。现代化大农业对人才的需求提出更高的要

求，迫切需求高质量的创新型、复合型人才。传统

的研究生教育出现结构性失衡，研究生培养体制

已难以适应外在经济环境的变化，进而出现研究

生就业困难与企业创新型、复合型人才短缺的尴

尬局面。在这种情况下高校或科研机构封闭的办

学模式已难以适应当今社会对应用型、理论型、复

合型高级人才的需要，研究生培养制度亟待改革

与完善。顺应时代变化，转变研究生的培养模式，

已成为研究生教育适应国内外经济社会发展的必

由之路也是提高高校核心竞争力的有效途径。专

业硕士人才培养需要以面向社会、面向未来及现

代化大农业对人才的需求为导向。产学研联合培

养是高校、科研机构和企业三者联系起来，各方优

势互补、共享优质教育科研资源实现合作共赢，是

培养创新型、复合型人才的有效途径［１］。以产学

研联合培养研究生为契机，实施校企战略联盟，整

合高校人才培养、科学研究和服务社会的三大功

能，可以促进高校改革创新和完善自身功能定位。

目前黑龙江八一农垦大学农学院作物学专业依托

垦区建立了产学研联合培养研究生基地，这一基

地的建设，集中凸显了黑龙江八一农垦大学在服

务垦区服务社会建设过程中所扮演的重要角色，

不负“垦区黄埔”的美誉。培养实践表明，在导师

制度课程内容和培养方法等方面的改革，可以开

阔研究生的科研视野，提高动手能力和科研创新

能力，有效地提高了专业硕士的科研实践能力和

专业素养。实现专业硕士实践能力的培养和提

升，保障专业硕士的“专业性”。

产学研结合始于美国，早在１９０６年美国就开

始第一次规模性的产学研相结合的教育，辛辛那

提大学 ＨｅｒｍａｎＳｃｈｎｅｉｄｅｒ教授提出—辛辛那提

合作教育计划，主张课堂学习与实践工作结合，学

生需要在学校和工作场所两个场地学习［２］。１９２１

年俄亥俄州的安提亚克学院将产学研合作教育从

工程领域推向了文科领域，开创了合作教育面向

文科领域的先河。１９５１年，斯坦福大学的工程学

院院长ＦｒｅｄｅｒｉｃｋＴｅｒｍａｎ首创了旨在推动地区

经济发展的“硅谷模式”从而被誉为“硅谷之父”。

“硅谷模式”在产学研合作历史上具有划时代意

义。１９５７年爱迪生基金会召开产学研合作教育

８１１



３期 　　王玉凤等：农业高校专业型硕士研究生产学研联合培养机制研究　　　　　　

会议，开始资助研究合作教育，在爱迪生基金会的

推动下１９６２年美国成立了全国合作教育委员会。

１９９４年开始，美国政府设立推动区域制造业技术

发展的专项资金。２００４年，美国自然基金会和美

国工程院发表了《２０２０工程师：新世纪工程愿景

报告》，对未来的高端工程技术人才做出详细分

析。产学研相结合模式有力地推动美国的大学与

产业界合作，加快了科研成果产业化的进程，使美

国的经济飞速发展，综合实力处于世界领先地位。

在我国，产学研合作创新起步较晚，１９８５－１９９２

年，在上海工程技术大学试点，１９９０年３月教育

部在北京举行全国第一次合作教育研讨会由北京

市高等教育研究所、清华大学、浙江大学等１７家

单位参加。１９９１年在上海成立产学研合作教育

协会并创办《产学合作教育通讯》［３］。１９９２年上

海试点项目完成，参与产学研结合教育计划的院

校达到７１所，我国的产学研合作教育开始向全国

范围推广。１９９３－２００３年是我国产学研合作教

育的稳步发展期，形成具有地区特色的合作教育

新模式。北京科技大学，１９９３年试办以企业为基

地的工程硕士研究生班［４］。１９９５年，从宝山钢铁

公司、鞍山钢铁公司、武汉钢铁公司等大中型企业

招收学生，开始以产学研联合模式合作培养工程

类博士研究生［４］。２００３年以后，我国产学研合作

教育开始进入创新发展期，“全国产学研合作教育

实验基地”数量不断增加，２００６年参与中国高等

教育学会产学研合作教育分会的单位达到

２２９个，产学研合作教育成果显著。

产学研联合培养研究生涉及学科、专业的方

方面面，不同学科产学研联合培养研究生模式的

选择还应遵循多样性原则。高校和企业的合作形

式和要求也千差万别，单一的培养模式和管理体

制无法适应高校和企业的发展，高校应根据自身

的发展定位，积极探索符合实际需要的培养模式

和管理体制。因此，本文主要介绍了黑龙江八一

农垦大学农学院如何主动适应现代化大农业对高

水平专业技术人才培养模式改革的需要，探索建

设适合自身发展的产学研联合培养模式，为进一

步培养适应现代化大农业需求的人才，提升服务

区域社会经济能力提供借鉴。

１　硕士研究生培养现状及存在问题
目前，我国主要以项目合作模式和双导师制

模式两种形式进行产学研联合培养研究生。项目

合作模式是通过究生参与到学校和企业签订的合

作项目或者企业的研究项目中的工作学习模式，

学生通过专业实践经验提高创新能力，解决企业

在生产时出现的实际问题。双导师制模式是指由

高校的在校老师和企业高级技术人员共同作为指

导教师，理论知识主要由在校教师教授，生产实践

主要由外聘教师安排并进行考核。研究生的论文

和写作由两个导师共同指导完成。历经数十年的

发展，产学研相结合的高端人才联合模式已经成

为研究生教育实践改革与发展创新的重要形式，

高校与企业在探索联合培养专业人才的过程中尚

存在一系列的问题，如政策法规不完善、管理不

到位、校企合作内容和合作形式单一、校外导师作

用不突出、学生监管不严等问题。这些问题导致

研究生的培养不能达到预期效果，需要引起重视

并进一步完善。

２　产学研联合培养机制研究
２．１　完善导师制

加强专业型硕士的师资队伍建设，专业型硕

士全部实行双导师制，避免单一的“理论研究型”

或“实践型”。每名学生的第一导师是学校导师，

第二导师是企业导师，由学校导师和企业导师共

同制定培养方案，共同指导学生的论文选题、试验

设计、论文写作、毕业答辩等，企业导师由实践经

验丰富的企业技术专家担任，结合企业的需求对

学生进行有针对性行的实践训练。在学校导师和

企业导师的共同带领下，学生承担多方面的科研

任务，既提升了自身创新能力又加深了对企业的

了解。学科对企业导师进行系统的培训，并制定

相应的校外培训管理办法，明确企业导师的职责，

规范研究生导师各项工作的开展，让企业导师充

分了解研究生培养的规章制度、培养过程等，同时

学科积极推动学校导师与校外导师的交流，每学

期都会邀请企业导师到学校进行研究生培养工作

的经验交流活动。同时每年都会选派校内导师到

企业进行实践锻炼。校内导师和企业导师的优势

互补发挥着不可替代的作用。

２．２　完善专业硕士课程体系

为了避免专业型硕士研究生的课程设置和教

学内容偏于基础理论研究，造成学生缺少实践指

导，与市场需求脱节。学校在课程设计、培养环节

和评价体系等方面进行了稳妥、有序地调整。在

专业型硕士培养过程中教学设计由注重确定性知

识的传授向注重不确定性知识的传授转变，强调

理论与实践并重，加强专业型硕士研究生的科研

９１１



　　　　　黑　龙　江　农　业　科　学 ３期

能力、创新能力的培养。在认真分析社会对高层

次人才的需求情况的基础上，学校和企业共同设

计人才培养方案，完善课程体系建设，调整优化学

科课程，以农业生产系统的整体性为依据，在保持

课程体系完整性的前提下优化课程模块，加强专业

实践环节落实，建立了兼顾理论与实践的产学研课

程体系，课程设计注重拓宽应用型研究生的知识

面，丰富相关学科的知识体系，在保障基础课如公

共部分：外语、政治、计算机等课程和专业基础课包

括各专业必修、专业选修等体现本专业理论知识的

课程组成同时，增加实践部分课程和前沿专题讲座

类课程，联系企业实际需求，企业技术创新需求设

计实践教学环节，导师也可以结合自己承担的课

题，安排学生的实践环节，加强学生实践能力、反省

能力的培养，前沿专题讲座类课程重点突出前沿

性，注重综合性学科、交叉学科，边缘学科及跨学科

领域研究的最新研究动态。既体现了学科的前沿

性与实践性又提高了研究生解决实际技术问题的

科研攻关能力。学科定期召开由校内导师和校外

导师共同参与的学术沙龙活动，让学生有更多机会

接触具有不同学术背景和学术风格的导师，既有利

于学生打破学科壁垒，摆脱专业束缚，拓宽科研思

路和知识范围，又有利于学科的交叉融合。

２．３　建立长效合作机制

产学研联合培养有利于高校和企业双方发挥

各自的优势，高校具备完整的研究生培养课程体

系和培养制度，但多注重基础研究，而应用研究相

对缺乏。企业直接面向市场、面向农民，了解农民

对科技的需求，所以更注重应用研究和实用技术

的开发，解决农业生产的技术难题。通过产学研

联合培养研究平台建设，让研究生在实践中增强

实践能力，提升创新能力［５］。为保障专业型硕士

研究生实践学习，黑龙江八一农垦大学依托垦区

与黑龙江农垦科学院和各农场建立了长效的合作

机制，同时与黑龙江省农垦科学院合作建立现代

化大农业研究生培养创新实践示范基地，与北大

荒集团建三江分公司合作建立黑龙江八一农垦大

学建三江水稻农科教合作人才培养基地，与黑龙

江省农业科学院园艺分院合作建立黑龙江八一农

垦大学农学院研究生社会实践与实习基地，与大

庆市设施农业研究院合作建立大庆市大同区黑龙

江八一农垦大学航天育种基地，与黑龙江省农业

科学院土壤肥料与环境资源研究所合作建立黑龙

江省农业科学院土壤肥料与环境资源研究所研究

生培养创新基地。双方在科研基础设施建设、科

研经费投入、基础设施建设等方面进行协商合作。

研究生的部分或全部试验可以在基地完成，学生

的研究能够紧密地和企业需求相结合。基地建设

有效提升研究生的科研创新能力和实践操作能

力，对提高研究生的培养质量，提升业务素质，增

加就业竞争力起到积极作用。

２．４　监督与考核机制

为保障培养质量，学校出台了《黑龙江八一农

垦大学研究生培养创新基地管理办法》《关于研究

生实践环节的有关规定》等规定，确保基地建设、

运行以及资金管理有序开展。在学生的培养过程

中，以培养高层次应用型人才为主，重点培养学生

的实践能力。所以对导师和学生的评价和考核上

破除论文、专利、荣誉性头衔、承担项目、获奖等限

制条件。在考核评价上由学院和企业组成领导小

组，重点考核学生和导师的生产实践能力，注重学

生在实践中发现问题、分析问题和解决问题的能

力，要求学生能够理论联系实际，并将所学知识与

试验田及生产实践密切结合，真正做到“论文写在

大地上，成果留在农民家”。

３　结语
从产学研联合培养的实践看，对农学专业硕

士研究生联合培养研究生模式的探索，有利于推

进研究生培养机制改革，是满足社会对农科类高

层次创新人才需求的有效途径。产学研联合培养

能够发挥高校、科研单位、企业各方优势，实现区

域内优质资源共享，解决单一的学校培养研究生

的弊端，对学生而言有助于培养研究生的创新能

力、实践能力和就业竞争力，催生创新成果，加快

科技成果产业化的步伐。
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马铃薯悬浮细胞培养体系构建的研究进展

时九明，龚瞡晖，陈　璐，王馨敏，晏铭英，郭鹏辉

（西北民族大学 生命科学与工程学院，甘肃 兰州７３０１２４）

摘要：马铃薯悬浮细胞培养体系在马铃薯应用研究中尤为重要，是进行马铃薯育种学研究、基因工程研究的

基础。其中构建细胞培养体系可大致分为４个过程，即外植体选择、愈伤组织培养、愈伤组织继代、悬浮细胞

培养体系构建。本文着重对马铃薯悬浮细胞培养体系建立及其在培育新品种、脱毒薯培育、构建马铃薯种质

资源基因库和应用生物转化反应器方面的应用进行阐述分析。

关键词：马铃薯；细胞悬浮培养；组织培养

　　植物细胞悬浮培养是将植物活体组织或离体

组织培养物如愈伤组织、胚状体等转至合适的液

体培养基中，置于特定转速的摇床上进行振荡悬

浮培养，经过周期的继代培养和筛选后形成稳定

均一的悬浮细胞系［１］，由于其为单细胞系及微小

细胞团，具有良好的分散性，故被应用于生理学、

细胞学、分子生物学的研究等。悬浮细胞系可以

用于生产天然的植物成分［２］，可作为单细胞无性

系进行无性突变筛选，也可进行原生质体融合与
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培养，进行原生质体育种。

马铃薯（犛狅犾犪狀狌犿狋狌犫犲狉狅狊狌犿 Ｌ．），属双子叶

植物纲，茄科，茄属，马铃薯亚属，一年生草本植

物。其栽培历史悠久，最早起源于秘鲁玻利维亚

地区。于１６世纪传入中国，距今已有４００多年的

栽种历史［３］。马铃薯作为一种喜低温植物［４］，能

在８℃时快速生长，２１℃为其地上植株部分最适

温度。马铃薯不仅是主要的粮食作物，还是大宗

蔬菜，牲畜饲料以及重要的加工原料［５］。到目前

为止，世界上大面积种植马铃薯的国家有１５０多个，

２０１７年全球马铃薯种植总面积达１９０１．３７万ｈｍ２

（图１），产量高约达３．８４亿ｔ。中国是全球第一

大马铃薯生产国，２０１８年中国马铃薯种植总面积

达４７５．８０７万ｈｍ２，且总产量达１７９８．３８万ｔ（图

２、图３）。

马铃薯为无性繁殖作物，在生产中易染病，

遭微生物侵染，如卷叶病、Ｘ病毒、纺锤类块茎
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