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摘要：为进一步规范三七的栽培管理，采用随机区组试验设计，按种苗重进行分级移栽，考察不同处理植株生

长性状及皂苷含量差异。结果表明：种苗等级与株高、茎基粗、叶片大小、块根重、病株率及皂苷产量正相关，

与出苗率、存苗率、根冠比及块根含水量负相关。生产中实行种苗分级移栽时宜选用种苗重大于１．５ｇ的

Ⅰ级、Ⅱ级种苗。
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　　三七（犘犪狀犪狓狀狅狋狅犵犻狀狊犲狀犵）为五加科人参属

草本植物，栽培历史４００余年，目前的生产模式一

般为第一年播种育苗，第二年移栽，第三年采挖。

三七种苗是指播种１年后长成的三七地下部分

（含块根及休眠芽），在前期有研究报道三七种苗

质量与移栽后的果实及块根产量有明显正相关关

系［１］，关于种苗分级与三七存苗率、病害发生率及

皂苷含量等关系的研究鲜见报道。当前生产中未

实行种苗分级移栽，部分小种苗出苗后长势较弱，

俗称“躲棵七”，既给生产管理造成不便，又影响三

七产量，实行种苗分级移栽可促进规范栽培管理。

在三七种苗质量标准中，种苗重为分级依据，本试

验研究了种苗等级与植株生长及品质的关系，旨

在为种苗质量标准修订及规范栽培提供理论

依据。

１　材料与方法

１．１　材料

供试材料为三七种苗，来源于文山苗乡三七

实业有限公司育苗基地。

１．２　方法

１．２．１　试验设计　试验设置在云南省宜良县九

乡及泸西县旧城的文山苗乡三七公司基地。于

２０１７年１月１３日移栽，２０１８年１０月采挖，分小

区单独计产并采样考种。

试验采用随机区组设计，分级按目前的企业

标准分为４级，共设置５个处理，４次重复。每小

区１空，约３ｍ２。各处理田间小区排列详见表１。

表１　种苗分级及田间小区排列

级别 种苗重／（ｇ·株１）
重复

Ⅰ Ⅱ Ⅲ Ⅳ

Ａ（Ⅰ） ≥２．８ Ａ Ｄ Ｃ ＣＫ

Ｂ（Ⅱ） １．５～２．８（含１．５） Ｂ Ｃ ＣＫ Ｃ

Ｃ（Ⅲ） １．０～１．５（含１．０） Ｃ Ａ Ｄ Ｂ

Ｄ（Ⅳ） ０．５～１．０（含０．５） Ｄ ＣＫ Ｂ Ａ

ＣＫ（不分级） 常规，不分级 ＣＫ Ｂ Ａ Ｄ

１．２．２　测定项目及方法　块根水分测定采用

１０５℃烘干法，皂苷含量测定采用高效液相色

谱法。

１．２．３　数据分析　试验数据采用ＳＰＳＳ２２．０软

件进行统计分析，采用Ｅｘｃｅｌ２０１６软件对数据进

行整理。

２　结果与分析

２．１　种苗分级移栽对三七生长的影响

种苗分级对生长的影响在不同地点的表现有

所不同，但总体变化趋势较吻合，下面重点分析两

个地点的相同之处。

２．１．１　出苗率及存苗率　由表２可知，实行种苗

分级移栽对出苗率的影响显著，对三年生三七出

苗率的影响和二年生三七变化趋势不同。二年生

三七出苗率随种苗增大多呈上升趋势，不同地点
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各处理出苗率高低排序略有不同，沪西点Ｉ级＞

Ⅳ级＞ＣＫ＞Ⅲ级＞Ⅱ级，宜良点Ⅳ级＝ＣＫ＞Ⅲ

级＞Ⅱ级＞Ⅰ级，Ⅰ级与Ⅱ级间出苗率均差异显

著；三年生三七出苗率随种苗增大呈下降的趋势，

二个点的排序均为Ⅳ级＞ＣＫ＞Ⅲ级＞Ⅱ级＞Ⅰ

级，Ⅰ级与Ⅳ级间出苗率差异显著。

三年生三七存苗率随种苗增大呈下降的趋

势，各级别间差异不显著，大种苗（Ⅰ级至Ⅲ级）处

理存苗率多低于ＣＫ，２个点的高低排序略有差

异。沪西点Ⅳ级＞ＣＫ＞Ⅲ级＞Ⅱ级＞Ⅰ级，宜良

点Ⅳ级＞Ⅲ级＞ＣＫ＞Ⅱ级＞Ⅰ级。

２．１．２　生长指标　由表３可知，实行种苗分级移

栽对株高、茎基粗、中叶长、中叶宽等生长性状有

显著影响，上述４个指标均表现随种苗从小到大

呈上升趋势，多以Ⅰ级指标值最高，Ⅳ级指标值最

低，Ⅰ级、Ⅱ级高于对照（ＣＫ）处理。株高Ｉ级与

Ⅳ级差异显著；茎基粗Ⅰ级、Ⅱ级及对照（ＣＫ）与

Ⅲ级、Ⅳ级差异显著；中叶长Ⅰ级与Ⅱ级、Ⅲ级、Ⅳ

级、ＣＫ处理差异显著；中叶宽Ｉ级与Ⅲ级差异

显著。

表２　各处理出苗率 （％）

处理
２０１７年二年生出苗率 ２０１８年三年生出苗率 ２０１８年１０月存苗率

沪西旧城 宜良九乡 沪西旧城 宜良九乡 沪西旧城 宜良九乡

Ⅰ ９９．５８ａ ７８．１３ｃ ７２．０８ｂ ５５．６３ｂ ５０．００ａ ３６．８８ａ

Ⅱ ９２．７１ｂ ７９．５８ｂ ７４．５８ｂ ７４．７９ａ ５６．４６ａ ５９．５８ａ

Ⅲ ９５．００ａｂ ８７．２９ａｂ ７６．２５ｂ ７８．３３ａ ５８．０８ａ ８０．６３ａ

Ⅳ ９６．０４ａｂ ８９．７９ａ ８６．８８ａ ８５．００ａ ６２．７１ａ ８１．８８ａ

ＣＫ ９５．２６ａｂ ８９．７９ａ ７７．５０ａｂ ７９．７９ａ ５８．１３ａ ６８．３３ａ

　　注：不同小写字母表示在０．０５水平差异显著。下同。

２．２　种苗分级移栽对物质积累的影响

２．２．１　单株鲜物质积累　种苗分级移栽对三七

块根鲜重及茎叶鲜重有显著影响，随种苗从小到

大，二者均呈上升趋势，Ⅰ级最高。处理间排序为

Ⅰ级＞Ⅱ级＞ＣＫ＞Ⅲ级＞Ⅳ级。Ⅰ级与Ⅲ级、Ⅳ

级及ＣＫ的差异显著（表３）。

２．２．２　块根干物质积累　种苗分级移栽对三七

块根干产有显著影响，随种苗从小到大，小区块根

干产呈上升趋势，Ⅰ级最高。Ⅰ级与其余处理间

差异极显著（表３）。

表３　不同级别对三七植株生长的影响

地点 级别 株高／ｃｍ 茎基粗／ｍｍ 中叶长／ｃｍ 中叶宽／ｃｍ 块根鲜重／ｇ 茎叶鲜重／ｇ 根冠比 根水分／％ 小区病株率／％ 小区块根干产／ｇ

泸西 Ⅰ ３４．８４ａ ６．６５ａ １２．７５ａ ４．９４ａ ４９．４２ａ ２６．５１ａ １．８６ｃ ３１．８８ａ ２２．７４ａ １２５４．３８Ａ

Ⅱ ３１．１７ａｂ ６．１８ｂ １１．７８ｂ ４．１２ａｂ ４１．２６ｂ ２２．０２ｂ １．８７ｃ ３２．８７ａ １５．４３ａ １０４５．６０Ｂ

Ⅲ ２７．８２ｂ ５．５６ｃ １１．４７ｂ ３．９７ｂ ３５．５４ｂ １８．０４ｃ １．９７ｂ ３４．０１ａ １０．８３ａ ７６７．８１Ｄ

Ⅳ ２２．６４ｃ ４．８４ｄ １０．４３ｃ ４．０４ａｂ ２９．３８ｃ １２．９０ｄ ２．２８ａ ３６．４１ａ ７．４５ａ ７７１．４４Ｄ

ＣＫ ３０．２５ｂ ６．０６ｂ １１．６８ｂ ４．５７ａｂ ４０．４２ｂ ２１．３３ｂ １．９０ｃ ３３．５２ａ １４．５５ａ ９９４．５８Ｃ

宜良 Ⅰ ３６．１６ａ ８．６３ａ １２．８９ａ ４．７１ａ ６３．７８ａ ３３．５６ａ １．９０ｂ ３０．５４ａ ２１．３７ａ ６６６．６４Ａ

Ⅱ ３４．８１ａ ８．１２ａ １３．３８ａ ４．７１ａ ５８．９８ａ ３０．５０ａｂ １．９３ｂ ３１．６８ａ １３．６４ａ ５６５．３６Ｃ

Ⅲ ３１．４６ａｂ ７．１７ｂ １１．７７ｂ ４．６４ｂ ４５．７７ｂ ２３．１９ｃ １．９７ａ ３３．７６ａ ９．９８ａ ４８４．４３Ｄ

Ⅳ ２８．４４ｂ ６．４７ｃ １１．５５ｂ ４．３５ｂ ４４．７２ｂ ２０．６１ｃ ２．１７ａ ３４．１８ａ ８．９９ａ ３９７．８１Ｅ

ＣＫ ３５．６１ａ ８．００ａ １１．４８ｂ ４．３９ｂ ４６．９３ｂ ２８．７７ｂ １．６３ｃ ３２．７４ａ ８．３５ａ ６１４．６９Ｂ

　　注：不同大写字母表示在０．０１水平差异显著。株高、茎基粗、中叶长、中叶宽、块根鲜重、茎叶鲜重、根冠比和根水分均为１０株均值。
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２．３　种苗分级移栽对根冠比的影响

种苗分级移栽对三七根冠比有显著影响，随

种苗从小到大，根冠比呈下降趋势，各级排序为Ⅳ

级＞Ⅲ级＞Ⅱ级＞Ⅰ级，Ⅳ级与Ⅰ级、Ⅱ级及ＣＫ

处理差异显著，Ⅲ级、Ⅳ级根冠比大于对照（ＣＫ）

处理（表３）。

２．４　种苗分级移栽对块根含水量的影响

种苗分级移栽对三七块根含水量有一定影

响，随种苗从小到大，根含水量呈下降趋势，Ｉ级

最低。各级排序为Ⅳ级＞Ⅲ级＞ＣＫ＞Ⅱ级＞

Ⅰ级，Ⅰ级、Ⅱ级块根含水量低于对照（ＣＫ）处理，

经方差分析表明各处理间差异不显著（表３）。

２．５　种苗分级移栽对病株率的影响

种苗分级移栽对三七采挖期的病株率有一定

影响，随种苗从小到大，病株率呈上升趋势，Ⅰ级

病株率最高。Ⅲ级、Ⅳ级病株率较低，经方差分析

表明各处理间差异不显著（表３）。

２．６　种苗分级移栽对块根皂苷含量及产量的

影响

　　由表４可知，种苗分级移栽对三七块根皂苷

含量有一定影响，实行种苗分级移栽有利于皂苷

的积累。各处理三七皂苷Ｒ１及人参皂苷ｂ１含

量均大于或等于对照（ＣＫ）；人参皂ｇ１含量随种

苗从 小 到 大 呈 上 升 趋 势，但 仅 Ｉ 级 高 于 对

照（ＣＫ）。３个单体皂苷合计含量除Ⅲ级略低于

对照（ＣＫ）外，其余３个级别均高于对照（ＣＫ）。

但皂苷含量随种苗大小的变化规律不明显，３个

单体皂苷含量高低排序为处理Ⅱ级＞Ⅳ级＞

Ⅰ级＞ＣＫ＞Ⅲ级。

小区块根皂苷产量与种苗质量呈正相关，即

种苗越大，块根皂苷产量越高。将对照产量计为

１００，Ｉ级、ＩＩ级 相 对 产 量 分 别 为 １２７．８２ 和

１１９．３３，增产幅度较大，Ⅲ级、Ⅳ级相对产量低于

对照。

表４　不同种苗级别对三七块根皂苷含量及产量的影响

级别 三七皂苷Ｒ１／％ 人参皂苷ｇ１／％ 人参皂苷ｂ１／％ 皂苷合计／％ 小区皂苷产量／ｇ 相对产量／ｇ

Ⅰ ０．９３ ３．９ ２．７ ７．５ ９４．０８ １２７．８２

Ⅱ １．６ ３．７ ３．１ ８．４ ８７．８３ １１９．３３

Ⅲ １．１ ３．５ ２．７ ７．３ ５６．０５ ７６．１６

Ⅳ １．５ ３．０ ３．８ ８．３ ６４．０３ ８７．００

ＣＫ ０．９３ ３．８ ２．７ ７．４ ７３．６０ １００．００

　　注：测定样品为泸西点。

３　结论与讨论
关于种苗分级与药材质量的关系，对当归［２］、

艾纳香［３］、金铁锁［４］、陇西黄芩［５］、药用菊花［６］、掌

叶半夏［７］、金线莲［８］等的研究结果都显示种苗分

级对药材有效成分无明显影响。朱文涛等［９］发现

羌活药材中异欧前胡素含量与种苗质量呈显著正

相关。王惠珍等［１０］发现党参炔苷含量与种苗等

级呈正相关关系，多糖含量与种苗等级呈负相关

关系。刘雪艳等［１１］发现紫花松果菊二级种苗处

理的菊苣酸在花、叶、茎中的含量均为最高。侯嘉

等［１２１３］对甘草种苗质量标准的研究表明，其药材

中的甘草素和异甘草素含量与种苗级别无明显关

联，其甘草苷、甘草酸及异甘草苷含量与种苗质量

呈正相关。本试验结果显示实行种苗分级移栽有

利于提高三七块根皂苷含量，分级处理三七皂苷

Ｒ１及人参皂苷ｂ１及总皂苷含量均大于或等于对

照。种苗级别对皂苷含量的影响规律不明显，与

种苗级别相关最明显的是人参皂苷ｇ１含量，随种

苗增大呈上升趋势。生产中要想获得高皂苷含

量，宜选用单株重大于１．５ｇ（Ⅰ级、Ⅱ级）的优质

大种苗实行分级移栽。种苗分级对三七药材质量

的相关影响及机制需进一步试验验证。

实行种苗分级移栽影响三七的生长，其株高、

茎基粗、中叶长、中叶宽、单株块根鲜重及茎叶鲜

重等生长指标均与种苗重正相关，与崔秀明等［１］

的研究结论相一致。对艾纳香［３］、金铁锁［４］、药用

菊花［６］、羌活［９］等的研究也有相同结论。培育健

壮种苗是确保三七稳健生长的基础和保障。

三七单位面积产量由单株产量与单位面积的

存苗数构成，各级别间块根干产差异极显著，块根

干产与种苗重正相关。种苗重提升对产量的贡献

主要是提高了单株产量。但选用大种苗移栽，有

１０１



　　　　　黑　龙　江　农　业　科　学 ３期

导致出苗率及存苗率下降、病株率提高的风险，在

管理水平不高的地方，选用大种苗移栽要慎重。

种苗大小与三七采挖时的根冠比相关，根冠

比随种苗增大呈下降趋势。与半枫荷根冠比与种

苗质量呈负相关［１４］的情况相似。

种苗分级移栽影响三七块根含水量，块根含

水量随种苗增大呈下降趋势，Ⅰ级、Ⅱ级块根含水

量低于对照（ＣＫ），选用单株重大于１．５ｇ的优质

大种苗移栽可降低采挖时的块根含水量，降低根

鲜干比，利于后期干燥贮藏。张杰等［１５１６］对紫花

苜蓿的相关研究表明，肥料用量及不同养分搭配

对其分枝期鲜干比有较大影响，施肥处理鲜干比

高于空白，不同生育时期的鲜干比随生物量增加

而减小。三七种苗等级影响块根含水量的原因可

能在于大种苗移栽后单株生产力较强，茎基粗、株

高、叶片大小等指标显著高于小种苗，水分代谢能

力强。影响机制有待进一步研究确定。

综上分析，生产中实行种苗分级移栽，宜选用

Ⅰ级、Ⅱ级（单株重大于１．５ｇ）的优质大种苗进行

移栽。
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