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摘要：为筛选适宜的大球盖菇栽培配方，提高经济效益，本研究利用竹屑、木屑、秸秆混合物作为大球盖菇的

主要栽培基质，进行比较试验。结果表明：利用５０％竹屑、５０％木屑秸秆混合物进行大球盖菇栽培，产量最

高，为５．６ｋｇ·ｍ
２，生物学效率达４２％，粗脂肪含量是对照组的２倍，投入产出比最高，为０．６３，经济效益达到

了最大化。
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　　大球盖菇（犛狋狉狅狆犺犪狉犻犪狉狌犵狅狊狅犪狀狀狌犾犪狋犪）为球

盖菇科球盖菇属的一种珍稀食用菌，别名斐氏球

盖菇、斐氏假黑伞、酒红色球盖菇等［１２］。大球盖

菇可利用农作物的秸秆如稻草、小麦秆、玉米秆、

亚麻秆等作基质原料进行栽培。浙江省丽水市是

浙江省毛竹栽培的主要区域之一，毛竹栽培面积

在１１．７万ｈｍ２，占浙江省毛竹面积的１／４。毛竹

基本成分为水分１１．１３％、灰分１．０４％、纤维素

４１．２７％、木质素２３．０％，营养丰富
［３］，可被大球

盖菇菌丝利用。利用一年生毛竹栽培大球盖菇不

但可以大幅度降低投入成本，还可以充分发挥丽

水市毛竹资源［４５］。因此，本试验探索利用竹屑部

分代替木屑的方法进行大球盖菇的栽培，为大球

盖菇高效栽培技术的发展提供参考。

１　材料与方法

１．１　材料

供试菌株：大球盖菇菌种，引自景宁县菌种

厂；栽培基质：竹屑、木屑（松阳菌棒厂）、稻草秸秆

（收集于松阳县），硫酸镁、磷酸二氢钾（采购自天

津市致远化学试剂有限公司），其中竹屑由当年生

毛竹粉碎得到，稻草秸秆选择当年新鲜无霉变的

稻草。

１．２　方法

１．２．１　 试验设计 　 试验于 ２０１８ 年秋季至

２０１９年春季进行。秋季播种发菌，保温越冬，第

二年春季出菇。选取独立大棚，开沟堆畦，每个配

方栽培面积５ｍ２，设置３组平行。栽培场地要求

畦宽１ｍ，高３０ｃｍ，畦间距５０ｃｍ。栽培前进行

场地消毒通风。配方中竹屑粉碎成大小约为

０．５ｃｍ×０．８ｃｍ×０．２ｃｍ的颗粒，与木屑秸秆充

分混匀。播种前菌种进行预处理，配置 ＭｇＳＯ４、

ＫＨ２ＰＯ４浓度为０．５％的菌种促生营养液，菌种掰

块与营养液均匀搅拌至湿润后进行播种。畦上第

一层铺料３～５ｃｍ，播种５０％；第二层铺料３～

５ｃｍ再播种５０％；第三层铺料２～３ｃｍ，后用少量

泥土覆土掩盖。每单位面积用料１５．００ｋｇ（干

料），菌种用量为１ｋｇ。完成播种工作后，喷水浇

灌至土壤完全湿润。大球盖菇生长前期每天

定时通风２ｈ，保持环境湿度，待菌丝长满料层后

通风时间减半，环境湿度适当减少准备越冬。气

温回升后提高环境湿度及通风频率，促进菇蕾的

形成。

供试配方共３种，配方１：竹屑８０％，木屑秸

秆混合料（木屑秸秆质量１∶１）２０％；配方２：竹屑

５０％，木屑秸秆混合料５０％；ＣＫ：木屑秸秆混合

料１００％。

１．２．２　测定项目及方法　菌丝对比及生物学

效率：观察法检测菌丝的色泽、生产趋势、满床时

间、现蕾时间，采收后根据最终产量计算生物学

效率。

５９



　　　　　黑　龙　江　农　业　科　学 ３期

生理生化指标：每个配方选取５００ｇ子实体

烘干打磨后留样备用。每个样品检测３次，取平

均值。样品由绿城农科检测技术有限公司检测。

镉、汞、铅、锌分别采用 ＧＢ５００９．１５－２０１４《食品

安全国家标准 食品中镉的测定》，ＧＢ５００９．１７－

２０１４《食品安全国家标准 食品中汞的测定》，ＧＢ

５００９．１２－２０１７《食品安全国家标准 食品中铅的

测定》，ＧＢ５００９．１４－２０１７《食品安全国家标准 食

品中锌的测定》方法测定［６９］。蛋白质检测采用

ＧＢ５００９．５－２０１６《食品安全国家标准 食品中蛋

白质的测定》［１０］，粗多糖采用ＮＹ／Ｔ１６７６－２００８

《食用菌中粗多糖含量的测定》［１１］，氨基酸检测

ＧＢ５００９．１２４－２０１６《食品安全国家标准 食品中

氨基酸的测定》［１２］，粗脂肪ＧＢ５００９．６－２０１６《食

品安全国家标准 食品中脂肪的测定》［１３］。

１．２．３　数据分析　试验数据采用Ｅｘｃｅｌ２０１６软

件进行处理分析。

２　结果与分析

２．１　栽培配方对菌丝生长的影响

由表１可知，综合各小区的结果，配方１的菌

丝长势及密度都一般，生长速度中等，略快于

ＣＫ；而配方２则有较强的长势和浓密的菌丝，生

长速度也是各试验组中最快的。结果表明，竹屑

的添加能加快菌丝在早期的吃料速度，但大量的

竹屑添加则会影响菌丝的生长强度。

表１　不同配方对菌丝生长的影响

配方 长势 色泽 疏密度 菌丝满床时间／ｄ

１ 长势一般 较洁白 一般 ４３

２ 长势强 结白 浓密 ４０

ＣＫ 长势强 洁白 浓密 ４７

２．２　栽培配方对子实体生长的影响

由表２可知，初蕾出现时间配方２最早，配方

１其次，都略早于对照组。但是，ＣＫ初蕾数量略

高于配方１而略低于配方２，且配方１的初蕾质

量较其他组更纤细。由此可知利用８０％竹屑的

栽培配方虽然可以更早的形成初蕾，但是初蕾质

量与数量不及ＣＫ和竹屑含量较低的配方２。

表２　不同配方对子实体生长的影响

配方 现蕾时间／ｄ 初蕾数量 初蕾质量 首次采收时间／ｄ

１ ２０ ７～８ 纤细 ２６

２ １８ １２～１４ 粗壮 ２５

ＣＫ ２１ １０～１２ 粗壮 ２６

２．３　栽培配方对产量及生物学效率的影响

由图１可知，配方１的产量为２．６ｋｇ·ｍ
２，生

物学效率为３１％；配方２的产量为５．６ｋｇ·ｍ
２，

生物学效率为４２％；ＣＫ的产量为４．７ｋｇ·ｍ
２，生

物学效率为３５．５％。配方１的产量及生物学效

率最低，显著低于ＣＫ，配方２的表现明显优于配

方１甚至略高于ＣＫ。

图１　不同配方对产量与生物学效率的影响

２．４　栽培配方对营养成分的影响

由图２可知，通过重金属镉、汞、铅的含量检

测发现不同栽培配方对大球盖菇的重金属富集程

度有一定影响，但无显著性差异。分析子实体的

营养成分，其中蛋白质、粗多糖、氨基酸的含量受

不同栽培配方的影响较小，而不同的栽培配方对

大球盖菇子实体中脂肪的含量影响较明显。配

方１栽培得到的子实体中粗脂肪的含量是ＣＫ的

３倍，配方２的粗脂肪含量是ＣＫ的２倍。综上所

述，栽培配方中竹屑的添加量与大球盖菇中粗脂

肪的含量成正比。
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图２　不同配方对营养成分的影响

２．５　栽培配方对经济效益的影响

本研究的物料成本为竹屑０．５元·ｋｇ
１，混合

秸秆０．６８元·ｋｇ
１。由表３可知，配方１的投入成

本最低，为８．０４元·ｍ２，其中ＣＫ投入最高，为

１０．２元·ｍ２。结合３种栽培配方的产量计算得

到投入产出比，配方２的投入产出比最高，为

０．６３，配方１的最低，为０．３２。结合投入与产出

的比例，可以看出配方２的经济效益最高。本研

究还发现，竹屑的添加量还会影响大球盖菇集中

出菇的时间。由图３可知，配方１的采收量与采

收时间无明显特征，配方２的采收集中于前中期，

主要在第５天至第９天、第１７天至第２５天和

第２６天至第３３天，后期采收量明显减少，而ＣＫ

的采收则明显集中于后期，主要集中在第３３天至

第５２天。

表３　不同配方对经济效益的影响

配方
投入／

（元·ｍ２）

产出／

（ｋｇ·ｍ２）

投入产出比／

（ｋｇ·元１）

１ ８．０４ ２．６ ０．３２

２ ８．８５ ５．６ ０．６３

ＣＫ １０．２ ４．７ ０．４６

图３　不同配方对出菇时间及产量的影响

３　结论与讨论

试验结果表明，利用竹屑部分替代秸秆进行

大球盖菇的栽培是可行的，但是竹屑的替换量需

要进行适当调控。替换量过多会影响菌丝生产，

从而影响大球盖菇的产量，当替换量为８０％时，

虽然减少了投入，但是严重影响菌丝前期吃料，导

致产量降低；当替换量在５０％时，单位栽培面积

减少投入约为１．４元，产量略微提升，投入产出比

明显高于对照。从经济效率来看，５０％的替换量

更加科学且经济。
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不同配方栽培的大球盖菇营养组成也稍有不

同，通过产品检测数据来看，多糖、氨基酸、蛋白质

的含量都不会随竹屑替换量的改变而有明显变

化，但粗脂肪的含量随着竹屑替换量升高而明显

升高，８０％替换量的配方是对照的３倍，５０％替换

量的配方是对照的２倍。

结合本研究结果，可以利用竹屑替换量会影

响大球盖菇集中出菇时间的特点，并根据当地鲜

菇价格变化，调整栽培配方达到错峰上市，使经济

效益最大化。
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