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摘要：为探究百里香在园林作物中适宜的混播方法，以金盏菊和三色堇种子为试验材料，采用水培法，研究了

不同浓度的百里香浸提液对金盏菊和三色堇种子的发芽率、发芽势、根长、芽长、电导率及丙二醛（ＭＤＡ）含量

的影响。结果表明：当百里香浸提液浓度上升时，金盏菊和三色堇的发芽率、发芽势逐渐下降，根长、芽长呈

先升高后降低的趋势，浓度为０．１０００ｇ·ｍＬ
１的浸提液处理显著低于对照组，抑制作用明显。随着浸提液浓

度的升高，金盏菊和三色堇种子的相对电导率和 ＭＤＡ逐渐升高。低浓度百里香浸提液对金盏菊和三色堇种

子萌发影响较小，高浓度百里香浸提液抑制金盏菊和三色堇种子萌发和幼苗的生长。
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　　百里香（犜犺狔犿狌狊狇狌犻狀狇狌犲犮狅狊狋犪狋狌狊）是唇形科

百里香属、双子叶植物纲、多年生草本花卉，花冠

为紫色或淡紫色、适应性强、易于栽培，广泛用于

园林观赏植物［１］。百里香繁殖能力和更新能力极

强，可作为生态修复植被，具有很高的开发价值，

因此，百里香广泛应用于园林植物［２］。

化感作用是一种植物对另一植物（包括微生

物）的直接或间接影响，它将化学物质释放到环境

中，从而促进或抑制周围植物的生长［３］。在栽培

过程中，随着下雨及地下水的流动，会把植物中某

些物质冲出，随着溶剂水作用于一同播种的其他

植物形成化感作用［４］。因此，选择适宜的植物，进

行合理的空间配置，对于园林绿化尤为重要。

百里香、金盏菊和三色堇是园林中常见的花

卉，对土壤条件要求不高，生长繁殖旺盛、易于播

种［５］。作为芳香植物的代表，百里香属植株内存

在多种化感物质，极易影响同期播种的其他作物。

近年来，研究人员研究芳香植物对农作物的化感

作用居多［６７］，但关于百里香在园林作物混播中作

用的研究鲜有报道。因此，本试验以金盏菊和三

色堇种子为试验材料，研究不同浓度的百里香浸

提液处理对２种种子萌发及生理指标的影响，以

期为园林花卉混播应用提供科学依据。

１　材料与方法

１．１　材料

本试验采用的百里香新鲜植株由佳木斯大学

科学园提供，金盏菊种子购于北京市丰台区新发

地种业市场（纯度≥９５％），三色堇种子购于北京

市丰台区新发地种业市场（纯度≥９５％）。

１．２　方法

１．２．１　试验设计　浸提液的配置：将新鲜的百里

香茎叶部分切成约１ｃｍ小段，均匀铺在托盘上，

放入烘干机，５５℃条件下烘干２ｈ。冷却至室温，

把它放在研钵里磨成粉。用电子天平称取百里香

粉末５ｇ，加入蒸馏水比例按５ｇ∶１００ｍＬ，２５℃

浸泡２４ｈ后，用双层纱布过滤，再用滤纸进一步

过滤至澄清液体。最后将配置好 的 母 液 按

１∶１０（０．１０００ｇ·ｍＬ
１）、１∶２０（０．０５００ｇ·ｍＬ

１）、

１∶４０（０．０２５０ｇ·ｍＬ
１）、１∶８０（０．０１２５ｇ·ｍＬ

１）

的比例用蒸馏水稀释母液，放入冰箱４ ℃保存

备用。

种子发芽试验：萌发之前，挑选籽粒饱满、大小

均一的金盏菊和三色堇种子，用０．２％的高锰酸钾

溶液消毒１０ｍｉｎ后取出，用蒸馏水洗净，并用蒸

馏水浸泡３０ｍｉｎ，后用滤纸吸干，分别用浓度为

１∶１０（０．１０００ｇ·ｍＬ
１）、１∶２０（０．０５００ｇ·ｍＬ

１）、

１∶４０（０．０２５０ｇ·ｍＬ
１）、１∶８０（０．０１２５ｇ·ｍＬ

１）的

百里香浸提液培养，以等量的蒸馏水作为对

照（ＣＫ）。

采用水培法对种子进行培养。在每个培养皿
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底部放置两层滤纸，滴加浸提液直至滤纸饱和。

把浸泡后的金盏菊和三色堇种子均匀地铺在垫有

２层滤纸的培养皿里，使种子分布均匀，每个培养

皿加入１００粒种子，盖上两层纱布，再次滴加相应

浓度的百里香浸提液，并盖上培养皿盖。每处理

３次重复。在室温２５℃下培养，当长出芽时取下

纱布。期间每隔１ｄ滴加等量水或相应质量浓度

浸提液。

１．２．２　测定项目及方法　发芽期间每２４ｈ统计

１次，第３天测定种子发芽势，第７天测定发

芽率。

发芽势（％）＝（前３ｄ正常发芽种子数／供试

种子数）×１００；

发芽率（％）＝（７ｄ内发芽种子数／供试种子

数）×１００。

从每个培养皿中随机选取１０株植株，用游标

卡尺测量萌发种子的根长、芽长。采用硫代巴比

妥酸显色法测定丙二醛（ＭＤＡ）的含量
［８９］。用电

导率仪测定溶液的相对电导率。

１．２．３　数据分析　利用ＳＰＳＳ１９．０软件进行数

据统计分析，并用Ｅｘｃｅｌ２０１３软件作图。

２　结果与分析
２．１　百里香浸提液对金盏菊和三色堇种子萌发

的影响

２．１．１　发芽率和发芽势　由表１可知，百里香浸

提液浓度在０～０．１０００ｇ·ｍＬ
１时金盏菊和三色

堇的发芽率和发芽势均呈下降趋势，处理浓度在

０．１０００ｇ·ｍＬ
１时，发芽率与发芽势与 ＣＫ 相比

差异显著，且均为最低，抑制程度最大，浓度为

０．０１２５ｇ·ｍＬ
１的浸提液对其发芽率影响与ＣＫ

差异不显著。结果表明，高浓度的百里香浸提液

严重抑制了金盏菊和三色堇种子的萌发。

表１　不同浓度百里香浸提液对金盏菊和三色堇种子发芽率和发芽势的影响

百里香浸提液浓度／

（ｇ·ｍＬ１）

金盏菊 三色堇

发芽率／％ 发芽势／％ 发芽率／％ 发芽势／％

０（ＣＫ） ７９．６７±１０．０２ａ ２４．３３±９．０７ａ ７７．６７±１０．２６ａ １６．６７±８．０２ａ

０．０１２５ ７３．６７±６．５０ａ ２０．００±４．３６ａ ７１．３３±９．０１８ａ １５．６７±０．５８ａ

０．０２５０ ５９．６７±６．６５ｂ ７．００±４．３５ｂ ５１．３３±３．０５ｂ ７．００±２．００ｂｃ

０．０５００ ３６．３３±４．５０ｃ ５．００±３．００ｂ ３４．３３±６．１１ｃ ４．６７±１．５８ｃ

０．１０００ １８．００±９．１６ｄ ３．００±１．７３ｂ １０．６７±８．９６ｄ １．６７±０．５７ｃ

　　注：同列不同小写字母表示差异显著（犘＜０．０５）。下同。

２．１．２　生长指标　由表２可知，百里香浸提液浓

度在０～０．１０００ｇ·ｍＬ
１时，金盏菊和三色堇幼苗

的根长和芽长均呈先增高后降低的趋势。处

理浓度在０．１０００ｇ·ｍＬ
１的浸提液对金盏菊和

三色堇生长情况抑制程度最大，处理浓度在

０．０１２５ｇ·ｍＬ
１的浸提液对金盏菊和三色堇生长

起促进作用。两种花卉的生长情况抑制率的变化

趋势基本一致。结果表明，低浓度百里香浸提液

能促进金盏菊和三色堇幼苗生长，高浓度浸提液

抑制作用明显。

表２　不同浓度百里香浸提液对金盏菊和三色堇幼苗根长和芽长的影响

百里香浸提液浓度／

（ｇ·ｍＬ１）

金盏花 三色堇

根长／ｃｍ 芽长／ｃｍ 根长／ｃｍ 芽长／ｃｍ

０（ＣＫ） ２．３５±０．１９ｂ ２．８５±０．６４ｂ ０．９９±０．３４ｃ ２．０７±０．５１ｃ

０．０１２５ ３．３９±０．１８ａ ３．５５±０．７９ａ ２．７４±０．６８ａ ２．９６±０．５７ａ

０．０２５０ ２．７１±０．１９ｂ ２．５９±１．１５ｂ １．８６±０．６７ｂ ２．６４±０．８５ｂ

０．０５００ ２．３４±０．２３ｂ ２．２８±１．０８ｂ ０．８３±０．４１ｃ １．９７±０．６５ｃ

０．１０００ １．２８±０．１７ｃ １．８１±１．２８ｃ ０．４７±０．２１ｄ １．１４±０．４５ｄ

２．２　百里香浸提液对金盏菊和三色堇种子生理

指标的影响

２．２．１　萌发电导率　电导率的大小与植物细胞

膜的透过性有关，当植物暴露于恶劣的环境中时，

细胞膜被破坏，细胞膜渗透性增加，导致电解质大

量外流，所以种子活力低的浸提液电导率高于种

子活力高的浸提液电导率。由表３可知，百里香

浸提液浓度在０～０．１０００ｇ·ｍＬ
１的金盏菊和三

色堇与ＣＫ相比，电导率全部升高，处理浓度在

０．０１２５ｇ·ｍＬ
１的三色堇相对电导率虽然有所升

高，但与 ＣＫ 差异并不显著，浓度在０．０２５０～

０．１０００ｇ·ｍＬ
１时，金盏菊和三色堇相对电导率
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与ＣＫ相比均差异显著。结果表明，高浓度的百

里香浸提液导致细胞膜通透性增加，细胞内电解

质大量渗出。

２．２．２　ＭＤＡ含量　丙二醛含量作为判断植物

逆境生理的重要指标，其值的大小反映了细胞膜

受损程度。由图１可知，不同百里香浸提液浓度

下的金盏菊和三色堇与ＣＫ相比，ＭＤＡ含量全部

升高。处理浓度在０．０１２５～０．１０００ｇ·ｍＬ
１的

浸提液与ＣＫ相比均差异显著。由此表明，百里

香浸提液对金盏菊和三色堇种子的细胞膜造成了

一定的损伤，低浓度的百里香浸提液对金盏菊和

三色堇种子细胞膜的损伤程度较小，高浓度的百

里香浸提液对金盏菊和三色堇种子细胞膜的损伤

程度较大。

表３　不同浓度百里香浸提液对金盏菊和三色堇

种子萌发电导率的影响

百里香浸提液浓

度／（ｇ·ｍＬ１）

金盏菊相对

电导率／％

三色堇相对

电导率／％

０（ＣＫ） ４６．２３±０．３８ｅ ６２．１２±０．１８ｃ

０．０１２５ ５７．３７±０．３３ｄ ６３．９１±０．５８ｃ

０．０２５０ ６０．３８±０．３９ｃ ６７．４３±０．４８ｂ

０．０５００ ６５．９５±２．２７ｂ ７３．２３±０．３９ａ

０．１０００ ７５．２５±０．９４ａ ７３．８９±０．６２ａ

图１　不同浓度百里香浸提液对金盏菊和三色堇种子萌发 ＭＤＡ含量的影响

３　结论与讨论
花卉的混播组合是一种新兴的花卉应用形

式，具有种类丰富、景观相对持久、低养护、低成本

等特点，符合当下生态园林和节约型园林的发展

需求。种子萌发是植物整个生长过程中最敏感的

阶段，苗期条件直接影响植物后期的生长发育［１０］。

本试验通过不同浓度的百里香浸提液对金盏花和

三色堇种子萌发的结果得出各百里香浸提液均会

降低种子发芽势和发芽率，０．１０００ｇ·ｍＬ
１的浸提

液处理组显著低于ＣＫ，抑制作用明显，此结论与

李国树［１１］、陈洁等［１２］、Ｍｉｃｈｅｌｉｎ等
［１３］的研究结果

相似，由此判断出低浓度百里香浸提液对种子的

发芽影响较小，高浓度对其影响较大。本试验通

过测定幼苗的根长、芽长可得出，随着浸提液浓度

的不断提高，金盏花和三色堇幼苗的根长和芽长

均呈先增高后降低的趋势。在百里香浸提液浓度

为０．０１２５ｇ·ｍＬ
１时，对金盏菊和三色堇幼苗生

长表现为促进作用，可以进行混播。此结论与Ｓｉ

ｙａｒ等
［１４］研究结果相似，由此判断低浓度百里香

浸提液对金盏花和三色堇的生长指标起促进作

用，高浓度的浸提液对其生长指标有抑制作用。

电导率是衡量植物细胞质膜渗透性的重要指标之

一。通过破坏植物细胞膜，提高了细胞膜的通透

性，使细胞内物质排出，异物进入细胞，从而导致

植物的生理生化反应被破坏。ＭＤＡ是引起细胞

膜功能紊乱的直接原因。本试验通过测定金盏花

和三色堇种子的生理指标显示：高浓度浸提液增

加了种子电导率和 ＭＤＡ含量，导致种子膜透性

加大，电解质外流，严重影响种子生长。此结论与

张瑞琦等［１５］、王宁等［１６］、Ｂａｊｗａ等
［１７］的研究结果

相似。

本试验表明高浓度的百里香浸提液对两种植
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物的生长指标和生理指标均有明显影响，金盏花

和三色堇更适合在较低浓度的百里香浸提液培养

下生长，可以进行混播，不仅能丰富植物造景的层

次与色彩，也体现了高品质的城市绿化水平［１８］。

但由于花卉混播在我国兴起的时间较短，对百里

香与金盏菊和三色堇之间的混播的研究还需进一

步深入。
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