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摘要：为开展优质、高产豇豆新品种引进筛选工作，本研究以６个豇豆品种和１个本地品种为试材，采取随机

区组试验，比较了豇豆的主要农艺性状、品质性状及产量，并对产量与品质性状的相关性进行了分析。结果

表明：豇豆各品种主要农艺性状差异明显，第一开花节位除“特长９０３”外，均与对照差异显著，单株分枝数“特

选９０１”最多，与对照及其余品种呈显著性差异，单荚质量“特选９０１”最大，荚长青豇９０９”最长，荚宽“特长

９０３”宽度最小，均与对照差异显著。豇豆蛋白质、维生素Ｃ含量和产量性状之间存在正相关关系，且维生素Ｃ

含量与产量性状之间的相关性达到极显著水平，相关系数为０．８３３５４７，可溶性糖、粗纤维含量与产量性状之

间存在一定的负相关关系，且绝对值ｒ４＞ｒ１＞ｒ３＞ｒ２，表明维生素Ｃ、蛋白质这２个品质性状与产量性状关联

度很高，可溶性糖、粗纤维与产量性状的关联度不高。在豇豆育种工作中可以将产量和蛋白质、维生素Ｃ含

量同步选择。
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　　豇豆（犞犻犵狀犪狌犻犮狌犾犪狋犪Ｌ．）属豆科一年生草本

植物［１］，亦称豆角，原产自亚热带地区。植株生长

的适宜温度为１５～３０℃，３－８月均可播种，耐热

性强、产量高，是我国夏秋季重要的蔬菜之一，对

蔬菜的周年供应，尤其在蔬菜淡季供应有着重要

作用［２］。豇豆营养丰富，蛋白质含量高，富含粗纤

维、碳水化合物、维生素Ｃ和钙、铁、磷等元素
［３］，

是深受人们的喜爱的蔬菜种类之一。近年来，新

疆各地州豇豆栽培面积迅速增加，但品种较为单

一，适合南北疆种植的优质、高产品种较少，严重

制约着新疆豇豆产业的发展。为此本课题组开展

了优质、高产豇豆新品种筛选工作，分别于

２０１９年２月和３月到吐鲁番调研２次，引进６个

豇豆品种。以新疆本地品种“新豇２号”为对照，

对７个豇豆品种的主要农艺、产量和品质等性状

的研究分析，以期为高产、优质豇豆新品种的选育

奠定基础。

１　材料与方法
１．１　材料

供试品种共７个，对照为本地品种“新豇２

号”，由新疆农业科学院综合试验场选育，其余为

吐鲁番引进试种品种，分别是“绿龙豇豆”（南京万

邦种业有限公司）、“头王全年早生１００２０５”（桂林

市头王种子有限公司）、“特选９０１”（江西华农种

业有限公司）、“特长９０３”（定州市恒昌种子有限

公司）、“青豇９０９春秋王”（江西华农种业有限公

司）、“金豇美新”（昌吉市万信种业有限公司）。

１．２　方法

１．２．１　试验地概况　试验于２０１９年在新疆农业

科学院综合试验场２０号地（４３°９５′Ｎ，８７°４７′Ｅ）进

行。海拔５７５～６００ｍ，年平均气温８℃ ，年平均

日照时数２７３３．６ｈ，无霜期１５６ｄ，年降水量

３３２ｍｍ，年平均蒸发量１９１４ｍｍ，试验地肥力中

等，土质为灰漠土，含有机质１４．１５５ｇ·ｋｇ
１，速效

氮９１．７５ｍｇ·ｋｇ
１，速效磷１６．６ｍｇ·ｋｇ

１，速效钾

２５８ｍｇ·ｋｇ
１，盐分２．３５ｇ·ｋｇ

１。前茬为玉米。

１．２．２　试验设计　田间试验采用单因素随机区

组排列，重复３次，小区面积１７．５５ｍ２（长４．５ｍ，

宽３．９ｍ），区组两边各设两行保护行。试验地施

足底肥，每６６７ｍ２施有机肥３０００ｋｇ，过磷酸钙

１０ｋｇ，磷酸二铵２０ｋｇ，硫酸钾８ｋｇ。测量地温，

稳定在１２℃以上，于２０１９年４月２８日播种，土

壤、肥力一致，机械铺膜，膜宽７０ｃｍ，南北向平畦
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穴播，垄面双行种植，行距４０～６０ｃｍ，每穴播种

４粒，穴距２８ｃｍ，留苗３株。

１．２．３　测定项目及方法　主要农艺性状记载参

照《豇豆种质资源描述规范和数据标准》。记载各

参试豇豆品种的生育期。连续抽取１０穴调查主

要农艺性状（第一花序着生节位、单株分枝数、生

长势、花色、单荚重、荚长、荚宽、荚色），用卷尺测

定嫩荚长，用游标卡尺测定荚宽，使用电子秤测定

单荚重。品质性状包括蛋白质、可溶性糖、粗纤维

和维生素Ｃ含量，均委托新疆农科院检验测试中

心完成。全小区调查各品种的产量，以对照品种

作为计算标准，从对照始收当日计起至１０ｄ内所

采收的产量总和作为前期产量，小区总产量为初

收期到终收期产量总和。

１．２．４　数据分析　采用Ｅｘｃｅｌ２００７和ＤＰＳ７．０５

统计分析软件对试验数据进行统计分析。

２　结果与分析

２．１　不同豇豆品种生育期比较

由表１可知，各品种同期播种，“头王全年早

生１００２０５”出苗最晚，其余品种与对照相比差异

不明显；抽蔓期、盛花期、结荚期“头王全年早生

１００２０５”最早，“特选９０１”次之；始收期“绿龙豇

豆”和“头王全年早生１００２０５”最早，其余与对照

相当；终收期“绿龙豇豆”最早，“特选９０１”最晚。

２．２　不同豇豆品种主要农艺性状比较

由表２可知，各品种第一开花节位差异明显，

“头王全年早生１００２０５”和“金豇美新”第一花序

着生节位最低，“特选９０１”和“青豇９０９”着生节位

最高，“绿龙豇豆”次之，均与对照差异极显著，“特

长９０３”与对照相比无显著性差异；单株分枝数

“特选９０１”最多，与对照及其余品种呈显著性差

异，其余品种间差异不显著；单荚重“特选９０１”最

大，然后是“青豇９０９”和“绿龙豇豆”，与对照差异

显著，其余品种与对照相比差异不显著；荚长“青

豇９０９”最长，然后是“特选９０１”和“绿龙豇豆”，与

对照差异显著；荚宽“特长９０３”宽度最小，与对照

相比差异显著，其余品种间差异不明显。

表１　不同豇豆品种的生育期调查 （月日）

品种 播种期 出苗期 抽蔓期 盛花期 结荚期 始收期 终收期

新豇２号（ＣＫ） ０４０８ ０５０９ ０６１７ ０６２６ ０６２９ ０７０４ ０９０２

绿龙豇豆 ０４０８ ０５１０ ０６１８ ０６２５ ０６２８ ０７０１ ０８２９

头王全年早生１００２０５ ０４０８ ０５１１ ０６１３ ０６２４ ０６２７ ０７０１ ０９０４

特选９０１ ０４０８ ０５０９ ０６１５ ０６２５ ０６２８ ０７０４ ０９０６

特长９０３ ０４０８ ０５０９ ０６１７ ０６２５ ０６２８ ０７０４ ０９０４

青豇９０９ ０４０８ ０５０９ ０６１６ ０６２５ ０６２８ ０７０４ ０９０２

金豇美新 ０４０８ ０５０９ ０６１７ ０６２６ ０６２９ ０７０４ ０９０２

表２　不同豇豆品种的主要农艺性状比较

品种 第一花序着生节位 单株分枝数 生长势 花色 单荚重／ｇ 荚长／ｃｍ 荚宽／ｍｍ 荚色

新豇２号（ＣＫ） ４．０ｂＢ ２．０ｂＢ 中等 紫 １９．１ｃｄＣＤ ５８．８ｃｄＢＣ ６．０２ｃＡ 绿

绿龙豇豆 ４．７ａＡ ２．０ｂＢ 中等 黄 ２０．６ａｂＡＢＣ ６２．４ａｂＡＢ ６．３０ａＡ 绿

头王全年早生１００２０５ ３．０ｃＣ ２．６ｂＡＢ 较强 紫 １９．２ｃｄＣＤ ４９．０ｅＤ ６．０４ｂｃＡ 绿白

特选９０１ ５．０ａＡ ３．７ａＡ 中等 黄 ２１．６ａＡ ６２．５ａｂ ６．０４ｂｃＡ 深绿

特长９０３ ４．０ｂＢ ２．０ｂＢ 中等 黄 １９．９ｂｃ ５７．３ｄＣ ５．５０ｄＢ 绿

青豇９０９ ５．０ａＡ ２．４ｂＢ 中等 黄 ２１．５ａＡＢ ６４．８ａＡ ６．０４ｂｃＡ 绿

金豇美新 ３．０ｃＣ ２．７ｂＡＢ 中等 紫 １８．５ｄＤ ６０．５ｂｃＢＣ ６．２３ａｂＡ 绿

　　注：同列数据后不同大小写字母表示差异达１％和５％显著水平，下同。
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２．３　不同豇豆品种品质性状比较

２．３．１　蛋白质含量　由表３可知，“头王全年早

生１００２０５”“特选９０１”和“青豇９０９”蛋白质含量

均极显著高于对照，其中“头王全年早生１００２０５”

的蛋白质含量最高，可达到４．０９ｇ·１００ｇ
１，与其他

５个品种相比差异达到极显著水平。

２．３．２　可溶性糖含量　由表３可知，“头王全年

早生１００２０５”可溶性糖含量最高，为１．４７％，极显

著高于对照和其他５个品种。“青豇９０９”略高于

对照，但差异不显著，其他品种均低于对照，“特长

９０３”最低，与对照相比，差异达到极显著水平。

２．３．３　粗纤维含量　由表３可知，粗纤维含量变

化不大，“绿龙豇豆”粗纤维含量最高，达到

１．６７％，与对照差异极显著，其他５个品种与对照

相比，差异不显著。

２．３．４　维生素Ｃ含量　由表３可知，维生素Ｃ

含量除“金豇美新”略低于对照外，其他５个品种

均极显著高于对照，其中“特选９０１”维生素Ｃ含

量最高，可达到７７．３ｍｇ·１００ｇ
１，极显著高于其

他品种。

表３　不同豇豆品种主要品质性状比较

品种 蛋白质含量／（ｇ·１００ｇ１） 可溶性糖含量／％ 粗纤维含量／％ 维生素Ｃ含量／（ｍｇ·１００ｇ１）

新豇２号（ＣＫ） ３．５３ｃＣ １．３６ｂＢＣ １．４０ｃＢＣ ４３．３ｆＦ

绿龙豇豆 ３．１１ｅＤ １．３３ｃＢＣ １．６７ａＡ ５１．３ｅｅ

头王全年早生１００２０５ ４．０９ａＡ １．４７ａＡ １．３７ｃＣ ６６．０ｂＢ

特选９０１ ３．８２ｂＢ １．３２ｃＣＤ １．３７ｃＣ ７７．３ａＡ

特长９０３ ３．２３ｄＤ １．２８ｄＤ １．５０ｂＢ ５５．７ｄＤ

青豇９０９ ３．７５ｂＢ １．３７ｂＢ １．４３ｂｃＢＣ ５９．０ｃＣ

金豇美新 ３．１５ｄｅＤ １．３２ｃＣＤ １．４１ｃＢＣ ４１．７ｆＦ

２．４　不同豇豆品种产量性状比较

由表４可知，“特选９０１”的小区前期产量最

高，比对照增产３８．９％，其次是“绿龙豇豆”“金豇

美新”“特长９０３”和“青豇９０９”，增产幅度为

９．７７％～１８．６３％，与对照相比均达到极显著水

平。“特选９０１”折合产量比对照增产１８．５７％，其

次是“特长９０３”和“青豇９０９”分别比对照增产

６．１３％和５．４０％，与对照相比均达到极显著

水平。

表４　不同豇豆品种的产量比较

品种 小区前期产量／ｋｇ 比对照增减／％ 小区总产量／ｋｇ 折合产量／（ｋｇ·６６７ｍ２） 比对照增减／％

新豇２号 （ＣＫ） １０．７０ｄＤ  ４４．２６ ２６３５．８ｄＣ 

绿龙豇豆 １２．７１ｂＢ １８．６３ ４４．１１ ２６２６．３ｅＣ －０．３０

头王全年早生１００２０５ ８．２１ｅＥ －２３．５０ ４７．４７ ２６４７．８ｄＣ ０．５２

特选９０１ １４．８８ａＡ ３８．９０ ５２．４３ ３１２２．４ａＡ １８．５７

特长９０３ １１．７９ｃＣ １０．０７ ４６．９４ ２７９５．４ｂＢ ６．１３

青豇９０９ １１．７２ｃＣ ９．７７ ４６．４６ ２７６６．９ｃＢ ５．４０

金豇美新 １２．５５ｂＢ １７．６０ ４２．２６ ２５１６．７ｆＤ －４．６７

２．５　不同豇豆品种产量性状与品质性状相关性

２．５．１　产量与蛋白质含量的相关分析　由图１

可知，表明产量和蛋白质含量呈正相关，豇豆产量

会随着蛋白质含量的增加出现逐渐升高的趋势，

回归方程为狔＝２１１．１１狓＋１９８５．９，相关系数为

ｒ１＝０．４０６０７９，经犉检验二者回归关系不显著。

２．５．２　产量与可溶性糖含量的相关分析　由

图２可知，豇豆产量和可溶性糖含量之间回归方

程为狔＝－８１５．６８１狓＋３８３１．４，相关系数为ｒ２＝

－０．２５１３９６，表明产量和可溶性糖含量之间呈负

相关，经犉检验测验，二者回归关系不显著，即产

量和可溶性糖含量之间不存在显著的相关性。

９５
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图１　产量与蛋白质含量的相关分析

图２　产量与可溶性糖含量的相关分析

２．５．３　产量与粗纤维含量的相关分析　由图３

可知，豇豆产量和粗纤维含量含量二者之间回归

方程为狔＝－４６７．１狓＋３４０７．５，相关系数ｒ３＝

－０．２５３５７４，表明产量和粗纤维糖含量之间呈负

相关，经犉检验测验，二者回归关系不显著。

图３　产量与粗纤维含量的相关分析

２．５．４　产量与维生素Ｃ含量的相关分析　由

图４可知，豇豆产量和维生素Ｃ含量含量二者之

间回归方程为狔＝１３．０１３狓＋１９９７．２，相关系数

ｒ４＝０．８３３５４７，表明产量和维生素Ｃ含量之间呈

正相关，经犉检验测验，二者回归关系达到极显

著水平，说明豇豆产量和维生素Ｃ之间关联度

很高。

图４　产量与维生素Ｃ含量的相关分析

３　结论与讨论
前人已研究豇豆农艺性状与产量之间相关

性［３７］，也对农艺性状和品质性状之间的相关性进

行了研究［８］，但对品质与产量性状的相关性研究

较少，本试验结果与相关性分析表明，豇豆的产量

性状和品质性状之间存在着一定的关联度，其中

蛋白质、维生素Ｃ含量的含量和产量性状之间存

在正相关关系，可溶性糖、粗纤维含量与产量性状

之间存在一定的负相关关系，且绝对值ｒ４＞ｒ１＞

ｒ３＞ｒ２，表明维生素Ｃ、蛋白质这两个品质性状与

产量性状关联度很高，这对于育种工作中制定育

种目标非常重要。

蛋白质和维生素Ｃ含量作为豇豆品质育种

中重要的组成部分［９１３］，经过相关性分析可知，二

者与产量性状之间存在一定的正相关关系，尤其

是维生素Ｃ含量与产量性状之间的相关性达到

极显著水平，相关系数为０．８３３５４７，因此，在豇豆

育种工作中产量和蛋白质含量、维生素Ｃ含量可

以同步选择，也可依据蛋白质和维生素Ｃ含量初

步预测产量，这为选育优质、高产的新品种具有重

要的指导作用。可溶性糖、粗纤维与产量呈负相

关性，表明可溶性糖、粗纤维与产量之间是相互影

响和相互制约的，但回归关系不显著，表明可溶性

糖、粗纤维与产量性状的关联度不高，这对于豇豆

育种工作实践也具有重要的指导意义。
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