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ＤＡ６对菊花生理及形态指标的影响

胡广宇，郭学良，王书利
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摘要：为筛选外源物质ＤＡ６的适宜浓度，提高菊花的观赏价值，促进其生产应用，在大田种植的条件下，通过

全株喷施不同浓度的ＤＡ６研究其对菊花品种姹紫嫣红的部分生理指标及形态指标的影响。结果表明：在设

置的１０，２０，４０和８０ｍｇ·Ｌ
１四个处理浓度中，全株喷施较低浓度的ＤＡ６对于蕾期菊花叶片中叶绿素、可溶

性蛋白、可溶性糖的生理指标及花期菊花株高和花径大小的形态指标有着较大的提升，其中以２０ｍｇ·Ｌ
１处

理效果最佳。４０ｍｇ·Ｌ
１处理对于以上指标基本没有影响，而８０ｍｇ·Ｌ

１处理对各项指标有抑制作用。由此可

知，适宜浓度的ＤＡ６处理可以提升菊花品种姹紫嫣红的观赏价值。
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生理研究。Ｅｍａｉｌ：ｓｈａｏｂｉｎｇｈｇｙ＠ｓｉｎａ．ｃｏｍ。

　　菊花（犆犺狉狔狊犪狀狋犺犲犿狌犿犿狅狉犻犳狅犾犻狌犿）是菊科

（Ｃｏｍｐｏｓｉｔａｅ）菊属（犆犺狉狔狊犪狀狋犺犲犿狌犿 Ｌ．）的多年

生宿根花卉。菊花品种群变异丰富，至今世界范

围内有２００００～３００００个品种，仅中国记载的特

有品种就多达３０００余个
［１］。菊花是中国传统名

花，广受人们的喜爱。菊花也是国际市场上的四

大切花之一，在日本、荷兰和美国等国家的花卉产

业中占有重要地位［２］。

植物生长调节物质是人工合成的能调节植物

的生长、分化、发育的化学物质，自从植物生长调

节物质问世之后，因为其具有植物激素的相应特

点，对于植物的生长发育具有很强的影响，得到了

广泛的应用。随着对于植物激素研究的日渐深

入，植物生长调节剂类型愈加丰富，应用于植物生

产的各个环节中。植物生长调节物质投入少、效

果显著的特点使其成为广泛应用的实用增产措

施。二烷氨基乙醇羧酸酯（Ｎ，Ｎｄｉｅｔｈｙｌａｍｉｎｏｅｔｈ

ｙｌｈｅｘａｎｏｔｅ，ＤＡ６），是一种新型的叔胺类植物生

长调节剂，由美国科学家于２０世纪９０年代初首

先发现的一种安全高效的作物高产优质抗逆基因

诱导剂，有促进植物生长，延缓衰老，提高产量和

品质的作用［３］。有研究表明它可以促进植株幼苗

的生长［４］，延缓植物叶片的衰老［５］。在花生上应

用不仅可以提高花生的产量［６］，在干旱的条件下

还可以提升花生的抗逆性［７］。于生姜种植前随肥

料一起在土壤中施用，对于提高生姜的淀粉、可溶

性蛋白和氨基酸含量有较显著的作用［８］。但是在

菊花生长调控中的应用鲜见。作为重要的观赏花

卉品种，菊花的生产在花卉产业中占据着重要的

地位。然而常规光周期调整方法调控花期生产成

本较高，目前多采用植物生产调节物质来调控菊

花的花期［９］。本文以菊花品种姹紫嫣红为试验材

料，研究ＤＡ６的施用对于菊花部分生理指标以

及花期外观的影响，旨在为探索新型植物生长调

节剂在菊花产业中的应用推广提供理论和实践

依据。

１　材料与方法
１．１　材料

试验于２０１９年在商丘师范学院生物园地菊

花圃进行。选用菊花品种姹紫嫣红为供试材料，

供试ＤＡ６来源于河南珍瑞生物科技有限公司，

规格１ｋｇ，有效成分含量９８％。

１．２　方法

１．２．１　试验设计　２０１９年６月２０日将供试菊花

幼苗移栽至生物园地中。供试土壤指标测定为

ｐＨ６．５２，碱解氮（Ｎ）８７．５ｍｇ·ｋｇ
１、速效磷（Ｐ２Ｏ５）

３０．８ｍｇ·ｋｇ
１、速效钾（Ｋ２Ｏ）８５．２ｍｇ·ｋｇ

１。待菊

花幼苗定头之后，选择长势一致的６０株进行处

理。试验共设５个处理，分别为ＣＫ，１０，２０，４０和

８０ｍｇ·Ｌ
１。将ＤＡ６稀释为相应的浓度，每３ｄ

对植株进行全株喷雾处理，对照组喷施蒸馏

水。以液体布满叶片，无水珠滴下为准，共处理

４次。

１．２．２　测定项目及方法　生理指标测定：待菊花

现蕾后，摘取菊花相同位置叶片进行叶片可溶性

３５
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蛋白、可溶性糖和叶绿素含量的测定。可溶性蛋

白含量采用考马斯亮蓝Ｇ２５０法测定，可溶性糖

采用蒽酮法测定［１０］，叶绿素含量采用Ａｒｎｏｎ方法

测定［１１］。每组重复３次。

形态指标测定：在菊花盛花期使用直尺和游

标卡尺测定菊花株高和花径。

１．２．３　数据处理　试验数据采用Ｅｘｃｅｌ２０１６和

ＤＰＳ１５．０进行整理和分析。

２　结果与分析

２．１　ＤＡ６处理对菊花叶片中光合色素含量的

影响

　　由表１可知，经过不同浓度的ＤＡ６溶液处

理之后，姹紫嫣红叶片中的各类光合色素含量有

着不同趋势的变化。其中，１０和２０ｍｇ·Ｌ
１处理

的光合色素含量均较ＣＫ有提升，尤其２０ｍｇ·Ｌ
１

处理的含量提升最大。和ＣＫ相比，４０ｍｇ·Ｌ
１浓

度处理基本没有变化，但是８０ｍｇ·Ｌ
１浓度处理

叶绿素含量呈现下降的趋势，说明过高的 ＤＡ６

浓度对叶绿素的含量有一定的抑制作用。

２．２　ＤＡ６处理对菊花叶片可溶性蛋白含量的

影响

　　由图１可知，较低浓度的ＤＡ６处理对姹紫

嫣红叶片中可溶性蛋白含量提升有着较好的影

响，其中２０ｍｇ·Ｌ
１浓度处理提升效果最大，显著

高于其他处理。随着ＤＡ６处理浓度的提高，叶

片中可溶性蛋白含量呈现下降的趋势，４０ｍｇ·Ｌ
１

浓度处理和ＣＫ差异不显著，而８０ｍｇ·Ｌ
１处理蛋

白含量则显著低于ＣＫ。

表１　不同浓度ＤＡ６处理对菊花叶片中光合色素含量的影响

ＤＡ６浓度／（ｍｇ·Ｌ１） 叶绿素ａ／（ｍｇ·ｇ１） 叶绿素ｂ／（ｍｇ·ｇ１） 类胡萝卜素／（ｍｇ·ｇ１） 总叶绿素／（ｍｇ·ｇ１）

０（ＣＫ） ０．７４ｃＣ ０．３６ｃＣ ０．２９ｃＣ １．１０ｃＣ

１０ ０．７８ｂＢ ０．３９ｂＢ ０．３０ｂＢ １．１８ｂＢ

２０ ０．９０ａＡ ０．４８ａＡ ０．３６ａＡ １．３８ａＡ

４０ ０．７５ｃＣ ０．３５ｃＣ ０．２８ｃＣ １．１０ｃＣ

８０ ０．６８ｄＤ ０．２８ｄＤ ０．２６ｄＤ ０．９８ｄＤ

　　注：不同大小写字母分别表示在０．０１和０．０５水平差异显著。下同。

图１　不同浓度ＤＡ－６处理对菊花叶片可溶性蛋白含量的影响

２．３　ＤＡ６处理对菊花植株叶片可溶性糖含量

的影响

　　由图２可知，不同浓度ＤＡ６的处理对姹紫

嫣红叶片可溶性糖含量与可溶性蛋白影响相似，

整体趋势随着处理浓度的升高呈现先上升再下降

的趋势。其中，２０ｍｇ·Ｌ
１浓度处理提升幅度最

４５
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大，显著高于其他处理，而４０ｍｇ·Ｌ
１浓度处理已

经降到了略低于ＣＫ的水平，且与ＣＫ不显著，

８０ｍｇ·Ｌ
１处理下降更多，显著低于所有处理。

２．４　ＤＡ６处理对菊花盛花期形态指标的影响

由表２可知，ＤＡ６处理对于姹紫嫣红盛花期

形态指标影响较为显著。１０和２０ｍｇ·Ｌ
１浓度处

理对于菊花的株高和花径都有着不同程度的提

升，其中２０ｍｇ·Ｌ
１处理组对于这两种形态指标

的提升幅度最大，４０ｍｇ·Ｌ
１浓度处理组对形态指

标基本没有影响，８０ｍｇ·Ｌ
１浓度处理组反而有抑

制作用。

图２　不同浓度ＤＡ６处理对菊花叶片可溶性糖含量的影响

表２　不同浓度的ＤＡ６处理对姹紫嫣红盛花期

株高和花径的影响

ＤＡ６浓度／（ｍｇ·Ｌ１） 株高／ｃｍ 花径／ｃｍ

０（ＣＫ） ３５．８０±４．８５ｃＣ １２．５４±１．１０ｂＣ

１０ ４１．５２±３．５３ｂＢ １３．６２±１．２５ｂＢ

２０ ４４．２４±３．８１ａＡ １５．７７±１．１８ａＡ

４０ ４０．１７±３．０２ｂＢ １１．９０±１．０８ｂＣ

８０ ３２．２１±３．８５ｄＤ １０．２４±１．０７ｃＤ

３　结论与讨论

ＤＡ６是植物生长调节剂的新型产品，对于

植物的生长发育有广谱的生理作用，在农业生产

中有广泛的应用。以往的研究结果显示，ＤＡ６

可以提高种子的发芽势和活力指数，增强种子和

幼苗抗逆性［１２］。ＤＡ６可以促进水稻根系生长，

提高根系活力［１３］，促进植株对养分的吸收。但是

浓度过高的ＤＡ６对植物的生长发育有不同程度

的抑制作用［１４１５］，由于对目标作物的功效不同，

因此针对特定作物作用功效的筛选显得尤为

重要。

植物体能量转化的主要途径就是通过叶绿素

的光合作用。之前的研究表明，ＤＡ６的使用可

以提升植物叶片中叶绿素的含量，促进草莓、桃树

等植物的光合速率［１６１７］。在本研究中，适宜浓度

的ＤＡ６对姹紫嫣红整株喷施可以提升叶片中叶

绿素的整体含量，其中叶绿色含量的提升，有利于

改善菊花叶片的光合性能，提高光合效率，增加同

化产物的积累。研究中对于叶片可溶性蛋白和可

溶性糖的研究也表明了这一点。

菊花作为观赏植物，其植株形态的高低、花朵

外观的大小对于观赏价值的影响有着重要的意

义。ＤＡ６的使用可以提高香石竹的植株高度，

花瓣直径和数量等观赏指标［１８］，对滁菊、生菜的

株高、茎粗等形态指标也有着促进效果［１９２０］。本

研究发现，适宜浓度的ＤＡ６处理对于姹紫嫣红

株高和花径提升较大，可以较好地提高菊花的观

赏价值。

之前有研究表明，ＤＡ６能促进或抑制植物

的生长发育［２１２２］。但是随着目标作物的不同，

ＤＡ６使用的功效，带来的影响也不尽相同。所

以在实际应用中，需根据不同作物筛选出合适的

浓度。本研究表明，适宜的ＤＡ６浓度对于姹紫

嫣红生理及形态指标有着较大幅度的提升，其中
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２０ｍｇ·Ｌ
１的浓度提升效果最好。过高的浓度处

理不仅没有促进作用，反而会使得菊花整体生长

受到抑制。
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