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不同碳渣配比对盆栽草莓生长的影响

覃燕东
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摘要：为探索草莓栽培中适宜的基质配比，以草莓品种红太后为试验材料，观察不同比例碳渣与土混合作为

基质对盆栽草莓生长的影响。结果表明：以５０％碳渣与５０％土壤作为基质，草莓生长表现较好，叶片数、叶柄

长、叶面积、植株干（鲜）重、根系长度、叶绿素含量及可溶性固形物都优于其他处理。
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　　草莓基质栽培中应用最多的基质是草炭和岩

棉，由于草炭属于不可再生资源，岩棉不可降解，

长期大量使用会造成环境污染［１］。因此选择来源

广泛，廉价，适合草莓生长的基质显得尤为重要。

本试验以红太后草莓为试验材料，通过对植株基

础指标、鲜重和干重、叶片数的统计分析，试图找

到草莓基质栽培中碳渣与土壤的最佳配比，为优

质草莓生产提供理论依据。

１　材料与方法

１．１　材料

供试材料为意大利引进的草莓品种红太后。

碳渣为生活中煤燃烧后剩余碳渣，土壤为紫色土。

所施营养液为ＨｏａｇｌａｎｄＡｒｎｏｎ营养液。

１．２　方法

１．２．１　试验设计　单因素区组试验，以不同基质

配方为因素，试验设５个处理，每８盆一个小区，

重复３次，每处理共２４盆（表１）。３月３０日，将

健壮苗移栽至黑色小塑料盆（直径１４ｃｍ，高

１２ｃｍ）中，每盆一株。４月９日至４月３０日，每

３ｄ向塑料盆中加１次营养液，每次１００ｍＬ。４月

４日至４月３０日每隔５ｄ对各处理植株的叶片数

进行１次统计。

表１　各处理基质的配比

处理 碳渣／％ 土壤／％

Ｔ１ ３０ ７０

Ｔ２ ５０ ５０

Ｔ３ ７０ ３０

Ｔ４ １００ ０

Ｔ５（ＣＫ） ０ １００

１．２．２　测定项目及方法　于４月２１日统计１次

植株着果数，每个处理取３株草莓备用，测定植株

的叶柄长、叶面积、叶片鲜（干）重、地下部分鲜

（干）重、根系长度、叶绿素含量。４月３０日，每小

区采１０个果测量所采果实的单果重、纵横径和可

溶性固形物（表２）。

表２　测量指标及方法

指标 单位 测量方法

叶片数 片 目测

果实数 个 目测

单果重 ｇ 百分之一电子天平称量

果实纵横径 ｍｍ 游标卡尺测量

可溶性固形物 ％ 手持折光仪测定

叶柄长 ｃｍ 直尺测量

叶面积 ｃｍ２ 叶面积仪测量

叶片鲜（干）重 ｇ 百分之一电子天平称量

地上部分鲜（干）重 ｇ 百分之一电子天平称量

地下部分鲜（干）重 ｇ 百分之一电子天平称量

根系长度 ｃｍ 直尺测量

叶绿素含量 ｍｇ·ｄｍ２ 乙醇—丙酮（１∶１）混合液浸泡法

１．２．３　数据分析　将所记录数据收集整理后，用

Ｅｘｃｅｌ２０１３软件对原始数据进行标准化或归一化

处理，用ＤＰＳｖ３．０１专业版统计分析软件采用

ＬＳＤ法对各性状的显著性差异进行分析。

２　结果与分析

２．１　草莓生长基础指标

由表３可知，Ｔ２的平均叶面积大于其他处

理，比ＣＫ大２３．１％。Ｔ１和 Ｔ４的叶面积都小于

ＣＫ；Ｔ２的叶柄长度大于其他处理，比 ＣＫ 长

４１．８％，其次为Ｔ３，Ｔ４的最短，为５．６ｃｍ；根系长

度方面，依然是Ｔ２最长，较ＣＫ长９４．２％，与Ｔ４

８２
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和 ＣＫ 差 异 显 著，Ｔ４ 的 根 系 长 度 最 短，为

１６．３ｃｍ；Ｔ２与Ｔ３的果数比其他处理多；Ｔ１、Ｔ２、

Ｔ３的单果重相差不大，比Ｔ４和ＣＫ高，Ｔ２的单果

重最大，为５．８ｇ。虽然Ｔ２的果形指数最小，但实

际果实纵横径最大；各处理的可溶性固形物含量

比ＣＫ高，且与ＣＫ差异显著。

表３　各处理的几个基础指标

处理 叶面积／ｃｍ２ 叶柄长／ｃｍ 根系长度／ｃｍ 单果重／ｇ 果形指数 可溶性固形物／％ 果数／（个·盆１）

Ｔ１ ３９．２１ａ ７．４ａ ２７．３ａｂｃ ５．７ａ １．３ ６．２ａ ６

Ｔ２ ５０．１５ａ ９．５ａ ３３．２ａ ５．８ａ １．１ ６．６ａ ８

Ｔ３ ４７．４２ａ ８．７ａ ２９．５ａｂ ５．６ａ １．２ ６．３ａ ８

Ｔ４ ３０．６１ａ ５．６ｂ １６．３ｃ ４．４ａ １．３ ６．４ａ ６

Ｔ５（ＣＫ） ４０．７５ａ ６．７ｂ １７．１ｂｃ ５．０ａ １．３ ５．７ｂ ６

　　注：不同小写字母表示在０．０５水平差异显著。下同。

２．２　草莓叶片数

由图１可知，移栽后草莓叶片逐渐增多，在

４月，气候变暖，日照变长，叶片快速增长，到４月

下旬达到最多。之后由于摘去老叶，所以曲线有

下滑现象，但在老叶摘除完成后可以看出，Ｔ２和

Ｔ３的新叶增长量最多，Ｔ４的最少。

图１　各处理叶片数量变化

２．３　草莓植株鲜重和干重的比较

由图２可知，Ｔ２的平均地上部分鲜重、根鲜

重、叶片鲜重均大于其他处理，地上部分鲜重与其

他处理差异显著，根鲜重与ＣＫ差异显著，Ｔ４地上

部分和根鲜重最小。

由图３可知，Ｔ２的地上部分干重、根干重高

于其他处理，Ｔ３的叶片干重高于其他处理。地上

部分干重，Ｔ２与Ｔ１、Ｔ３、Ｔ４差异显著；根干重，Ｔ２

与其他处理差异均显著。综合比较，Ｔ２的地上部

分与根干重、鲜重均大于其他处理，植株营养生长

情况较好。

图２　各处理植株地上部分鲜重、根鲜重和叶片

鲜重的比较
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图３　各处理植株地上部分干重、根干重和叶片

干重的比较

２．４　草莓单位面积叶绿素含量的比较

由图４可知，Ｔ２单位面积叶绿素ａ、叶绿素ｂ

和总叶绿素含量均高于其他处理，和Ｔ５（ＣＫ）差

异显著；Ｔ３的叶绿素ａ和总叶绿素含量仅次于

Ｔ２；４个处理中Ｔ１处理叶绿素含量最低。结果表

明，Ｔ２处理更有利于叶绿素的合成，增加了叶绿

素ａ和叶绿素ｂ的含量，使叶片中总叶绿素含量

显著高于ＣＫ。

图４　各处理单位面积叶绿素含量

３　结论与讨论
煤渣具有良好的理化性质，含有较高的速效

磷、碱解氮，并且含有植物生长所需要的多种微

量元素，如铁、锰、锌、铝、铜等［２］，通过试验可以

看出，５０％碳渣混合５０％土的盆栽草莓植株在叶

片数、叶柄长、叶面积、植株干（鲜）重、根系长度、

叶绿素含量、可溶性固形物方面的表现都好于其

他处理。土壤中混入一定比例的碳渣，可以增加

孔隙度，利于营养物质到达植株根系。李颖等［３］

研究发现７５％菇渣与２５％的草炭混配可以促进

草莓幼苗根系活力的提升，增加草莓叶片中的叶

绿素ａ含量；黄益鸿等
［４］研究发现当炭土∶珍珠

岩∶河沙体积比为３∶１∶１时，基质透气性好，促进了

草莓根系在栽培床的扩张；在果实品质方面，张

宁［５］以草炭和珍珠岩（２∶１）混合栽培甜查理草莓，

提高了果实固形物，减小果形指数，提高了单株产

量；赵永斌等［６］以泥炭∶菇渣∶珍珠岩∶蛭石＝１∶１∶

２∶０．５为基质栽培红霞草莓表现良好。本试验结

果也证明，一定比例的混配基质，可以促进草莓果

实品质的提高。然而，本试验仅找到了碳渣与土

壤混合利于草莓生长的比例，在碳渣与土壤配比

的基质理化性质、草莓生长的生理过程、干物质种

类等方面还有待进一步研究。
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