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摘要：为促进草莓脱毒苗生产及应用，本文依据黑龙江省气候特点介绍了草莓脱毒种苗的繁育技术，包括材

料选择、组培准备工作、组培苗培养驯化、原种苗繁育管理、苗木分级等内容，以期解决草莓生产中田间无性

繁殖造成的种性退化问题。
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　　草莓属蔷薇科，多年生草本植物，果实味美、

营养丰富，被称为水果皇后［１２］。草莓栽培生产周

期短、结果早、适应性强，是促进农民增收的经济

作物［３４］。在草莓生产上，由于连年采用以匍匐茎

繁殖的种苗，而出现了种性退化、种苗劣质等问

题［５］，导致经济效益下降。为解决这些问题，生产

上需探索繁育优良种苗的有效方法。

茎尖培养脱毒法是目前培育脱毒草莓种苗应

用最广泛的方法［６］。邓渊［６］研究结果显示，草莓
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茎尖为０．３ｍｍ时‘红颜’和‘阿苏小雪’两个品种

完全脱毒。陈洁等［７］认为，取长度在 ０．２～

０．４ｍｍ、带１～２个叶原基的茎尖进行组织培养，

培育出来的组培苗不带病毒，且后代遗传性状稳

定。王峰［８］对草莓章姬脱毒苗与常规匍匐茎繁殖

苗进行比较，结果显示：脱毒苗比匍匐茎苗株幅明

显增大，复叶多一张功能叶，植株长势增强，平均

单果重与最大单果重增大明显，果实可溶性固形

物含量增加１５．２％。由此可见，采用植物组培手

段进行草莓脱毒种苗繁育具有显著的提纯复壮作

用［９］，生产中建议推广草莓脱毒种苗。本文依据

黑龙江省气候特点从材料选择、组培苗培养驯化

管理、田间定植及管理等方面阐述了草莓脱毒种

苗繁育技术，以期促进脱毒苗的生产及应用。
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１　材料选择
剪取２ｃｍ长，无病虫害且生长健壮的匍匐茎

茎尖。温室采集时间为６月初至９月中旬，田间

采集时间为６月末至８月中旬，此时茎尖生长旺

盛，接种后易产生增殖芽。

２　组培准备工作及组培苗培养

２．１　培养基的制备及工具准备

所有培养基均采用 ＭＳ＋植物激素＋７ｇ·Ｌ
１

琼脂＋２５ｇ·Ｌ
１白糖，ｐＨ５．４～６．０，０．１０３ＭＰａ，

１２１℃，湿热灭菌２０ｍｉｎ。无菌水、滤纸及工具，

０．１０３ＭＰａ，１２１℃，湿热灭菌３０ｍｉｎ。解剖

镜放入超净工作台紫外灭菌３０ｍｉｎ。

２．２　材料处理

将采集的茎尖在流水状态下冲洗２ｈ，置于

超净工作台中无菌水冲洗３次。酒精消毒１ｍｉｎ，

无菌水冲洗３次，每次１ｍｉｎ以上。ＨｇＣｌ２消毒

７ｍｉｎ，无菌水冲洗３次，每次１ｍｉｎ以上。剥取

带１个叶原基０．３ｍｍ内的茎尖进行培养，此形

态生长较快，且脱毒效果好。

２．３　组培苗培养

２．３．１　丛生芽培养　将剥好的茎尖，接种到

ＭＳ＋１ｍｇ·Ｌ
１６ＢＡ＋０．２ｍｇ·Ｌ

１ ＮＡＡ生长培

养基上，３０ｄ后转一次瓶，继续培养３０ｄ，丛生芽

诱导率７０％以上。

培养条件：白天温度２３～２７℃，夜间不低于

１８℃；光照强度为２５００～３０００ｌｘ，光照时间

１４ｈ·ｄ１；相对空气湿度４０％～６０％。

２．３．２　丛生芽增殖培养　将产生的丛生芽切成

不超过０．５ｃｍ×０．５ｃｍ大小的丛生团，接种到

ＭＳ＋２ｍｇ·Ｌ
１６ＢＡ＋０．１ｍｇ·Ｌ

１ＮＡＡ增殖培

养基上，每３０ｄ转瓶继代１次，每代增殖系数４．５

以上。培养条件：白天温度２３～２７℃，夜间不低

于１８℃；光照强度为２５００～３０００ｌｘ，光照时间

１４ｈ·ｄ１；相对空气湿度４０％～６０％。

增殖培养可连续继代４次，然后进行复壮培

养。复壮培养基采用 ＭＳ，不添加植物激素，培养

温度２０℃，光照强度为２５００～３０００ｌｘ，光照时

间１０ｈ·ｄ１。

２．３．３　组培苗生根培养　当组培苗长至１ｃｍ高

时，切成单株，接种到 ＭＳ＋０．２ｍｇ·Ｌ
１ＩＢＡ生根

培养基上，生根率８０％以上。

培养条件：白天温度２３～２７℃，夜间不低于

１８℃；光照强度为２５００～３０００ｌｘ，光照时间

１４ｈ·ｄ１；相对空气湿度４０％～６０％。

２．４　组培苗驯化

２．４．１　驯化前瓶苗处理　当组培苗株高２ｃｍ

时，将组培苗从培养室移至驯化室。继续生长至

株高８ｃｍ以上，根系长４ｃｍ以上时，进行移栽。

驯化前３ｄ，把瓶盖打开，让组培苗适应驯化环境。

２．４．２　驯化基质处理　栽基质采用草炭土，拌入

３０％的百菌清（百菌清∶土＝１∶１００），喷洒３０％辛

硫磷１０００倍液和７３％炔螨特乳油１０００倍液，

覆盖塑料布１０ｄ。

２．４．３　组培苗移栽　穴盘采用３２穴，１１ｃｍ深，

使用前穴盘浇透水，依据根系长度打好孔。将组

培苗根部培养基洗净，栽植原则按照“深不漏根，

浅不埋心”，栽好后浇透水。

２．４．４　驯化管理　移栽后遮光率２０％～４０％；

相对空气湿度２０％～４０％；环境温度白天不高于

２８℃，夜晚不低于２１℃。缓苗前保持土壤湿润

即可，２０ｄ后驯化成活率可达９５％。移栽后注意

预防红蜘蛛，可选用尼索朗或哒螨灵；预防各种真

菌、细菌性病害，可选用使百克或克露。每１５ｄ

喷１次０．２％～０．３％磷酸二氢钾溶液，每３０ｄ随

浇水追０．２％尿素１次。及时摘除抽生出的匍匐

茎、花序、病叶及老叶，留３～５片健壮叶片。

由草莓组培苗驯化而来的苗被称为原原种

苗，由于结实率低，一般不作为生产用苗。需在田

间繁殖一代，用于生产。

３　原种苗繁育
３．１　园址选择

选择地势平坦、疏松肥沃的酸性或中性土壤、

排灌良好、光照充足且远离草莓生产园１０００ｍ

以上，前茬作物没栽植过茄科（番茄、茄子、辣椒

等）、瓜类及草莓，前茬作物以栽植过豆类、玉米和

蒜类为好，建立育苗圃。

３．２　整地

清除地上杂草及杂物。脱毒苗生长势旺盛，

所需营养多，每６６７ｍ２需施入腐熟有机肥３ｔ（以

鸡厩肥为例），尿素６．５ｋｇ、氮磷钾复合肥５０ｋｇ；

防治病、虫危害撒入百菌清５ｋｇ、辛硫磷３ｋｇ，深

耕３０ｃｍ。作畦：畦宽１．２ｍ，畦高３０ｃｍ，畦间距

３０ｃｍ。

３．３　定植

定植时间约５月上中旬，日平均温度在１２℃

左右即可。定植前３ｄ，垄沟灌透水。畦居中定植

一行，株距５０ｃｍ，打孔规格１０ｃｍ宽、１２ｃｍ深，
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栽植原则“深不漏根，浅不埋心”，定植完畦台浇

透水。

３．４　田间管理

３．４．１　肥水管理　灌溉可采用沟灌、微型喷灌或

滴灌。缓苗前保持土壤湿润，缓苗后根据土壤墒

情进行浇水，注意雨季排水。

在６月中旬至９月上旬为匍匐茎生长旺盛

期，施肥原则为“少施勤施”。每１５ｄ结合浇水施

用１次氮磷钾复合肥，用量１０ｋｇ·６６７ｍ
２，每１５ｄ

叶面喷施１次０．２％～０．３％磷酸二氢钾溶液或

尿素溶液。

３．４．２　中耕除草及摘叶、花序　整个生育期要及

时进行中耕除草，有利于保持土壤疏松，促进匍匐

茎生根。

草莓苗生出新叶后，及时摘除干叶、老叶及病

叶，留５片健壮的功能叶片即可。抽生出的花序

全部摘掉，以减少养分消耗，促进匍匐茎生长。

３．４．３　匍匐茎管理　匍匐茎生长出第一棵子苗

时，利用草莓种植叉压蔓固定，牵引其生长方向，

此方式还可促进子苗生根。各匍匐茎之间留出足

够的生长空间。

单枝匍匐茎繁殖出２棵子苗后，将匍匐茎与

母株断开，减少母株养分消耗，促进其它匍匐茎

抽出。

匍匐茎生长至９月上旬生长势逐渐减弱，此

时掐去匍匐茎的茎尖及新抽生出的匍匐茎，保证

已繁殖出的子苗生长。

３．５　病虫害防治

整个生育期根据气候防治病虫害，防治蚜虫

和线虫危害采用吡虫啉或敌百虫，防治螨类危害

采用尼索朗或哒螨灵，防治地下虫害蛴螬、金针

虫、蝼蛄、金龟类等危害采用乐斯本或辛硫磷；防

治叶斑病、炭疽病及白粉病等危害采用甲基托布

津、使百克及克露。注意各种药剂交替使用，以免

产生抗药性。

４　起苗及苗木分级
于９月中旬苗圃地开始控水控肥进行炼苗，

以期提高苗的适应能力，促进苗强壮。草莓起苗

于１０月中旬进行，起苗前３ｄ，灌一次透水，并喷

施防治草莓病虫害的药剂，起苗时注意保护根系，

防止受伤。将起好的草莓苗按 Ａ、Ｂ、Ｃ３个等级

分类，Ａ 级标准：新茎粗１ｃｍ 以上，４叶１心，

１０ｃｍ长的主根１０条以上；Ｂ 级标准：新茎粗

０．８ｃｍ以上，３叶１心，８ｃｍ长的主根８条以上；

Ｃ级标准：新茎粗０．６ｃｍ以上，３叶１心，６ｃｍ长

的主根６条以上；新茎粗小于０．４ｃｍ的子苗不适

宜直接做生产苗，可用做扦插育苗或营养钵育苗。
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