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黑龙江省寒地野生大豆在大豆育种中的应用

现状及成果
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摘要：为深入挖掘和利用黑龙江省寒地野生大豆资源，开展种质创新，本文介绍了黑龙江省寒地野生大豆资

源的考察、收集与评价的研究现状，阐述了黑龙江省寒地野生大豆在大豆育种中的主要成果，分析了野生大

豆资源在大豆品种改良中的重要作用，进一步展望了野生大豆资源保护的重要意义与应用前景。
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　　大豆是我国重要的粮食和油料作物，也是优

质蛋白的重要来源。由于大豆延伸的产业链和价

值链发展潜力巨大，且经济效益显著，因此大豆被

视为我国重要的基础性和战略性物资之一，与国

计民生息息相关。大豆起源于中国，其资源总数

居世界之首。栽培大豆由一年生野生大豆驯化而

来。一年生野生大豆在世界上的分布十分狭窄，

仅分布在中国、朝鲜、日本及俄罗斯的远东地

区［１２］，而我国拥有的一年生野生大豆资源占全世
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界已知野生大豆资源的９０％
［３］。通过野生大豆

基因组研究发现，野生大豆特有基因遗传变异十

分丰富，在应对环境恶化、拓宽遗传基础、创制新

型种质上有着巨大的潜力，是适应未来大豆产业

需求、发展大豆遗传改良的重要基因资源。黑龙

江省地处高寒地区，是中国大豆主产区，有着丰富

独特的野生大豆资源。其适应能力强、优异基因

丰富、应用潜力大。深入挖掘和利用寒地野生大

豆资源开展种质创新，对全面提升我国大豆育种

水平具有重要战略意义。自１９７９年开展野生大

豆全面考察以来，已收集野生大豆资源近万份，并

陆续在生态学、光温特性、遗传多样性、性状与进

化等方面开展研究工作［４１８］。在种质创制方面，

郑惠玉［１９］、杨光宇［２０］、王克晶［２１］等也报道了利用

野生大豆开展优异种质创制及新品种选育工作。

本文从黑龙江省寒地野生大豆的考察、评价及应
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用三个方面概述了研究现状，梳理了黑龙江省在

利用野生大豆进行大豆种质创新中的突出成果，

为进一步推动野生大豆资源保护、深入研究与利

用提供理论依据。

１　黑龙江省寒地野生大豆资源考察
野生大豆的初次全面考察始于１９７９年，考察

工作主要集中在重点生态区和北部高寒地区。

１９８０年，王连铮等
［２２］再次对黑龙江省野生大豆

资源开展全面的考察工作，考察的重点为野生大

豆的分布边界，初步确定５２°５５′Ｎ的塔河县为中

国野生大豆分布北界，乌苏里江和黑龙江汇合处

的抚远县为中国野生大豆分布的东界。２００２－

２００５年，林红等
［２３］又一次对黑龙江省野生大豆

资源进行了全面的考察，此次考察不仅明确了黑

龙江省野生大豆分布的生境，还进一步详细确定

了其分布范围，即４４°４３′Ｎ～５３°２９′Ｎ，１２２°１９′Ｅ～

１３４°３２′Ｅ，海拔４２～４６４ｍ。同时，确定了漠河北

极村为中国野生大豆分布北界，佳木斯市抚

远县通江乡东辉村为中国野生大豆分布东界。

２０１０年以后，在原有工作的基础上，来永才等
［２４］

针对黑龙江省不同积温带及土壤类型，对黑龙江

寒地野生大豆资源进行了有目的的全面系统考察

与采集。考察范围包括了黑龙江省下辖１２个地

级市、１个地区，共５４个市辖区、２１个县级市、

４５个县和１个自治县。采集地点覆盖了黑龙江

省野生大豆主要分布的地区及生境，且生态与土

壤条件均有差异明显。考察发现寒地野生大豆在

黑龙江省每种土壤类型及各种生境条件下均有分

布。通过此次全面的野外考察与研究，黑龙江省

寒地野生大豆分布的北界和东界被重新界定：确

定漠河县北极村为分布北界，佳木斯抚远县黑瞎

子岛为分布东界［２５］。

２　黑龙江省寒地野生大豆资源评价

２．１　黑龙江省寒地野生大豆资源表型评价

李炜等［２６］对黑龙江省野生大豆资源进行农

艺和品质性状的遗传多样性分析结果表明，２４０

份黑龙江省野生大豆资源中以紫花为主，叶形主

要为卵圆和披针叶，种皮以黑色为主且有泥膜。

节数为２０～７７个；单株荚数多为４００～５００个，少

者有５０～２００个，多者可达１０００余个，各性状均

表现出丰富的多样性。百粒重为０．５４～１３．０ｇ，

其中７０．８８％的资源百粒重为１．１～２．０ｇ
［２７］。叶

面积为 ２．１６～２７．６５ｃｍ
２，叶柄长为 １．０～

１１．７ｃｍ，叶形指数的变异系数２．５２％～９．１７％。

根长为１１．００～７４．００ｃｍ，根表面积为２４．３０～

５８０．１０ｃｍ２
［２８］。

２．２　黑龙江省寒地野生大豆资源品质及抗逆

评价

　　在品质方面，大部分寒地野生大豆资源的粗

蛋白含量分布在４０％～５０％；粗脂肪含量分布在

１０％ ～２０％；异 黄 酮 含 量 分 布 在 １０００～

５０００μｇ·ｇ
１［２４］。其中高蛋白资源 ＺＹＤ７２３４的

籽粒 粗 蛋 白 含 量 为 ５６．１％，高 异 黄 酮 资 源

ＺＹＤ７０６８的籽粒异黄酮总量达７１４９．５μｇ·ｇ
１。

在抗逆性方面，来永才等［２４］依据大豆耐逆性

状鉴定评价标准对收集的２５５６份寒地野生大豆

种质资源进行抗逆性评价，结果表明大部分野生

大豆资源在低温条件下的相对发芽势在１５％～

３０％，最高的为３８．２％；在盐条件下的相对发芽

势在２０％～９０％；在干旱条件下，干旱反复存活

率校正值在２０％～８０％。

通过苗期离体叶片接种大豆疫霉菌１号、

３号、４号生理小种对６２０份黑龙江省的野生大豆

资源进行了抗病性鉴定，共获得１６９份单一抗性

资源，其中５５份资源对１号生理小种表现出抗

性，５２份资源对３号生理小种表现出抗性，６２份

资源对４号生理小种表现出抗性；同时获得２７份

兼抗资源，其中２３份资源同时对两个生理小种表

现出抗性，４份资源对３个生理小种均表现出抗

性。检测结果表明，黑龙江省野生大豆资源中大

豆疫霉根腐病的抗病种质资源丰富，且具有很高

的抗性利用价值［２９］。

２．３　黑龙江省寒地野生大豆资源数据库建立

２０１５年，黑龙江省农业科学院来永才团队根

据综合多年考察信息与评价数据，建立了“寒地野

生大豆原生境地理信息数据库”和“寒地野生大豆

表型性状数据库”，包括１３５０份资源的生境、表

型、品质三大类５２项信息，在“全国农业科学数据

共享中心”（ｈｔｔｐ：／／ｃｒｏｐ．ａｇｒｉｄａｔａ．ｃｎ／Ａ０１０１１３．

ａｓｐ）实现了数据在线查询；搭建了高品质、抗病和

耐逆等具有优异性状的野生大豆资源数据平台，

实现了资源共享，为寒地野生大豆资源的深入研
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究与高效利用奠定了良好的基础。

３　黑龙江省寒地野生大豆资源育种应用
野生大豆在利用过程中，其蔓生性和小粒性

等不利基因常与有益基因存在着较强的连锁，直

接利用存在一定的困难。利用野生大豆创制种间

种质是利用野生大豆进行大豆品种改良的快速有

效的途径。

王金陵等［３０］利用野生大豆选育出蛋白质含

量５０％以上的株系６个；利用半野生大豆选育出

蛋白质含量４５％以上的株系７个。姚振纯等
［３１］

选用野生大豆ＺＹＤ３５５（黑龙江省合江地区）与栽

培大豆优良品种黑农３５（高蛋白）为亲本，利用种

间杂交与回交技术，选育了蛋白含量４８．２９％，蛋

脂总量高达６６．１６％的新品系龙品８８０７，被农业

农村部评为一级优异种质，２００２年被黑龙江省评

为省科技进步二等奖。该品系先后提供给中国农

业科学院、吉林农业科学院等２０余家科研院所与

高校进行育种和资源创新应用，并取得了很好的

进展［１４］。利用龙品８８０７的高蛋白特性，创制了

种质龙品９３１０和龙品９５０１，并选育了大豆品种

龙豆１号。

来永才等［３２］通过种间杂交、回交、复合杂交

等方法，通过世代定向选择，创制出多分枝、多花

荚、抗病虫、秆强、单株结荚８０～１２０个的新种质

８个，丰富了大豆遗传育种的优异亲本源。

来永才等［３３］利用外源ＤＮＡ导入技术首次将

半野生大豆龙７９３４３３１的ＤＮＡ导入受体黑农

３５中，选育出新品系黑生１０１（Ｄ８９９８２），拓宽了

大豆种质遗传基础，丰富了大豆种质基因库。

利用半野生大豆高蛋白特性还选育了小粒高

蛋白品种绥小粒１号和绥小粒２号
［３４］。以黑农

２６为母本，野生大豆龙野７９３４３４为父本，创制

了小粒种间种质龙品８６０１和龙品９７７７，并选育

了合丰５４、合农５８、中龙小粒豆１号等多个小粒

特用品种［２４］。这些小粒特用品种满足了市场对

优质加工型、营养食用型、功能保健型大豆品种的

需求。

利用黑河野生豆３Ａ早熟和多花荚的特性，

创制了兼具高产和抗病性的种间种质黑交

８５１０３３和黑交９２１５４４
［２４］，并选育了克山１号、

东生７号、黑河１８、黑河４３等１１个大豆品种。

其中，高产、优质、广适品种黑河４３和克山１号自

２０１１年起在黑龙江、吉林、内蒙古和新疆等地广

泛种植，是目前我国大豆年推广面积前两位的品

种，连续多年被农业农村部指定为东北地区农业

主导品种。高产优质品种东生７号，２０１５－２０１６

年被黑龙江省农业农村厅指定为农业主导品种。

黑河系列早熟品种不仅改变了我国高纬度山区和

半山区大豆品种稀缺局面，也丰富了大豆救灾补

种品种。

４　展望
野生植物资源在整个自然生态系统当中占有

非常重要的位置，它不仅是人类生存和社会发展

的重要物质基础，更是一个国家重要的战略资源

储备。由于野生植物未经人类的人为选择，因此

保留了野生状态下形成的许多优良性状，并且具

有优良的遗传基因，因此在种质创新与品种选育

等方面蕴藏着巨大的潜力。黑龙江省科研工作者

历时４０多年，通过多次大规模考察收集，对黑龙

江省寒地野生大豆的生态环境与地理分布等方面

进行了系统研究，并抢救性地收集了一批濒临灭

绝的寒地野生大豆资源。这些资源的收集对于寒

地野生大豆基因资源的有效利用奠定了基础。黑

龙江省寒地野生大豆资源具有高品质（高蛋白、高

异黄酮）、多花荚、抗逆等优良性状，是我国优质、

高产、多抗大豆育种的基因宝库，深入挖掘野生大

豆优异资源和优异基因，并利用其创制具有重要

特定性状的种间材料作为桥梁亲本，将仍然是野

生大豆研究与利用的重要方向。黑龙江省寒地野

生大豆也将为大豆种质创新及新品种选育提供最

有价值的材料，在拓宽大豆遗传基础、保证大豆可

持续生产等方面起到不可估量的作用。
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