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移栽时期对根用菊苣先期抽薹的影响
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摘要：为了减少根用菊苣生产中先期抽薹的现象，以比利时根用菊苣为材料，研究不同移栽时期对菊苣先期

抽薹的影响。结果表明：育苗移栽的适宜时间为４叶１心期，其根鲜重为１１４．７０ｇ、抽薹率为２１．１１％，此时移

栽在肉质根生长和抽薹率上影响较小。生产上建议菊苣在４叶１心期进行移栽抑制抽薹。
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　　菊苣（犆犻犮犺狅狉犻狌犿犻狀狋狔犫狌狊Ｌ．）菊科菊苣属，也

称欧洲菊苣或法国苣荬菜［１２］。菊苣为两年生至

多年生的草本植物，播种当年很少抽薹开花，分为

营养生长和生殖生长两个阶段。营养生长获得营

养器官菊苣根，可用于加工菊粉等食品工业原料，

生殖生长时将营养根置于温室黑暗条件下，可培

育芽菜。

菊苣先期抽薹是影响菊苣肉质根品质和产量

的一个重要因素，渠丽琴等［３］研究发现菊苣属于

低温长日照作物，在低温条件下通过春化长日照

条件下抽薹开花。菊苣苗期适宜生长的温度为

２０～２５℃，在华北和东北地区进行菊苣春、夏季

露地栽培时，由于低温影响，会引起菊苣发生先期

抽薹［４］。Ｄｉｅｌｅｎ等
［５］发现菊苣在萌动种子状态下

即可感受低温。史公军等［６］研究洋葱播种时期对

洋葱抽薹率及产量影响时发现洋葱播种越早抽薹

越严重，而播种过晚缩短洋葱的生长周期，会降低

洋葱的产量。寇爽等［７］研究温度和光照对菊苣种

子萌发的影响时发现菊苣种子萌发最适温度为

２５～３０℃，暗处理不会抑制菊苣种子萌发，但光

照对其发芽有促进作用。如果生长期间不能满足

其水分需求，则菊苣营养生长变弱，也容易抽薹，

菊苣先期抽薹后的肉质根部营养不足，菊苣根加

工的菊粉也不再具有药用价值［８９］。菊苣的先期

抽薹已经成为大田根株栽培中的主要限制因素，

因此，探索抑制菊苣先期抽薹的方法对指导菊苣

生产具有一定的意义。

现代育苗移栽技术可以节省用种、提高秧苗

质量、缩短生长周期、培育壮苗，增强作物对不良

环境与病虫害的抵抗能力。对蔬菜进行育苗移栽

可以培育壮苗，降低蔬菜的先期抽薹率，提高产

量。本研究针对菊苣肉质根栽培中面临的先期抽

薹的问题，着重从移栽时期对菊苣先期抽薹的影

响进行研究，以期筛选出调控菊苣先期抽薹的有

效方法，为菊苣肉质根生产提供依据。

１　材料与方法
１．１　材料

菊苣：比利时根用菊苣（安国聚禾菊苣种植基地）。

基质：草炭、蛭石、珍珠岩均由河北农业大学

园艺学院提供。

１．２　方法

１．２．１　不同移栽时期对根用菊苣先期抽薹和根

株生长的影响　试验于２０１９年４月２２日在河北

农业大学教学实验基地进行。选用草炭：蛭石：珍

珠岩２∶１∶１的体积配比基质育成的菊苣幼苗进行

移栽。随机区组排列，用不同的移栽时间设置了

５个处理（表１），每个处理设置３次重复，每个处

理定植３６株，行株距为２５ｃｍ×２０ｃｍ。

表１　各处理试验设计

处理 移栽时生理苗龄 移栽时期／（年月日）

Ｓ１ ２叶１心期 ２０１９０５０６

Ｓ２ ３叶１心期 ２０１９０５１３

Ｓ３ ４叶１心期 ２０１９０５１８

Ｓ４ ５叶１心期 ２０１９０５２３

Ｓ５ ６叶１心期 ２０１９０５２５

１．２．２　测定项目及方法　２０１９年９月３０日取

样，菊苣进入抽薹期，记录抽薹情况，每７ｄ调查

１次抽薹率。抽薹率（％）＝抽薹植株／总植株×

３７
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１００。抽薹结束后，每小区取样１０株，调查抽薹时

植株的农艺性状：分别测量株高（自茎基部至叶

尖）、茎粗（选取茎基部测定）、根长，根粗（选取根

部最粗处测定），根系和茎叶干物质量，取平均值。

１．２．３　数据分析　用Ｅｘｃｅｌ２０１６软件统计，绘

制图表。采用ＳＰＳＳ２０．０数据处理系统统计分

析，采用 Ｄｕｎｃａｎ 新复极差法比较差异显著

性（犘＜０．０５）。

２　结果与分析
２．１　不同移栽时期对菊苣植株形态指标的影响

不同时期移栽对菊苣植株形态指标有很大影

响。从表２可以看出，株高在Ｓ１、Ｓ２、Ｓ３和Ｓ５之

间无显著性差异，Ｓ３和Ｓ５均显著高于Ｓ４，Ｓ３最

高，较Ｓ４提高了４２．６９％；Ｓ２和Ｓ３的茎粗显著高

于Ｓ４，Ｓ３最高，较Ｓ４高出２５．８４％；Ｓ３处理的菊

苣单株鲜重显著高于Ｓ２、Ｓ４和Ｓ５，Ｓ３最高，Ｓ４最

低，Ｓ３相对Ｓ４增长了６４．６５％；根长各处理无显

著性差异，Ｓ１最高，Ｓ５最低，Ｓ１相对Ｓ５增长了

１０．７７％；根粗方面Ｓ１、Ｓ２和Ｓ３均显著高于Ｓ４

和Ｓ５，Ｓ３ 最 高，Ｓ４ 最 低，Ｓ３ 较 Ｓ４ 提 高 了

３３．８７％；根鲜重Ｓ３显著高于Ｓ４和Ｓ５处理，Ｓ３

最高，为１１４．７０ｇ，Ｓ５最低，为６６．９０ｇ，Ｓ３较Ｓ５

增加了７１．４５％。在土壤中取出菊苣根的时候，

根系会有不同程度的损坏，所以会对根长和根鲜

重造成一定影响。综合考虑，Ｓ３处理即４叶１心

期移栽时菊苣植株的农艺性状最好。

表２　不同移栽时期对菊苣生长的影响

处理 株高／ｃｍ 茎粗／ｍｍ 单株鲜重／ｇ 根长／ｃｍ 根粗／ｃｍ 根鲜重／ｇ

Ｓ１ １４０．６０±１９．４３ａｂ ２４．１４６±２．１７ａｂ ４２１．５５±１８０．７２ａｂ ２４．８９±４．０３ａ ３８．９７３±８．１１ａ １００．３５±３６．２８ａｂ

Ｓ２ １４１．００±４１．７２ａｂ ２２．９５９±３．５３ａ ５２２．５５±２４０．３４ｂ ２４．０３±５．４６ａ ３７．４１２±５．９７ａ １０１．７５±４１．１４ａｂ

Ｓ３ １５８．５０±４５．１５ａ ２６．９０３±４．３１ａ ５２８．１０±１１０．１７ａ ２２．６６±４．６８ａ ３９．４８９±５．９９ａ １１４．７０±３５．３２ａ

Ｓ４ １１１．０８±４０．０９ｂ ２１．３７８±３．４０ｂ ３２０．７５±８０．１９ｂ ２２．４７±４．４９ａ ２９．４９７±５．４１ｂ ７２．６５±２５．８７ｂｃ

Ｓ５ １４７．０１±２０．２９ａ ２２．８１６±３．７７ａｂ ４３２．１０±１５９．５５ｂ ２２．５０±２．８０ａ ３１．０７６±８．８４ｂ ６６．９０±１３．９３ｃ

　　注：同列数据后不同小写字母表示处理间差异显著（犘＜０．０５）。下同。

２．２　不同移栽时期对菊苣抽薹的影响

不同移栽时期对菊苣的先期抽薹率的高低有

显著影响，由图１可以看出，随着移栽时期的推

后，菊苣的先期抽薹率也在降低。其中，Ｓ４和Ｓ５

的菊苣先期抽薹率显著低于Ｓ１和Ｓ２，Ｓ１抽薹率

最高为４１．６７％，Ｓ５抽薹率最低为１５．００％。Ｓ１

和Ｓ２移栽的菊苣先期抽薹期开始最早为６月

２７日，Ｓ３和Ｓ４移栽的菊苣先期抽薹时期从７月

４日开始，Ｓ５移栽的菊苣先期抽薹植株出现最

晚，在７月１３日。结果表明，菊苣先期抽薹情况

受移栽时期影响，移栽越晚，菊苣的先期抽薹率

越低。

图１　不同移栽时期对菊苣抽薹株数的影响

３　结论与讨论
菊苣属于根菜类，对于育苗移栽筛选适宜的

移栽时期非常重要，本试验的研究结果发现最宜

移栽时期为Ｓ３处理４叶１心，在植株生长和抽薹

率上影响最小。因为菊苣露地栽培过早，植株会

出现不同程度的未熟抽薹现象，菊苣定植时间越

晚，抽薹率越小，生产中移栽４叶１心的菊苣幼

苗，其抽薹比例会大大降低，取得更好地效果。

综合菊苣生长时期各项指标分析，育苗移栽

的适宜时间为４叶１心，移栽过早，不好操作，影

响产量，抽薹率越高，抽薹期越早。移栽过晚，畸

形根比例会增加。育苗时需要注意护根育苗，移

栽时注意少伤根、不窝根，否则会造成菊苣根畸

形，影响后期菊苣根的质量和产量。
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百合离体快繁体系的建立
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摘要：为筛选适宜百合良种繁育的培养基，本试验以香水百合和西伯利亚百合的鳞片为外植体，接种在不同

激素浓度的培养基上，通过对鳞茎的不定芽的诱导、继代、生根、驯化、移栽，试图确立一套系统的百合组培快

速繁殖技术体系。结果表明：培养基为 ＭＳ＋６ＢＡ２．０ｍｇ·Ｌ
１＋ＮＡＡ０．１ｍｇ·Ｌ

１时，西伯利亚百合不定芽诱

导率最高，为７６％，培养基为 ＭＳ＋６ＢＡ２．０ｍｇ·Ｌ
１时，香水百合不定芽诱导率最高，为６４％；不定芽的增殖

扩繁中，当培养基为 ＭＳ＋６ＢＡ０．５ｍｇ·Ｌ
１＋ＮＡＡ０．０５ｍｇ·Ｌ

１时，西伯利亚百合的增殖率最高，为４４％，当

培养基为 ＭＳ＋６ＢＡ２．０ｍｇ·Ｌ
１＋ＮＡＡ１．００ｍｇ·Ｌ

１时，香水百合增殖率最高，为３６％；两品种均在培养基

ＭＳ＋ＮＡＡ０．５ｍｇ·Ｌ
１时不定芽生根效果较好。

关键词：百合；不定芽；快繁体系

　　百合（犔犻犾犻狌犿犫狉狅狑狀犻犻）是百合科百合属的多

年生草本球茎植物。百合中含有丰富的营养物

质，可作为食材进行熬粥、拌、炒等，并对某些疾病
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如支气管炎等具有一定的疗效［１２］。百合也是世

界上十大切花之一，花姿优雅香气浓郁，此外由于

它具有百年好合之意，也经常作为主花出现在婚

礼会场的布置上［２］。正由于百合是可食可药可赏

的，所以在市场上常常出现供不应求的现象［３］。

但目前，在我国百合生产过程中需要的商品种球

大多都是从国外进口的，生产成本较高的同时繁

育周期长，严重制约了中国百合生产的发展［５７］。

百合传统的繁殖方式有很多，其中应用较为广泛

的主要是无性繁殖如种球的分球繁殖、珠芽及扦

插等，这些方法都有一个共同的缺点就是繁殖系
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的影响［Ｊ］．长江蔬菜，２０００（１１）：３２３３．
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