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烟蚜茧蜂不同释放次数对烟蚜的控制效果
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摘要：为减少烟草田化学药剂使用，提高烟叶品质等级，采用单因素试验设计，试验因素为放蜂次数，共４次放

蜂，设置５０目防虫网笼罩的小棚４个，每棚单株接烟蚜量为１００头，并放入１块烟蚜茧蜂蜂卡，调查放蜂次数

对烟蚜数量、僵蚜数量、虫口减退率的影响，明确最佳放蜂次数。结果表明：随着放蜂次数的增加，１～２次放

蜂的单株烟蚜数量持续增加，３～４次放蜂的单株烟蚜量呈先增加后下降趋势，放蜂后第３０天，单株烟蚜数量

为１５８．７和１４６．２头；１～２次放蜂僵蚜数量增长趋势缓慢，３～４次放蜂僵蚜数量增长趋势明显，到放蜂后的

第３０天，３次放蜂的单株僵蚜数量为２９０．６头，４次放蜂的单株僵蚜数量为３４９．８头；在放蜂后的ｌ０ｄ内，虫

口减退率均为负值，放蜂后的第１５天，只有１次放蜂处理的虫口减退率变为正值，达到６．８％，之后又重新变

为负值；３～４次放蜂的虫口减退均转为正值，最高时分别达到了５５．７％和６０．８％。试验证明１～２次放蜂对

控制烟蚜数量效果差，持效期短，３～４次放蜂能够有效并持久控制烟蚜数量，且虫口减退率明显高于１～２次

放蜂。
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　　我国是世界烟叶生产消费第一大国，烟叶总

产量和总销售量均占到世界的３０％左右
［１］。烟

草是重要的经济作物，号称“金钱作物”，黑龙江省

２０１９年烤烟种植面积约３３０００ｈｍ２，年产量约

７５０００ｔ，卷烟销量１２５万箱，年实现税利规模

６０亿元，是财政收入的重要来源。

烟蚜是为害烟草的主要害虫，一般发生年份

造成经济损失１０％。烟蚜主要以刺吸烟草汁液

为害，同时传播烟草的各种病毒病，从而抑制烟草

的生长发育、导致烟叶品质下降［２］。防治烟蚜传

统方法是采用化学药剂防治，由于在烟草生产中

长期过量使用农药，造成农药污染和残留，破坏生

态平衡，威胁人类健康。不仅如此，农药的过量使

用还增强了烟蚜的抗药性，同时杀伤了多种害虫

天敌，使防治难度和费用进一步加大，造成恶性循

环［３］。关于应用烟蚜茧蜂防治烟蚜已有报道，舒

建超等［４］认为田间释放烟蚜茧蜂可有效控制烟蚜

的为害，余玲［５］认为增加烟蚜茧蜂的释放次数可

降低烟蚜数量，增加僵蚜数量，提高防治效果，陈

松［６］认为烟田长期连续释放烟蚜茧蜂，能增加自

然界中种群存活数量，有效地控制烟蚜种群数量。

本研究开展烟蚜茧蜂的释放次数对烟蚜数量的控

制效果，结合烟蚜、僵蚜和虫口减退率指标，明确

最佳释放次数，减少化学药剂使用，提高烟叶品质

等级，增加烟农收入，为应用烟蚜茧蜂防治烟蚜提

供技术支持。

１　材料与方法

１．１　材料

烟蚜茧蜂蜂卡由中国农业科学院植物保护研

究所提供；盆栽烟草品种为龙烟６号，由哈尔滨市

烟草公司提供。

１．２　方法

１．２．１　试验设计　试验在黑龙江省农业科学院

齐齐哈尔分院科研试验基地园区温室大棚内进

行，时间为２０２０年８月中旬。采用单因素试验设

计，试验因素为放蜂次数。设置５０目防虫网笼罩

的小棚４个，每个面积为１５ｍ２，放蜂次数分别为

１～４次，大棚温度控制在２０～２５℃，相对湿度

ＲＨ６０％左右，每个小棚分别放置健壮的盆栽烟

草２０株，单株接烟蚜量为１００头，分别向各个试

验小棚中放入１块烟蚜茧蜂蜂卡（５０头）。

１．２．２　测定项目及方法　每个小棚均随机选取

１０株烟草，调查记录烟蚜和僵蚜数量，计算平均

值。在放入蜂卡后的第５天开始调查，每间隔５ｄ

调查１次，共调查６次，计算虫口减退率。

虫口减退率／％＝（处理前活蚜数－处理后活
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蚜数）／处理前活蚜数×１００

１．２．３　数据分析　试验数据采用Ｅｘｃｅｌ２０１９软

件进行处理分析。

２　结果与分析
２．１　 不同放蜂次数对烟蚜数量的影响

由图１可知，在放蜂后的１５ｄ内，同一天不

同放蜂次数之间烟蚜数量均有一定程度的增加，

不同放蜂次数对控制烟蚜数量效果差异不显著。

放蜂１５ｄ后，同一天不同放蜂次数对烟蚜数量的

控制作用开始出现差异，１次和２次放蜂的单株

烟蚜数量持续增加，３次和４次放蜂的单株烟蚜

量呈下降趋势，放蜂后第３０天，１次和２次放蜂

的单株烟蚜数量达到５２７．５和３５４．４头，差异显

著；３次和４次放蜂的单株烟蚜数量为１５８．７和

１４６．２头，差异不显著。

２．２　不同放蜂次数对僵蚜数量的影响

由图２可知，在放蜂后的前１０ｄ，同一天不同

放蜂次数的僵蚜量均有一定程度的增加，但差异

不显著。从放蜂的第１５天后，同一天不同放蜂次

数的僵蚜量出现显著差异，１次和２次放蜂僵蚜

数量增长趋势缓慢，３次和４次放蜂僵蚜数量增

长趋势明显，到放蜂后的第３０天，单株僵蚜量达

到最大值，１次放蜂的单株僵蚜数量为８１．７头，

２次放蜂的单株僵蚜数量为１５１．４头，差异显著，

３次放蜂的单株僵蚜数量为２９０．６头，４次放蜂的

单株僵蚜数量为３４９．８头，差异不显著。

注：不同小写字母表示同一天不同放蜂次数间差异达０．０５水平。下同。

图１　不同放蜂次数单株烟蚜数量

图２　不同放蜂次数单株僵蚜数量
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２．３　不同放蜂次数对虫口减退率的影响

由图３可知，在放蜂后的１０ｄ内，同一天不

同放蜂次数的虫口减退率均为负值，说明这段时

间烟蚜茧蜂对烟蚜的控制作用还未显现。放蜂后

第１５天，只有１次放蜂处理的虫口减退率变为正

值，达到６．８％，说明单次放蜂最能在短期内快速

起到控制活蚜数量的效果。在放蜂２０ｄ以后，同

一天单次放蜂的虫口减退率重新变为负值，说明

单次放蜂烟蚜茧蜂对烟蚜数量的控制效果持续性

较差，３次和４次放蜂的虫口减退均转为正值，差

异不显著，第３０天达到最大值，分别为５５．７％和

６０．８％，说明增加放蜂次数能够提高虫口减退率，

且持效性好。

图３　不同放蜂次数虫口减退率

３　结论与讨论
研究结果表明，同一天不同放蜂次数之间烟

蚜数量均有一定程度的增加，此结果和刘扬等［７］

的研究结果一致，１次和２次放蜂的烟蚜数量持

续增加，３次和４次放蜂的烟蚜数量先增加后减

少，此研究结果和闫芳芳等［８］的结果一致，单株烟

蚜数量最小值为１５８．７和１４６．２头。同一天不同

放蜂次数之间僵蚜数量均呈增加趋势，１次和２次

放蜂僵蚜数量增长趋势缓慢，３次和４次放蜂僵

蚜数量增长趋势明显，此结果和安然等［９］的研究

结果一致，单株僵蚜量最大值为２９０．６和３４９．８头。

同一天不同放蜂次数的虫口减退率均无明显规

律，放蜂后第１５天，只有１次放蜂处理的虫口减

退率变为正值，３次和４次放蜂的虫口减退最大

值分别为５５．７％和６０．８％，明显高于１次和２次

放蜂，说明增加放蜂次数能够提高虫口减退率，且

持效性好。综上所述，３～４次放蜂能够有效控制

烟蚜数量，虫口减退率明显高于１～２次放蜂，且

可以持久控制烟蚜数量。

应用烟蚜茧蜂防治烟蚜，分４次释放，可有效

控制烟蚜数量，但虫口减退率为６０％左右，相比

化学防治效果较差，为了提高防治效果，下一步将

进行应用多种天敌昆虫防治烟蚜的研究。

参考文献：

［１］　王景萍．烟蚜茧蜂防治烟蚜技术研究［Ｄ］．长沙：湖南农业

大学，２０１５．

［２］　李秀梅，金鑫，陆引罡，等．贵州开阳烟区烟蚜茧蜂繁育及田

间防治蚜虫效果 ［Ｊ］．浙江农业科学，２０１４（８）：１２１７

１２１８，１２９８．

［３］　谢应强，张洪志，向梅，等．烟蚜茧蜂的种群复壮技术［Ｊ］．中

国生物防治学报，２０２０（１１）：１９．

［４］　舒建超，陈文龙，何应琴，等．两种放蜂方式对田间烟蚜的防

治效果研究［Ｊ］．山地农业生物学报，２０１８，３７（４）：２５２９．

［５］　余玲．烟蚜茧蜂对烟田烟蚜控制作用的研究［Ｄ］．南昌：江

西农业大学，２０１８．

［６］　陈松．烟蚜茧蜂室内繁殖技术研究［Ｄ］．雅安：四川农业大

学，２０１５．

［７］　刘杨，卞建锋，伍仁军，等．烟蚜种群动态及烟蚜茧蜂田间释

放控制效果［Ｊ］．安徽农业科学，２０１９，４７（２４）：１５５１５７．

［８］　闫芳芳，张瑞平，杨青青，等．释放次数对烟蚜茧蜂防治田间

烟蚜 效 果 的 影 响 ［Ｊ］．安 徽 农 业 科 学，２０２０，４８（１１）：

１５３１５５．

［９］　安然，范才银，詹良，等．烟蚜茧蜂不同散放次数对烟蚜的防

治效果及田间应用 ［Ｊ］．安徽农业科学，２０１９，４７（６）：

１４７１４９．

（下转第６０页）

５５



　　　　　黑　龙　江　农　业　科　学 ２期

［１９］　贾秀苹，卯旭辉，岳云．向日葵不同品种（系）主要性状与产

量间的相关分析［Ｊ］．中国种业，２０１４（１２）：５０５２，５３．

［２０］　张余鹏．不同耕作方式对向日葵生长及产量的影响［Ｊ］．新

疆农垦科技，２０１３（７）：１０１１．

［２１］　吕晶洁．气候因素对向日葵发育和产量的影响［Ｊ］．种子科

技，２０１８，３６（１０）：２１，２６．

［２２］　李素萍，安玉麟，聂惠，高淑青．硼肥对构成食用向日葵产

量因素的影响［Ｊ］．华北农学报，２００５，２０（Ｓ１）：１５２０．

犈犳犳犲犮狋狊狅犳犇犻犳犳犲狉犲狀狋犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犕犲犪狊狌狉犲狊狅狀

犛犮犾犲狉狅狋犻狀犻犪狊犮犾犲狉狅狋犻狅狉狌犿狅犳犛狌狀犳犾狅狑犲狉

犣犎犗犝犢狌犪狀狔狌犪狀
１，犕犈犖犌犙犻狀犵犾犻狀

２，犌犝犗犛犺犪狅犮犺狌狀３，犔犐犎犪犻狔犪狀
１

（１．ＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＣｏｌｌｅｇｅ，ＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇＢａｙｉＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｄａｑｉｎｇ１６３３１６，Ｃｈｉｎａ；２．ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＰｌａｎｔ

Ｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ，ＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇＡｃａｄｅｍｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，Ｈａｒｂｉｎ１５００８６，Ｃｈｉｎａ；３．ＡｎｄａＭｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌＢｕ

ｒｅａｕ，Ａｎｄａ１５１４００，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｒｅｖｅａｌｔｈｅａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｍｅａｓｕｒｅｓａｆｆｅｃｔｉｎｇｔｈｅｏｃｃｕｒｒｅｎｃｅｏｆｓｕｎｆｌｏｗｅｒ犛犮犾犲狉狅狋犻狀犻犪狊犮犾犲狉狅狋犻

狅狉狌犿．Ｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｏｗｉｎｇｄａｔｅ，ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｌａｎｔｉｎｇｄｅｎｓｉｔｙａｎｄｄｉｆｆｅｒｅｎｔａｍｏｕｎｔｏｆｆｅｒｔｉｌ

ｉｚｅｒａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎａｎｄｔｈｅｏｃｃｕｒｒｅｎｃｅｏｆｓｕｎｆｌｏｗｅｒｓｅｅｄｌｉｎｇｒｏｔａｎｄｄｉｓｃｒｏｔｗｅｒｅｓｔｕｄｉｅｄ，ａｎｄｔｈｅａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ

ｍａｎａｇｅｍｅｎｔｍｅａｓｕｒｅｓａｎｄｓｕｇｇｅｓｔｉｏｎｓｗｅｒｅｐｕｔｆｏｒｗａｒｄ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｎｏｍａｔｔｅｒｔｈｅｖａｒｉｅｔｉｅｓｗｅｒｅ

ｒｅｓｉｓｔａｎｔｏｒｎｏｔ，ｌａｔｅｓｏｗｉｎｇｃｏｕｌｄｒｅｄｕｃｅｔｈｅｈａｒｍｏｆ犛犮犾犲狉狅狋犻狀犻犪狊犮犾犲狉狅狋犻狅狉狌犿．Ｔｈｅｈｉｇｈｅｒｔｈｅｐｌａｎｔｉｎｇｄｅｎｓｉｔｙ

ｏｆｓｕｎｆｌｏｗｅｒ，ｔｈｅｍｏｒｅｓｅｒｉｏｕｓｔｈｅｉｎｃｉｄｅｎｃｅｏｆ犛犮犾犲狉狅狋犻狀犻犪狊犮犾犲狉狅狋犻狅狉狌犿．ＷｉｔｈｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｏｆＮｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｄｏｓ

ａｇｅ，ｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆａｓｃｏｒｂｉｃｄｉｓｃｓａｎｄｄｉｓｅａｓｅｉｎｄｅｘｉｎｃｒｅａｓｅｄ．ＴｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｏｆＰａｎｄＫｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｈａｄｌｉｔｔｌｅｅｆｆｅｃｔ

ｏｎｔｈｅｄｉｓｅａｓｅｉｎｄｅｘ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｄｅｌａｙｅｄｓｏｗｉｎｇｆｏｒ１０ｄａｙｓ，ｐｌａｎｔｉｎｇｓｐａｃｉｎｇｏｆ７０ｃｍ，ａｎｄｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｔｈｅａ

ｍｏｕｎｔｏｆＰｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｂｙ４０ｋｇ·ｈｍ
２ｏｒｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｔｈｅａｍｏｕｎｔｏｆＫｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｂｙ９０ｋｇ·ｈｍ

２ｃｏｕｌｄｒｅｄｕｃｅｔｈｅｏｃ

ｃｕｒｒｅｎｃｅｏｆ犛犮犾犲狉狅狋犻狀犻犪狊犮犾犲狉狅狋犻狅狉狌犿ａｎｄｉｎｃｒｅａｓｅｔｈｅｙｉｅｌｄｏｆｓｕｎｆｌｏｗｅｒ，ｗｈｉｃｈｃｏｕｌｄｐｒｏｖｉｄｅａｃｅｒｔａｉｎｒｅｓｅａｒｃｈ

ｂａｓｉｓｆｏｒｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｏｆＳｃｌｅｒｏｔｉｎｉａｓｃｌｅｒｏｔｉｏｒｕｍｉｎＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇＰｒｏｖｉｎｃｅ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｓｕｎｆｌｏｗｅｒ；犛犮犾犲狉狅狋犻狀犻犪狊犮犾犲狉狅狋犻狅狉狌犿；ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｍｅａｓｕｒｅｓ；ｐｒｅｖｅｎｔｉｏｎａｎｄｃｏｎｔｒｏｌ

（上接第５５页）

犆狅狀狋狉狅犾犈犳犳犲犮狋狅犳犇犻犳犳犲狉犲狀狋犚犲犾犲犪狊犲犜犻犿犲狊狅犳犃狆犺犻犱犻狌狊

犵犻犳狌犲狀狊犻狊犃狊犺犿犲犪犱狅狀犜狅犫犪犮犮狅犃狆犺犻犱

犔犐犙犻狀犵犮犺犪狅，犠犃犖犌犔犻犱犪，犔犐犝犢狌犲，犔犃犖犢犻狀犵，犔犐犝犢犪狀犵，犎犃犖犢犲犺狌犻，犢犃犖犌犢犻狀犵
（ＱｉｑｉｈａｒＢｒａｎｃｈｏｆＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇＡｃａｄｅｍｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，Ｑｉｑｉｈａｒ１６１００６，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｒｅｄｕｃｅｔｈｅｕｓｅｏｆｃｈｅｍｉｃａｌａｇｅｎｔｓｉｎｔｏｂａｃｃｏｆｉｅｌｄａｎｄｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｑｕａｌｉｔｙｇｒａｄｅｏｆｔｏｂａｃｃｏ

ｌｅａｖｅｓ，ｔｈｅｓｉｎｇｌｅｆａｃｔｏｒｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｄｅｓｉｇｎｗａｓａｄｏｐｔｅｄｉｎｔｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ．Ｔｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｆａｃｔｏｒｗａｓｔｈｅ

ｎｕｍｂｅｒｏｆｂｅｅｒｅｌｅａｓｅ，ａｔｏｔａｌｏｆ４ｔｉｍｅｓ．Ｆｏｕｒｇｒｅｅｎｈｏｕｓｅｓｃｏｖｅｒｅｄｗｉｔｈ５０ｍｅｓｈｉｎｓｅｃｔｐｒｏｏｆｎｅｔｓｗｅｒｅｓｅｔｕｐ，

ａｎｄｅａｃｈｓｈｅｄｒｅｃｅｉｖｅｄ１００ａｐｈｉｄｓｐｅｒｐｌａｎｔ，ａｎｄｐｕｔｉｎｏｎｅａｐｈｉｄｃｏｃｏｏｎｂｅｅｃａｒｄ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅ

ｎｕｍｂｅｒｏｆａｐｈｉｄｓｐｅｒｐｌａｎｔｉｎｃｒｅａｓｅｄｗｉｔｈｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｏｆｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｗａｓｐｓｒｅｌｅａｓｅｄ１２ｔｉｍｅｓ，ｗｈｉｌｅｔｈｅ

ｎｕｍｂｅｒｏｆａｐｈｉｄｓｐｅｒｐｌａｎｔｉｎｃｒｅａｓｅｄｆｉｒｓｔａｎｄｔｈｅｎｄｅｃｒｅａｓｅｄａｆｔｅｒ２３ｔｉｍｅｓ．Ｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆａｐｈｉｄｓｐｅｒｐｌａｎｔ

ｗａｓ１５８．７ａｎｄ１４６．２ｐｅｒｐｌａｎｔｏｎｔｈｅ３０ｔｈｄａｙａｆｔｅｒｂｅｅｒｅｌｅａｓｅ．Ｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｄｅａｄａｐｈｉｄｓｓｈｏｗｅｄａｓｌｏｗ

ｇｒｏｗｔｈｔｒｅｎｄａｆｔｅｒ１２ｂｅｅｒｅｌｅａｓｅ，ｗｈｉｌｅｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆａｐｈｉｄｓｒｅｌｅａｓｅｄ３４ｔｉｍｅｓｓｈｏｗｅｄａｎｏｂｖｉｏｕｓｇｒｏｗｔｈ

ｔｒｅｎｄ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｄｅａｄａｐｈｉｄｓｗａｓ２９０．６ｐｅｒｐｌａｎｔ，ａｎｄｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｄｅａｄａｐｈｉｄｓ

ｗａｓ３４９．８ｐｅｒｐｌａｎｔａｆｔｅｒｆｏｕｒｔｉｍｅｓｏｆｒｅｌｅａｓｉｎｇｂｅｅｓ；ｔｈｅｄｅｃｌｉｎｅｒａｔｅｏｆｉｎｓｅｃｔｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｗａｓｎｅｇａｔｉｖｅｉｎｔｈｅ

１０ｄａｆｔｅｒｒｅｌｅａｓｉｎｇｂｅｅｓ，ａｎｄｏｎｌｙ６．８％ｉｎｔｈｅ１５ｔｈｄａｙａｆｔｅｒｒｅｌｅａｓｉｎｇｂｅｅｓ，ａｎｄｔｈｅｎｔｕｒｎｅｄｔｏｎｅｇａｔｉｖｅａｇａｉｎ；

ｔｈｅｄｅｃｌｉｎｅｒａｔｅｏｆａｐｈｉｄｓｉｎ３４ｔｉｍｅｓｏｆｒｅｌｅａｓｉｎｇｂｅｅｓｔｕｒｎｅｄｔｏｐｏｓｉｔｉｖｅ，ｒｅａｃｈｉｎｇ５５．７％ａｎｄ６０．８％ｒｅｓｐｅｃ

ｔｉｖｅｌｙ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｗａｓｐｓｒｅｌｅａｓｅｄ１２ｔｉｍｅｓｏｎｃｏｎｔｒｏｌｌｉｎｇｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆａｐｈｉｄｓｗａｓｐｏｏｒ，ａｎｄｔｈｅ

ｄｕｒａｔｉｏｎｗａｓｓｈｏｒｔ．Ｗａｓｐｓｒｅｌｅａｓｅｄ３４ｔｉｍｅｓｃｏｕｌｄｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙａｎｄｐｅｒｓｉｓｔｅｎｔｌｙｃｏｎｔｒｏｌｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆａｐｈｉｄｓ，

ａｎｄｔｈｅｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｄｅｃｌｉｎｅｒａｔｅｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈａｔｏｆｗａｓｐｓｒｅｌｅａｓｅｄ１２ｔｉｍｅｓ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：犃狆犺犻犱犻狌狊犵犻犳狌犲狀狊犻狊Ａｓｈｍｅａｄ；ｔｏｂａｃｃｏａｐｈｉｄ；ｄｅａｄｌｏｃｋｅｄａｐｈｉｄ；ｄｒｏｐｐｉｎｇｒａｔｅｏｆｉｎｓｅｃｔ

０６


