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摘要：为探索玉米大斑病及主要虫害一体化防控效果，２０１８－２０１９年，在黑龙江省农业科学院齐齐哈尔分院

试验基地对玉米大斑病及主要虫害一体化防控进行了田间试验。结果表明：在玉米大喇叭口期，大斑病刚要

开始发生时期喷施，此时期也是玉米螟低龄幼虫及双斑萤叶甲成虫发生初盛期，１８．７％丙环·嘧菌酯悬乳剂

９００ｍＬ·ｈｍ２＋５％氯虫苯甲酰胺悬浮剂６００ｍＬ·ｈｍ２对玉米大斑病的防治效果大于８０％，对玉米螟的防治

效果在８５％以上，对双斑萤叶甲的防治效果在７０％以上，防控前移，一喷多防，一体化防控玉米主要病虫害。
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　　玉米是黑龙江省的第一大粮食作物，为害玉

米生产的主要病虫害为大斑病、玉米螟（犗狊狋狉犻狀犻犪

犳狌狉狀犪犮犪犾犻狊）等。大斑病是东北春玉米生产上的

重要病害，发病期为玉米抽雄前后至收获期间，主

要危害叶片，严重时也危害叶鞘、苞叶［１２］；大发生

年份一般减产２０％～３０％，发病严重时感病品种

产量损失可达５０％以上，对玉米生产造成严重威

胁；在黑龙江省，每年因大斑病损失的玉米在

６万～９万ｔ
［２］。玉米螟是黑龙江省玉米生产上

发生最重、危害最大的常发性害虫，低龄幼虫在玉

米心叶内潜藏取食叶肉，心叶展开后出现整齐的

排孔；幼虫四龄后蛀茎为害，被蛀茎秆易折断，影

响养分输送，造成玉米早衰；此外，幼虫也取食幼

嫩的花丝和籽粒［３４］；一般发生年份，产量损失率

在５％～１０％，严重发生年份达２０％～３０％；并且

玉米螟在穗期为害还诱发或加重玉米穗腐病的

发生，不仅直接影响玉米的产量，还严重影响品

质，降低玉米商品等级［５６］。近年来，双斑萤叶

甲（犕狅狀狅犾犲狆狋犪犺犻犲狉狅犵犾狔狆犺犻犮犪）已由次要害虫上升

为黑龙江省玉米生产上的主要害虫［７８］，以成虫为

害叶片、雄穗、花丝、苞叶、幼嫩的籽粒，从下部叶

片开始，取食叶肉，残留不规则白色网状斑和孔

洞，咬食花丝导致玉米不能正常授粉或授粉推迟，

影响结实和灌浆，也为害幼嫩的籽粒，将其啃食成

缺刻或孔洞状，同时破损的籽粒易被病原菌侵染，

引起穗腐病，严重影响玉米的产量和品质［９１０］。

目前，农户对玉米大斑病、玉米螟、双斑萤叶

甲一般不采取防控措施或者发生为害严重时单独

防治，致使防控成本增加，防控时期偏晚，防效不

能保证，严重影响玉米产量。在黑龙江省，玉米大

斑病发病初期一般在７月中下旬，此时与玉米螟

低龄幼虫及双斑萤叶甲成虫发生为害时期基本一

致。本试验通过在玉米大喇叭口期优化内吸传导

性强、持效期长、可混性好的杀菌剂与杀虫剂一体

化施用，防控前移，一喷多防，一喷多效，一体化防

控玉米大斑病、玉米螟及双斑萤叶甲，为该技术推

广应用提供理论依据。

１　材料与方法
１．１　材料

供试玉米品种为先玉３３５，感大斑病。

试验药剂：１８．７％丙环·嘧菌酯悬乳剂（先正

达作物保护有限公司生产）；５％氯虫苯甲酰胺悬

浮剂（深圳诺普信农化股份有限公司生产）。

１．２　方法

１．２．１　试验地概况　试验地点位于黑龙江省农

业科学院齐齐哈尔分院试验基地，具备喷灌条件。

试验地土壤类型为碳酸盐黑钙土，土壤肥力中等，

有机质含量２．９１％，ｐＨ７．６６。试验地前茬为玉

米，底肥施用哈尔滨益农化肥有限公司生产的复

混肥（Ｎ１４Ｐ２２Ｋ１４）５２５ｋｇ·ｈｍ
２，机械精量点

播。２０１８－２０１９年，第１次施药时间分别是７月

１７日、７月２０日，第２次施药时间分别是７月

２７日、７月３０日，均施药２次，间隔１０ｄ；试验期

间未施用对本试验有影响的杀菌剂及杀虫剂。

１．２．２　试验设计　病虫一体化防控区：１８．７％丙

环·嘧菌酯悬乳剂９００ｍＬ·ｈｍ２＋５％氯虫苯甲酰

９４
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胺悬浮剂６００ｍＬ·ｈｍ２；并设空白对照区（ＣＫ）。

试验采用大区对比，不设重复，每个处理区面积

１ｈｍ２。

在玉米大喇叭口期，即大斑病刚要开始发生

时期施药，打破以前大斑病普遍发生后开始施药

防治的观念，有效控制玉米大斑病的发生，此时期

也是双斑萤叶甲成虫发生初盛期。视田间病虫发

生情况喷施１～２次，间隔７～１０ｄ。

施药采用自走式高秆作物喷秆喷雾机，扇形

喷头，采用二次稀释法配药，即先配成母液再进一

步稀释，喷液量为３００ｋｇ·ｈｍ
２。

１．２．３　测定项目及方法　安全性：施药后调查玉

米是否有药害产生，秋季调查各处理对玉米成熟

期是否有影响，如有药害应详细记录药害症状及

恢复情况。按照药害分级方法记录每个示范处理

的药害程度，以－、＋、＋＋、＋＋＋、＋＋＋＋表

示。药害分级方法：－：无药害；＋：轻微药害，不

影响作物正常生长；＋＋：中等药害，以后能恢复，

不影响产量；＋＋＋：药害较重，难以恢复，造成减

产；＋＋＋＋：药害严重，不能恢复，造成明显减产

或绝产。

防治效果：大斑病防治效果调查按农药田间

药效试验准则（二）第１０７部分：杀菌剂防治大小

斑病（ＧＢ／Ｔ１７９８０．１０７－２００４）进行。在末次施

药后１４和２８ｄ分别进行玉米大斑病发病情况调

查，每个处理区按３次重复调查，每次重复对角线

５点取样，每点取５株调查大斑病发病级别，计算

病情指数。大斑病分级方法：０级：未发病；１级：

病斑面积占叶片面积的５％以下；３级：病斑面积

占叶片面积的６％～１０％；５级：病斑面积占叶片

面积的１１％～２５％；７级：病斑面积占叶片面积

的２６％～５０％；９级：病斑面积占叶片面积的

５１％以上。

病情指数（％）＝

对照区病情指数－处理区病情指数
对照区病情指数 ×１００

防治效果（％）＝

１－
空白对照区药前虫数×处理区药后虫数
空白对照区药后虫数×（ ）处理区药前虫数 ×１００

玉米螟防治效果调查：玉米成熟收获前，病虫

一体化防控区及空白对照区分别剖秆调查玉米植

株被害情况，调查被害株减退率、虫口减退率（百

秆活虫减退率）、虫孔减退率，计算平均防治效

果［１１］。病虫一体化防控区及空白对照区均按

３次重复取点，每次重复对角线５点取样法，每点

调查２０株，共计１００株。

平均防治效果（％）＝

被害株减退率＋虫口减退率＋虫孔减退率

３
×１００

双斑萤叶甲防治效果调查：施药前定点定株

调查虫口基数，因为此虫易受到惊吓，活跃且易飞

翔，对调查结果可能会有影响，故隔数株调查

１株（本试验为隔５株），每个处理区定点调查３个

点，每点隔５株调查１株共１０株，末次施药后

７和１４ｄ分别调查残存数量，计算防治效果。

防治效果（％）＝

１－
空白对照区药前虫数×处理区药后虫数
空白对照区药后虫数×（ ）处理区药前虫数 ×１００

玉米收获前进行产量测定：病虫一体化防控

区及空白对照区均按３次重复测定，去除边垄，样

点离地头５ｍ以上，每次重复选取１０垄１０ｍ长

进行实收，取下果穗（不带苞叶），测定实收穗数、

鲜穗重，并随机选取２０穗，脱粒称重，计算鲜籽出

产率，同时用谷物水分测定仪测定鲜籽粒含水率，

计算籽粒标准含水率（１４％）产量，与空白对照相

比计算增减产率。

产量（ｋｇ·ｈｍ
２）＝

公顷鲜穗重×鲜籽粒出产率（％）×［１－鲜籽粒含水率（％）］

１－籽粒标准含水率（％）

１．２．４　数据分析　采用 Ｅｘｃｅｌ２０１０及 ＤＰＳ

ｖ７．０５软件对试验数据进行处理分析。

２　结果与分析

２．１　安全性

施药后，病虫一体化处理区玉米生长正常，未

表现药害，与空白对照区无差异，成熟期也一致，

安全性很好。

２．２　防治效果

由表１可知，２０１８－２０１９年，末次施药后

１４ｄ，病虫一体化防控对玉米大斑病的防治效果

分别为８５．１６％和８９．２８％；末次施药后２８ｄ，病

虫一体化防控对玉米大斑病的防治效果分别为

８０．７２％和８３．４７％；由表２可知，２０１８－２０１９年，

病虫一体化防控对玉米螟的平均防治效果分别为

８６．７０％和８５．２８％，防控效果较好；由表３可知，

２０１８－２０１９年，末次药后７ｄ，病虫一体化防控对

双斑 萤 叶 甲 的 防 治 效 果 分 别 为 ７８．０４％ 和

８３．９７％；末次施药后１４ｄ，病虫一体化防控对双

斑萤叶甲的防治效果分别为７２．１８％和７６．２６％。

０５
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结果表明，玉米主要病虫一体化防控（１８．７％

丙环·嘧菌酯悬乳剂９００ｍＬ·ｈｍ２＋５％氯虫苯甲

酰胺悬浮剂６００ｍＬ·ｈｍ２）对玉米大斑病的防治

效果均大于８０％，对玉米螟的防治效果在８５％以

上，对双斑萤叶甲的防治效果在７０％以上，在玉

米大喇叭口期，大斑病刚要开始发生时期施药，此

时期也是玉米螟低龄幼虫及双斑萤叶甲成虫发生

初盛期，防控前移，一喷多防，一体化防控玉米主

要病虫害，防控效果较好。

表１　大斑病一体化防控效果调查

年份 处理
末次药后１４ｄ 末次药后２８ｄ

发病株率／％ 病情指数 防治效果／％ 发病株率／％ 病情指数 防治效果／％

２０１８ 一体化防控 ２１．３３ ２．３７ ８５．１６ ５２．００ ７．８５ ８０．７２

ＣＫ ８２．６７ １６．００ １００．００ ４０．７４

２０１９ 一体化防控 １８．６７ ２．０７ ８９．２８ ５０．６７ ８．００ ８３．４７

ＣＫ ９３．３３ １９．５６ １００．００ ４８．４４

　　注：表中数据为３次重复调查平均值，下同。

表２　玉米螟一体化防控效果调查

年份 处理
被害株

率／％

百秆活

虫数／头

虫孔

率／％

被害株减

退率／％

百秆活虫（虫

口）减退率／％

虫孔减

退率／％

平均防治

效果／％

２０１８ 一体化防控 １０．６７ ７．３３ １０．００ ８４．０８ ８７．３６ ８８．６８ ８６．７０

ＣＫ ６７．３３ ５８．６７ ８９．００

２０１９ 一体化防控 ８．３３ ７．００ ８．６７ ８３．８４ ８４．６５ ８７．３６ ８５．２８

ＣＫ ５２．００ ４５．６７ ６８．６７

表３　双斑萤叶甲一体化防控效果调查

年份 处理 被害株率／％ 施药前虫量
末次药后

７ｄ虫量

末次药后７ｄ

防治效果／％

末次药后

１４ｄ虫量

末次药后１４ｄ

防治效果／％

２０１８ 一体化防控 ７３．３３ １６．６７ ６．６７ ７８．０４ １３．００ ７２．１８

ＣＫ ９６．６７ １７．６７ ３２．３３ ４９．６７

２０１９ 一体化防控 ５０．００ １５．３３ ４．３３ ８３．９７ １１．３３ ７６．２６

ＣＫ ７６．６７ １４．６７ ２６．００ ４５．６７

２．３　产量

由表４可知，２０１８－２０１９年，病虫一体化防

控区产量（１４％标准含水率）分别为１１１３２．２０和

１０２２２．８４ｋｇ·ｈｍ
２，较空白对照区增产１２．２６％

和１５．４５％，增产显著，防控区玉米籽粒成熟度

好，籽粒饱满，玉米穗腐病发病率明显减少，品质

提升显著。

表４　玉米主要病虫一体化防控产量测定

年份 处理
取样面

积／ｍ２
穗数

总穗

重／ｋｇ

平均穗

重／ｋｇ

２０穗果

穗重／ｋｇ

２０穗籽

粒重／ｋｇ

出籽

率／％

籽粒含

水率／％

产量（鲜籽含水

率，ｋｇ·ｈｍ２）

产量（１４％标准含

水率，ｋｇ·ｈｍ２）

增产

率／％

２０１８ 一体化防控 ６５ ３７０．６７１１５．８２ ０．３１ ６．２４ ４．７８ ７６．６０ ２９．８６ １３６４９．４０ １１１３２．２０ １２．２６

ＣＫ ６５ ３７３．００１０６．３５ ０．２９ ５．７２ ４．２７ ７４．６５ ３０．１８ １２２１３．９５ ９９１６．０２

２０１９ 一体化防控 ６５ ３６７．３３１１０．９７ ０．３０ ６．０３ ４．５８ ７５．９５ ３２．２０ １２９６７．０３ １０２２２．８４ １５．４５

ＣＫ ６５ ３６５．６７ ９９．６４ ０．２７ ５．４５ ４．０２ ７３．７６ ３２．６５ １１３０７．０７ ８８５５．０１

３　结论与讨论
１８．７％丙环·嘧菌酯悬乳剂是一种具有保护

和治疗作用的广谱性杀菌剂，内吸传导性强、持效

期长，对作物叶斑病具有较好的防治效果。王广

祥等［１２］研究表明，１８．７％丙环·嘧菌酯悬乳剂在

玉米７至８叶期、大喇叭口期分别施药，对玉米大

１５



　　　　　黑　龙　江　农　业　科　学 ２期

斑病的防治效果大于９０％。氯虫苯甲酰胺是作

用于害虫鱼尼丁受体的新型苯甲酰脲类杀虫剂，

对鳞翅目、鞘翅目等害虫活性高，杀虫谱广，持效

性好。张贵锋等［１３］在玉米大喇叭口期，张立

志［１４］在玉米心叶末期喷施氯虫苯甲酰胺防治玉

米螟均取得较好的防治效果，且具有较好的速效

性和持效性。双斑萤叶甲对一般的杀虫剂比较敏

感［１５］，但由于其为害期长、移动性强，适期防控很

重要。本研究于玉米大喇叭口期，应用１８．７％丙

环·嘧菌酯悬乳剂＋５％氯虫苯甲酰胺悬浮剂防控

玉米大斑病、玉米螟及双斑萤叶甲均取得了较好

的效果。

目前，防治玉米、水稻、大豆等农作物病虫害

的杀菌剂或杀虫剂与叶面肥、生长调节剂等一起

施用技术得到广泛应用。黑龙江省玉米生产中，

大斑病初发期与玉米螟低龄幼虫及双斑萤叶

甲成虫发生为害时期基本一致，因此，优化内吸传

导性强、持效期长、可混性好的杀菌剂与杀虫剂混

合施用 （１８．７％ 丙环·嘧菌酯悬乳剂制剂量

９００ｍＬ·ｈｍ２＋５％氯虫苯甲酰胺悬浮剂制剂量

６００ｍＬ·ｈｍ２），于玉米大喇叭口期喷施，防控前

移，一体化防控玉米主要病虫害可以有效减少施

药次数，降低作业成本，实现一喷多防，一喷多效。

参考文献：

［１］　董金皋，康振生，周雪平．植物病理学［Ｍ］．北京：科学出版

社，２０１６．

［２］　王晓鸣，王振营．中国玉米主要病虫草害图鉴［Ｍ］．北京：中

国农业出版社，２０１８．

［３］　石洁，王振营．玉米主要病虫害防治彩色图谱［Ｍ］．北京：中

国农业出版社，２０１１．

［４］　仵均祥．农业昆虫学［Ｍ］．北京：中国农业出版社，２００２．

［５］　赵秀梅．黑龙江省玉米螟发生情况与绿色防控技术［Ｊ］．黑

龙江农业科学，２０１１（９）：１５９１６０．

［６］　宋立秋，石洁，王振营，等．亚洲玉米螟为害对玉米镰孢穗腐

病发病程度的影响［Ｊ］．植物保护，２０１２，３８（６）：５０５３．

［７］　赵秀梅，刘洋，谭可菲，等．玉米田双斑萤叶甲发生危害情况

与防治对策［Ｊ］．黑龙江农业科学，２０１１（６）：５１５２．

［８］　邵天玉，刘兴龙，刘春来，等．黑龙江省双斑长跗萤叶甲成虫

田间发生动态研究［Ｊ］．黑龙江农业科学，２０１４（５）：６５６６．

［９］　王立仁，刘侠，付泓．玉米田双斑长跗萤叶甲的发生为害情

况与防治对策［Ｊ］．陕西农业科学，２００６（２）：１２３，１３１．

［１０］　张聪．玉米田双斑长跗萤叶甲发生规律及生物学特性研

究［Ｄ］．北京：中国农业科学院，２０１２．

［１１］　全国农业技术推广服务中心．中国植保手册玉米主要病虫

防治分册［Ｍ］．北京：中国农业出版社，２００７．

［１２］　王广祥，王义生，王喜军，等．１８．７％嘧菌酯·丙环唑悬乳剂

对春玉米大斑病防治［Ｊ］．农药，２０１３，５２（１０）：７５９７６０．

［１３］　张贵锋，姜策，吕广辉，等．４种杀虫剂对一代玉米螟的田

间药效试验［Ｊ］．辽宁农业科学，２０１３（３）：７３７４．

［１４］　张立志．氯虫苯甲酰胺２００ｇ／Ｌ悬浮剂防治玉米螟药效试

验研究［Ｊ］．农药科学与管理，２０１４，３５（１）：５４５７．

［１５］　李维宇，田径，崔娟，等．１０种杀虫剂对双斑长跗萤叶甲的

防治效果［Ｊ］．大豆科技，２０１４（３）：４２４４．

犛狋狌犱狔狅狀犐狀狋犲犵狉犪狋犲犱犆狅狀狋狉狅犾犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔狅犳犔犲犪犳犅犾犻犵犺狋

犪狀犱犕犪犻狀犘犲狊狋狊狅犳犕犪犻狕犲

犣犎犃犗犡犻狌犿犲犻，犣犎犈犖犌犡狌，犠犃犖犌犔犻犪狀狓犻犪，犔犐犝犢犪狀犵，犠犃犖犌犔犻犱犪，犔犐犙犻狀犵犮犺犪狅
（ＱｉｑｉｈａｒＢｒａｎｃｈ，ＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇＡｃａｄｅｍｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，Ｑｉｑｉｈａｒ１６１００６，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：ＩｎｏｒｄｅｒｔｏｅｘｐｌｏｒｅｔｈｅｐｅｒｉｏｄａｎｄｅｆｆｅｃｔｏｆｉｎｔｅｇｒａｔｅｄｐｒｅｖｅｎｔｉｏｎａｎｄｃｏｎｔｒｏｌｏｎＮｏｒｔｈｅｒｎｍａｉｚｅｌｅａｆ

ｂｌｉｇｈｔａｎｄｍａｉｎｉｎｓｅｃｔｐｅｓｔｓ，ｆｉｅｌｄｔｒｉａｌｓｃｏｎｄｕｃｔｅｄｉｎ２０１８－２０１９．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｉｎｔｈｅｍａｉｚｅｌａｒｇｅ

ｂｅｌｌｐｅｒｉｏｄ，ｓｐｒａｙｉｎｇａｔｔｈｅｂｅｇｉｎｎｉｎｇｏｆＮｏｒｔｈｅｒｎｍａｉｚｅｌｅａｆｂｌｉｇｈｔ，ｔｈｉｓｐｅｒｉｏｄｗａｓａｌｓｏｔｈｅｂｅｇｉｎｎｉｎｇｏｆｔｈｅｏｃ

ｃｕｒｒｅｎｃｅｏｆｔｈｅｙｏｕｎｇ犗狊狋狉犻狀犻犪犳狌狉狀犪犮犪犾犻狊ｌａｒｖａｅａｎｄ犕狅狀狅犾犲狆狋犪犺犻犲狉狅犵犾狔狆犺犻犮犪ａｄｕｌｔｓ．Ｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｅｆｆｅｃｔｏｆ

ａｚｏｘｙｓｔｒｏｂｉｎ·ｐｒｏｐｉｃｏｎａｚｏｌｅ１８．７％ ＳＥ９００ｍＬ·ｈｍ
２＋Ｃｈｌｏｒａｎｔｒａｎｉｌｉｐｒｏｌｅ５％ ＳＣｏｎＮｏｒｔｈｅｒｎｍａｉｚｅｌｅａｆ

ｂｌｉｇｈｔｗａｓｇｒｅａｔｅｒｔｈａｎ８０％，ｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｅｆｆｅｃｔｏｎ犗狊狋狉犻狀犻犪犳狌狉狀犪犮犪犾犻狊ｗａｓｇｒｅａｔｅｒｔｈａｎ８５％，ｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｅｆｆｅｃｔ

ｏｎ犕狅狀狅犾犲狆狋犪犺犻犲狉狅犵犾狔狆犺犻犮犪ｗａｓｇｒｅａｔｅｒｔｈａｎ７０％，ｐｒｅｖｅｎｔｉｏｎａｎｄｃｏｎｔｒｏｌｍｏｖｅｆｏｒｗａｒｄ，ｏｎｅｓｐｒａｙ，ｍｕｌｔｉｐｌｅ

ｄｅｆｅｎｓｅ，ｉｎｔｅｇｒａｔｅｄｐｒｅｖｅｎｔｉｏｎａｎｄｃｏｎｔｒｏｌｏｎｍａｉｎｍａｉｚｅｄｉｓｅａｓｅｓａｎｄｉｎｓｅｃｔｐｅｓｔｓ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｍａｉｚｅ；ｌｅａｆｂｌｉｇｈｔｏｆｍａｉｚｅ；犗狊狋狉犻狀犻犪犳狌狉狀犪犮犪犾犻狊；犕狅狀狅犾犲狆狋犪犺犻犲狉狅犵犾狔狆犺犻犮犪；ｉｎｔｅｇｒａｔｅｄｐｒｅｖｅｎｔｉｏｎａｎｄ

ｃｏｎｔｒｏｌ

２５


