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摘要：为促进黑龙江省玉米高产优质生产，本研究在大田常规种植模式下，以合玉２９为试验材料，分别在玉米

大喇叭口期和抽雄期叶面喷施生物活性硒营养液（奥可富），调查其对玉米产量及产量构成因素和硒含量的

影响。结果表明：抽雄期叶面喷施处理增产效果最好，较对照增产７．２９％，差异达到显著水平；大喇叭口期叶

面喷施处理的玉米含硒量为０．１７ｍｇ·ｋｇ
１，较对照增加１８３．３３％，达到国家富硒玉米标准（≥０．１０ｍｇ·ｋｇ

１），

差异达极显著水平。

关键词：生物活性硒营养液；富硒玉米；叶面喷施

收稿日期：２０２０１０２６
基金项目：黑龙江省应用技术研究与开发计划项目 （ＧＡ２０

Ｂ１０４）；黑龙江省农业科学院“农业科技创新跨越工程”专

项（ＨＮＫ２０１９ＣＸ１４）；黑龙江省农业科学院科技成果转移转

化服务平台（ＺＹ１９Ｃ０１）。

第一作者：张茂明 （１９７４－），男，硕士，副研究员，从事植物病

理与保护研究工作。Ｅｍａｉｌ：ｚｋｚｚｍｍ＠１６３．ｃｏｍ。

通讯作者：钱华（１９６５－），女，硕士，研究员，从事农作物提质

增效与富硒技术研究。Ｅｍａｉｌ：ｈｃｑｈ１９６５＠１６３．ｃｏｍ。

　　硒（Ｓｅ）是维持人体正常生理功能和代谢所必

需的微量元素之一。近年来，随着人类对健康的

关注度不断提升，硒与人类健康的关系逐渐成为

热门话题。研究表明硒具有防癌、抗氧化、抗衰

老、保护肝脏、防治糖尿病和增强机体免疫力等多

种生物学功能［１］。１９７３年 ＷＨＯ（世界卫生组

织）、ＦＡＯ（世界粮农组织）、ＷＴＯ（世界贸易组

织）先后宣布硒是人和动物活动中不可缺少的微

量元素［２］。我国７２％的地区属于低硒区
［３］。人

体所需硒的主要来源是食物，开发富硒农产品，通

过日常饮食来提高人体对硒的摄入量，对于提高

人们的健康水平具有十分重大的意义。

玉米是我国三大粮食作物之一，也是动物饲

料重要来源，其品质与人体健康和肉蛋奶质量密

切相关。叶面喷施硒肥可显著提高玉米硒含量，

改善玉米生长的农艺性状，是一种富集和提高玉

米籽食部分含硒量的有效方法［４６］。国内外学者

对不同作物施硒试验已经证实，硒肥对作物生长

发育有一定影响，但研究结果不尽相同［７９］。本试

验旨在研究不同喷施时期对玉米产量与硒含量的

影响，为叶面喷施硒肥技术提供数据参考。

１　材料与方法
１．１　材料

１．１．１　试验药品　供试生物活性硒营养液（奥可

富），是由黑龙江天辉奥创农业科技有限公司生产

的禾本科作物专用配方。

１．１．２　试验品种　供试玉米品种为合玉２９，黑龙

江省２０１７年审定品种，审定编号：黑审玉２０１７０１４。

１．２　方法

１．２．１　试验设计　试验地点设在佳木斯市佳南

农场４连，土壤为草甸黑土，前茬作物为大豆。

播期为２０２０年５月６日，机械开沟施肥，人

工精量点播，保苗６．７万株·ｈｍ２，施肥量为磷酸

二铵２２５ｋｇ·ｈｍ
２＋硫酸钾１０５ｋｇ·ｈｍ

２，追施尿

素３００ｋｇ·ｈｍ
２。

试验设计分３个处理，处理１：大喇叭口期叶

面喷施生物活性硒营养液（奥可富）；处理２：抽雄

期叶面喷施生物活性硒营养液（奥可富）；处理３：

清水对照。每个处理面积６６７ｍ２，其余田间管理

与常规种植相同。使用前将药液摇匀，每６６７ｍ２

用奥可富生物活性硒营养液１００ｍＬ兑水稀释

３００倍后均匀喷施在叶片上。选择晴朗无风日傍

晚进行喷施。

１．２．２　测定项目及方法　２０２０年１０月８日收

获。成熟期，根据地块特点测产采用“Ｖ”字型随

机取样，处理区和对照区均取５点，每个点６条

垄（垄宽６５ｃｍ），１０ｍ长，面积为７８ｍ２。取穗称

重，取标准穗２０个脱粒。测定２０穗鲜重（水分含

量：３０．６％）、穗行数、果穗粒数、百粒重及实收产

８３
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量（折合１４％标准水）。

硒含量的测定在黑龙江省农业科学院佳木斯

分院（三江平原国家重点试验室）进行。采用ＡＦ

２２００型原子荧光光谱仪测定玉米合玉２９籽粒硒

含量。

１．２．３　数据分析　试验数据采用ＤＰＳ７．０５软

件进行处理。

２　结果与分析
２．１　不同处理对合玉２９玉米产量及其构成因素

的影响

２．１．１　不同处理对合玉２９玉米鲜重的影响　由

表１可知，合玉２９玉米２０穗鲜重５点均值处理１

为４．４３ｋｇ，处理２为４．５１ｋｇ，处理３为４．２７ｋｇ，

处理２＞处理１＞处理３（ＣＫ），处理１比处理３增

加３．７５％，处理２比处理３增加５．６２％。处理１

与处理２较对照差异达到显著水平。说明叶面喷

施生物活性硒营养液（奥可富）对玉米鲜重影响

比较明显，抽雄期叶面喷施生物活性硒营养液（奥

可富）对玉米鲜重的影响大于大喇叭口期叶面

喷施。

２．１．２　不同处理对合玉２９玉米穗行数的影响　

由表１可知，合玉２９玉米穗行数５点均值处理１

为１７．４３行，处理２为１７．６１行，处理３为１７．３１行，

处理２＞处理１＞处理３（ＣＫ），处理１比处理３增

加０．６９％，处理２比处理３增加１．７３％，各组之

间差异不显著。说明叶面喷施奥可富生物活性硒

营养液对玉米行数有一定影响，但是影响效果不

显著。抽雄期叶面喷施生物活性硒营养液（奥可

富）对玉米果穗行数的影响大于大喇叭口期叶面

喷施。

表１　生物活性硒营养液对玉米产量及产量构成因素的影响

处理 ２０穗鲜重／ｋｇ 穗行数 穗粒数 百粒重／ｇ 产量／（ｋｇ·ｈｍ２） 增产率／％

１ ４．４３ａＡ １７．４３ａＡ ６３３．７３ａＡ ５０．５０ａＡ １０２６７．９７ａＡ ４．０３

２ ４．５１ａＡ １７．６１ａＡ ６４１．２１ａＡ ５１．２６ａＡ １０５８９．３１ａＡ ７．２９

３（ＣＫ） ４．２７ｂＡ １７．３１ａＡ ６２６．５０ａＡ ４２．８５ｂＡ ９８６９．９９ｂＡ

　　注：同列数据后不同大小写字母表示处理间差异显著（犘＜０．０１或犘＜０．０５），下同。

２．１．３　不同处理对合玉２９玉米穗粒数的影响　

由表１可知，合玉２９玉米每穗粒数５点均值处理

１为６３３．７３粒，处理２为６４１．２１粒，处理３为

６２６．５０粒。处理２＞处理１＞处理３（ＣＫ），处理１

比处理３增加１．１５％，处理２比处理３增加

２．３５％，差异不显著。叶面喷施奥可富生物活性

硒营养液对玉米穗粒数有一定影响，但是影响效

果不显著。抽雄期叶面喷施生物活性硒营养

液（奥可富）对玉米穗粒数的影响大于大喇叭口期

叶面喷施。

２．１．４　不同处理对合玉２９玉米百粒重的影响　

由表１可知，合玉２９玉米百粒重５点均值处理１

为５０．５０ｇ，处理２为５１．２６ｇ，处理３为４２．８５ｇ。

处理２＞处理１＞处理３（ＣＫ），处理１较处理３增

加１７．８５％，处理２较处理３增加１９．６３％，两处

理均与处理３差异显著。说明叶面喷施奥可富生

物活性硒营养液可显著增加百粒重，抽雄期叶面

喷施奥可富生物活性硒营养液对玉米百粒重的影

响大于大喇叭口期叶面喷施。

２．１．５　不同处理对合玉２９玉米产量的影响　从

表１可以看出，合玉２９玉米产量５点均值处理１

为１０２６７．９７ｋｇ·ｈｍ
２，处理２为１０５８９．３１ｋｇ·ｈｍ

２，

处理３为９８６９．９９ｋｇ·ｈｍ
２。处理２＞处理１＞

处理３（ＣＫ），处理１较处理３增加４．０３％，处理２

较处理３增加７．２９％，且二者与处理３差异显

著。说明叶面喷施奥可富生物活性硒营养液可增

加玉米产量，抽雄期叶面喷施奥可富生物活性硒

营养液对玉米产量的影响大于大喇叭口期叶面

喷施。

２．２　不同处理对合玉２９玉米硒含量的影响

试验田合玉２９玉米硒含量的测定结果如表

２所示，硒含量５点均值处理１为０．１７ｍｇ·ｋｇ
１，

处理２为０．１３ｍｇ·ｋｇ
１，处理３为０．０６ｍｇ·ｋｇ

１。

处理１＞处理２＞处理３，处理１与处理２均达国

家富 硒 玉 米 标 准。处 理 １ 比 处 理 ３ 增 加

１８３．３３％，处理２比处理３增加１１６．６７％，三者

间差异均达极显著水平。说明叶面喷施奥可富生

物活性硒营养液可促进玉米含硒量增加，大喇叭

表２　生物活性硒营养液对玉米合玉２９硒含量的影响

处理 硒含量／（ｍｇ·ｋｇ１） 较ＣＫ增加／％

１ ０．１７ｂＢ １８３．３３

２ ０．１３ｃＣ １１６．６７

处３（ＣＫ） ０．０６ａＡ

９３
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口期叶面喷施奥可富生物活性硒营养液对玉米含

硒量的影响大于抽雄期叶面喷施。

３　讨论
本试验中还发现叶面喷施硒肥对玉米有增产

效果，且抽雄期叶面喷施生物活性硒营养液（奥可

富）处理的增产效果高于大喇叭口期叶面喷施处

理。这与罗连光等［５］、黄丽美等［１０］、黄爱花等［１１］

研究结果相一致。

叶面喷施硒肥对玉米硒含量增加效果明显，

差异达极显著水平，且大喇叭口期叶面喷施生物

活性硒营养液（奥可富）处理的增加效果高于抽雄

期叶面喷施处理。这与黄爱花等［１１］研究结果一

致。大喇叭口期玉米植株长势最旺盛，通过光合

作用，叶面对硒吸收并转化至玉米籽粒，其硒富集

量大于抽雄期。

以上结果可以看出抽雄期叶面喷施生物活性

硒营养液对玉米的增产效果最好；大喇叭口期叶

面喷施生物活性硒营养液对玉米硒含量有明显的

促进作用。施用过程中未出现药害等不良现象，

是生产安全高效富硒玉米的有效方法，生产中值

得推广应用。

４　结论
试验结果表明，在抽雄期叶面喷施生物活性

硒营养液（奥可富），合玉２９玉米２０穗鲜重均值

为４．５１ｋｇ，穗行数均值为１７．６１行，穗粒数均值

为６４１．２１粒，百粒重为５１．２６ｇ，产量均值为

１０５８９．３１ｋｇ·ｈｍ
２，较对照增产７．２９％，均高于

处理１和处理３（ＣＫ），且与ＣＫ产量差异达到显

著水平。大喇叭口期叶面喷施生物活性硒营养

液（奥可富），玉米含硒量测定值为０．１７ｍｇ·ｋｇ
１，

较对照增加１８３．３３％，极显著高于其他处理。
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