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喀什噶尔河流域土地利用／覆被变化及相关
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摘要：为促进区域土地资源的科学管理和可持续发展，根据遥感影像解译的喀什噶尔河流域２０００２０１５年土

地利用／覆被类型面积数据，对比分析了流域土地利用／覆被的变化，探讨了流域土地利用／覆被变化对区域

生态环境可能产生的影响。结果表明：在２０００２０１５年，喀什噶尔河流域不同土地利用／覆被类型的面积发生

明显变化。其中，耕地面积增幅高达５３％，居工用地面积增幅高达６８％，水域面积增加了１７％，未利用地面

积增幅约３％，天然林面积减少幅度高达３３％，冰川和积雪面积减少５５％。流域不同土地利用／覆被类型空

间分布格局未变。流域存在的与土地利用相关的生态问题有：一是土地利用类型面积变化显著，土壤盐渍化

严重；二是灌溉面积过大，农业灌溉用水利用效率低，生产生态用水矛盾突出；三是流域下游因多年断流，沿

河岸分布的以胡杨为优势建群种的荒漠河岸林生态系统退化显著，胡杨林下土地沙化明显。

关键词：碳库；植被；土地；喀什噶尔河

　　土地利用／覆被的变化与自然环境演变和人

类活动的不断增强相关。区域及全球土地利用／

覆被格局的变化及环境效应已引起广泛关注，国

内外有关土地利用／覆被变化的研究多关注热带、

亚热带、美洲或欧洲地区［１４］，且主要关注土地利
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用／覆被变化对生态系统碳循环的影响［５８］，对包

括温带和暖温带在内的其他区域的研究较少，尤

其是与土地利用变化相关的生态问题研究。

喀什噶尔河流域地处新疆维吾尔自治区西南

部，位于塔里木盆地的西部边缘，流域三面环山，

地势西高东低［９］。多年以来，在区域气候变化叠

加人类活动的影响下，流域土地利用／覆被发生了

很大的变化，对区域生态、环境和气候等都产生了

重要影响。本研究以喀什噶尔河流域２０００和

２０１５年土地利用／覆被类型面积数据为依据，解

析流域土地利用／覆被的时空变化，并探讨与土地
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利用变化相关的生态问题。研究揭示区域的土地

利用格局转变及其相关的生态问题，有助于揭示

人类活动对环境的影响、促进区域土地资源的科

学管理和可持续发展。

１　材料与方法

１．１　研究区概况

喀什噶尔河流域地处塔里木盆地西部边缘，

由克孜河、盖孜河、库山河、依格孜牙河、恰克马克

河和布谷孜河组成。流域远离海洋，为大陆性干

旱气候，其中帕米尔高原年平均气温为２．０℃，冬

季寒冷漫长，夏季凉爽，年平均降水量２０５ｍｍ，平

原区光照充足，热量丰富，四季分明［９］。

１．２　方法

１．２．１　数据来源及样品采集　以喀什噶尔河流

域２０００年８月和２０１５年９月遥感影像数据为基

础（选择８、９月的影像是因为该时段植被覆盖程

度最高，在遥感影像上易区分于荒漠区，这样有助

于目视解译工作的实施），利用遥感与地理信息系

统集成技术，根据《土地利用现状分类》国家标准，

采用一级标准分类体系，将喀什噶尔河流域分为：

耕地、林地、草地、水域、居工用地和未利用地

６类
［３］；并按照二级分类标准在一级分类体系的

基础上，划分：水田、旱地、有林地、灌木林地、疏林

地、其他林地、高覆盖度草地、中覆盖度草地、低覆

盖度草地、以及河渠、湖泊、水库、冰川和永久积

雪、滩地、城镇用地、农村居民点用地、沙地、戈壁、

盐碱地、沼泽地、裸土地、裸岩石砾地等共２５类土

地利用类型［３］。

１．２．２　计算方法　土地利用变化强度指数是指

某一区域或者空间单元犻内，单位面积土地利用

类型犼在研究时段（ａ，ｂ）发生的变化
［１０］。

犔犻＝（犓犼，犫#犓犼，犪）／犔犃犻×犜 （１）

式中：犔犻为土地利用类型犼在某一区域或者

空间 单 元犻 内 的 土 地 利 用 变 化 强 度 指 数，

ｋｍ２·（１００ｈｍ２·ａ）１，犓犼，犪和犓犼，犫表示在研究时段

犪至犫中土地利用类型犼在犻内的面积，单位为

ｈｍ２；犔犃犻为区域犻的土地面积，单位为ｈｍ
２；犜表

示研究时段，单位为ａ。

２　结果与分析

２．１　土地利用／覆被的时间变化

喀什噶尔河流域不同土地利用／覆被类型的

土地利用变化强度在２０００和２０１５年存在差异。

土地利用变化强度指数为正的类型有耕地、疏林

地、高覆盖度草地、水域、居工用地和未利用地，其

余类型为负。土地利用变化强度最大的是未利用

土地，其次是低覆盖度草地，然后是冰川和积

雪（图１ａ）。喀什噶尔河流域不同土地利用／覆被

类型的面积在２０００２０１５年也发生明显变化。耕

地面积从２０００年的２３．２９万ｈｍ２增加到２０１５年

的３５．７１万ｈｍ２，增加幅度高达５３％；在近１６年

间，天然林面积大幅减少，减少幅度高达３３％，主

要发生在盖孜河流域；居工用地面积增幅高达

６８％；水域面积增加了１７％，而冰川和积雪面积

减少５５％；未利用地面积呈增加态势，增幅约

３％（图１ｂ）。

图１　喀什噶尔河流域２０００－２０１５年土地利用／覆被类型面积变化

Ｆｉｇ．１　Ｌａｎｄｕｓｅ／ｃｏｖｅｒｔｙｐｅａｒｅａｃｈａｎｇｅｉｎＫａｘｇａｒＲｉｖｅｒＢａｓｉｎｆｒｏｍ２０００ｔｏ２０１５
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２．２　土地利用／覆被的空间变化

２０００２０１５年，喀什噶尔河流域不同土地利

用／覆被类型的空间分布基本保存原有格局。其

中，林地和草地主要分布在克孜河、盖孜河和恰克

马克河的上游；耕地主要集中在喀什噶尔河下游，

并呈明显增加态势（图２）；居工用地主要集中在

克孜河下游；冰川和积雪主要分布在盖孜河上游

的山区；未利用地（裸地）在克孜河、盖孜河和恰克

马克河的中下游和喀什噶尔河流域均有分布。

图２　喀什噶尔河流域２０００２０１５年土地利用／覆被类型空间分布变化

Ｆｉｇ．２　Ｓｐａｔｉａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｃｈａｎｇｅｏｆｌａｎｄｕｓｅ／ｃｏｖｅｒｔｙｐｅｓｉｎＫａｘｇａｒＲｉｖｅｒＢａｓｉｎｆｒｏｍ２０００ｔｏ２０１５

３　结论与讨论
３．１　结论

２０００２０１５年，喀什噶尔河流域土地利用／覆

被类型的面积发生明显变化。耕地面积增加幅度

高达５３％，居工用地面积增幅高达６８％，水域面

积增加了１７％，未利用地面积呈增加态势，增幅

约３％，天然林面积减少幅度高达３３％，冰川和积

雪面积减少５５％；流域不同土地利用／覆被类型

空间分布格局未变。

３．２　讨论

本研究中，喀什噶尔河流域耕地面积在

２０００２０１５年有大幅增加，天然林面积大幅减少，

减少幅度高达３３％，这说明在过去的１６年里，可

能有大量的林地被开垦为农田。但是，在此期间

喀什噶尔河流域裸地面积也呈持续增加态势，增

幅约３％。裸地增加的原因，一方面可能是因为

毁林开荒后又因水源不足或土壤肥力不足而弃

耕，边撂荒边垦荒的恶性循环既破坏了植被又松

动了地表土壤，引起林退沙进或促进形成新的沙

源，从而导致未利用地增加；另一方面可能与土壤

盐渍化所致的弃耕有关。流域内农垦区多分布在

冲洪积扇平原的中下部和冲积平原区，受地形地

貌、气候的影响，加上喀什噶尔河流域经济社会发

展模式以传统的农牧业为主，灌溉管理模式粗放，

水利设施不配套，灌溉渠系多未防渗导致渗漏严

重，使得地下水位抬高，造成土壤次生盐渍化，土

地生产力下降、产出率降低，有的农田因此而被弃

耕，从而致使未利用地增加。

喀什噶尔河流域耕地面积在２０１５年大幅增

加，导致灌溉面积过大，且农业灌溉用水利用效率

低，尤其喀什地区与克州农业灌溉用水较高，农业

灌溉综合水利用系数远低于新疆及全国平均水

平，也尚未达到自治区“三条红线”用水效率要求。

流域上、中游过大的灌溉面积加上较低的农业灌

溉综合水利用系数，基本消耗了流域全部的地表

水，加上多座拦河平原水库的修建，导致喀什噶尔

河下游４１６ｋｍ河道多年断流，沿河以胡杨为建

群种的荒漠河岸林生态系统的生态需水难以得到

保证，导致胡杨林种群退化明显，种群密度降低，

繁殖更新过程受抑，河岸林群落植被衰败明显，胡

杨林下土地出现不同程度沙化。

土地利用／覆被变化是造成全球变化和碳循

环不平衡的重要原因之一，土壤碳库在土地利用／

覆被变化的影响下，既可能变成大气中 ＣＯ２的

“源”，也可能变成“汇”［１１］。土壤有机碳含量和土

壤容重不仅与成土母质等有关，也与地表植被类

型、植物生长情况等密切相关。土地利用／覆被类

型的改变必然会导致土壤有机碳和容重的变化，

且不同土地利用／覆被类型相互转换的面积普遍

都不对等，这使得区域土壤有机碳储量会降低或

增加，区域土壤碳库可能会表现为大气 ＣＯ２的

“源”或“汇”［１１１２］。本研究中，未利用地主要包括

沙地、戈壁、盐碱地、裸土地等贫瘠的土地。在

２０００２０１５年，喀什噶尔河流域未利用地面积增
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加，表明可能有林地或草地转换成了裸地、沙地

等。有研究表明退化土壤损失碳的６０％～７５％

能通过生态恢复重新固定［７］，退化土地的恢复对

流域生态环境的稳定和社会经济的可持续发展都

有重要意义。

土地利用类型的变化与流域水资源利用有

关，建议：一是科学评估流域水资源承载力，科学

调配与管理水资源，强化并落实流域最严格水资

源管理制度，在完成并实现新疆维吾尔自治区“三

条红线”与最新“生态保护红线”的基础上，以水定

地，在流域上中游实施退地减水、还水工程，保障

下游合理生态需水，从根本上解决喀什噶尔河下

游河道断流及由此引发的下游沿岸自然生态系统

退化衰败的问题；二是进一步优化用水结构，逐步

降低农业用水总量与用水比例，推广采用高效节

水灌溉等技术以提升农业综合水利用系数；三是

完善流域水利设施，加强下游河段区排水设施建

设，及时实施排水沟渠的开挖和清淤疏浚，形成畅

通的排水网络，防止农田排水滞留使地下水位抬

高而造成土壤次生盐渍化。
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