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摘要：为了解石家庄地区农业资源分布与变化情况，建立“过去现在未来”的石家庄农业大数据平台，实现石

家庄农业资源的现代化和智能化管理，本文利用遥感技术，于２０１８和２０１９年春秋季在石家庄地区分别进行

了两次野外样点采集，并对地区耕地、设施农业、园艺果树、林地、水体以及主要农作物的种植生长情况进行

了调查。结果表明：农业资源的分布情况总体保持稳定并有小幅度增加，玉米等农作物的种植面积在各区县

得到优化调整；石家庄市部分区县通过政府补贴等方式，大豆、谷子等作物的种植面积有所提高，玉米的种植

面积得以降低；土地流转、土地复垦种植、土地修复等方式近年来取得良好的效果，玉米等作物通过合作社的

统一标准化种植，种植面积及产量得到提高。

关键词：遥感；农业资源；石家庄

　　随着社会经济的不断发展，有关部门和企业

对于农业资源的信息需求逐渐增大，通过不断发

展的遥感技术和地理信息系统等技术，利用深度

学习和多种遥感图像分类方法开展多平台、多时

期、多类型农业资源遥感监测，可以随时掌握农业

资源利用动态［１２］。本文以２０１９年国产ＧＦ２影

像为数据源，通过人机交互测量的工作方式，对农
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作物用地、设施农业用地、园艺果树类等五大类地

块进行勾绘，以县为单位成图，勾绘完成后，通过

自检、互检、专检等精度检验，同时组织人员对处

理数据进行野外调查验证，得到最终的测量成果，

并建立农业资源数据库，开发石家庄地区农业资

源监测服务平台与野外调查数据采集ＡＰＰ，用于

数据成果的不断更新展示，为有关部门决策提供

数据支持。

１　调查研究
１．１　调查区域范围

调查覆盖范围为石家庄地区１６个区县，具体

包括：井陉县、正定县、栾城县、行唐县、灵寿县、高

邑县、深泽县、赞皇县、无极县、平山县、元氏县、赵

县、藁城市、晋州市、新乐市和鹿泉市。
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１．２　调查方法

１．２．１　地块识别　以２０１９年国产ＧＦ２影像为

数据源，经过几何校正、正射校正、图像融合、图像

拼接、裁剪等基础的影像处理工作，得到空间分辨

率为０．８ｍ的基准亚米级影像，用于制作地块本

底数据，以县区为单位对不同地块类型进行地块

的勾画识别，勾绘完成后，通过自检、互检、专检等

精度检验后，得到最终的测量成果（图１）。

图１　大类地块数据生产工作流程

Ｆｉｇ．１　Ｗｏｒｋｆｌｏｗｏｆｄａｔａｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｏｆｌａｒｇｅｔｙｐｅｓｏｆｐｌｏｔｓ

１．２．２　农作物种植面积监测　 基于多时相和遥

感的作物提取方法，综合利用遥感图像包含的波

谱、空间和时间上的信息，针对作物不同生长发育

阶段的光谱特性与其他地物间的差异，结合阈值

法、变化向量分析等方法实现作物的分类与

识别［３］。

１．２．３　主要农作物长势遥感监测　作物长势监

测是指对作物的苗情、生长状况及其变化的宏观

监测，可以分为随时间变化的监测和长势空间分

布状况监测。以主要农作物种植面积提取的结果

为依据，选定适宜的表征农作物长势的参量，在各

种作物的种植区域内计算农作物长势参量指

标［４５］；根据长势参量的遥感估算结果，开展农作

物长势的分级与评价。

１．２．４　主要农作物产量遥感监测　在分析了国

内外作物估产方法研究现状的前提下，充分发挥

本单位原有历史数据和研究基础的条件下，通过

建立遥感植被指数与历史产量数据之间的关系的

基础上，通过趋势外推的模型方法进行估算。冬

小麦、玉米和大豆产量的遥感估算所用的遥感影

像时间为２０１９年５月１３日、２０１９年８月２１日和

２０１９年８月２１日。

２　结果与分析

２．１　石家庄地区农业资源面积分布

２．１．１　耕地面积统计　根据遥感卫星监测，结合

野外样点调查数据，通过后期验证分析，截止２０１９

６０１
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年９月，石家庄市耕地总面积约为８３．３７万ｈｍ２。

由图２可知，行唐县的耕地面积最大，为

９．２１万ｈｍ２，藁城区次之，为７．８７万ｈｍ２，高邑

县的耕地面积最小，为２．１９万ｈｍ２。结合遥感数

据图形分析，各县区耕地面积的大小主要与地形、

县域面积有关。平山县的县域面积最大，但山地

较多，耕地面积相对较少；而高邑县由于县域面积

最小，耕地面积因而最小。

图２　石家庄市各区县耕地遥感面积

Ｆｉｇ．２　ＲｅｍｏｔｅｓｅｎｓｉｎｇａｒｅａｏｆｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄｉｎｅａｃｈｄｉｓｔｒｉｃｔａｎｄｃｏｕｎｔｙｏｆＳｈｉｊｉａｚｈｕａｎｇｃｉｔｙ

２．１．２　设施农业面积统计　通过遥感数据监测，

选定具有一定规模的设施大棚、日光温室、小拱棚

等为野外调查实证目标，综合分析后得出石家庄

市设施农业总面积约为１．５５万ｈｍ２。

由图３可知，藁城区设施农业的面积最大，为

３２８０．００ｈｍ２；新乐市次之，为２９６０．００ｈｍ２；再

次为栾城区，为１１８０．００ｈｍ２。三者的设施农业

面积约占全市总面积的一半，主要由于藁城区与

栾城区面积较大，且距离市区较近，借助地理优势

通过发展设施农业种植蔬菜可以取得较好的经济

收益。新乐市的设施农业种植品类主要为甜瓜、

西瓜等水果，目前已经形成一定规模，其产出量占

据了市区同类产品供应量较大市场份额。

２．１．３　其他农业资源面积分布　由表１可知，园

艺果树方面，晋州市和赵县在梨果种植方面有较

长的历史，尤其是赵县的雪花梨更是享誉海外，已

经成为地标性农产品，两地已经形成一定种植规

模；赞皇县由于地势多山，具备发展林果业的地理

优势，形成一定的分布面积。林地方面，由于平山

县西临太行山，面积较大，山地较多，林地面积分

布最广，且较多分布于山区；井陉县与灵寿县也因

地域内山区较多，林地面积居于前列。水体方面，

由于平山县、灵寿县和鹿泉区地域内有岗南水库、

黄壁庄水库与横山岭水库，其水体面积居于前列。

图３　石家庄市各区县设施农业遥感面积图
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表１　其他主要农业资源面积分布

犜犪犫犾犲１　犃狉犲犪犱犻狊狋狉犻犫狌狋犻狅狀狅犳狅狋犺犲狉犿犪犼狅狉犪犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾狉犲狊狅狌狉犮犲狊

项目

Ｉｔｅｍｓ

主要分布区县

Ｍａｉｎｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｄｉｓｔｒｉｃｔｓａｎｄｃｏｕｎｔｉｅｓ

分布面积

Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎａｒｅａ／ｈｍ２

主要分布区域

Ｍａｉｎｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎａｒｅａ

园艺果树 晋州市 ３２１２６．６７ 中南部

Ｈｏｒｔｉｃｕｌｔｕｒａｌｆｒｕｉｔｔｒｅｅｓ 赵县 ２２７３３．３３ 东部

赞皇县 １０８５３．３３ 中部

林地 平山县 ２７０１８６．６７ 中西部

Ｗｏｏｄｌａｎｄ 井陉县 １３６６０６．６７ 西部，中南部

灵寿县 ６９１２０．００ 西北部

水体 平山县 １８２８６．６７ 岗南水库、黄壁庄水库

Ｗａｔｅｒｂｏｄｙ 灵寿县 ４８８６．６７ 横山岭水库、黄壁庄水库

鹿泉区 ３５４６．６７ 黄壁庄水库

２．２　主要作物数据监测

本团队于２０１８年８月和２０１９年８、９月分别

对石家庄地区玉米面积进行了遥感监测与野外实

证试验，从作物面积变化、长势监测、产量预估、土

壤墒情等方面进行了分析比较。

２．２．１　作物面积变化　由表２可知，２０１８年玉

米种植面积约为３０．０３万ｈｍ２，２０１９年种植面积

约为２９．７７万ｈｍ２，总体减少０．８７％。２０１９年赵

县、元氏县和新乐市为石家庄地区玉米种植面积

最多的区县，分别为３．５０、３．２３万和３．０８万ｈｍ２，占

石家庄地区总播种面积的３２．９５％。全市范围

内，玉米的种植面积减少较多的地区为藁城区，相

对于２０１８年玉米种植面积减少了４２．１１％，绝对

面积减少了０．８８万ｈｍ２；其次是灵寿县，减少

０．４２万ｈｍ２，相对２０１８年减少了２０．４９％。

表２　石家庄地区２０１８２０１９年玉米种植面积及变化情况

犜犪犫犾犲２　犕犪犻狕犲狆犾犪狀狋犻狀犵犪狉犲犪犪狀犱犻狋狊犮犺犪狀犵犲犻狀犛犺犻犼犻犪狕犺狌犪狀犵犪狉犲犪犳狉狅犿２０１８狋狅２０１９

地区

Ａｒｅａ

２０１８年玉米种植面积

Ｃｏｒｎｐｌａｎｔｉｎｇａｒｅａｉｎ２０１８／万ｈｍ２

２０１９年玉米种植面积

Ｃｏｒｎｐｌａｎｔｉｎｇａｒｅａｉｎ２０１９／万ｈｍ２

变化率

Ｒａｔｅｏｆｃｈａｎｇｅ／％

井陉县ＪｉｎｇｘｉｎｇＣｏｕｎｔｙ １．２３ １．０９ －１１．３８

正定县ＺｈｅｎｇｄｉｎｇＣｏｕｎｔｙ １．３８ １．１３ －１８．１２

栾城县ＬｕａｎｃｈｅｎｇＣｏｕｎｔｙ １．２８ １．２７ －０．７８

行唐县 ＸｉｎｇｔａｎｇＣｏｕｎｔｙ ２．９９ ２．８１ －６．０２

灵寿县ＬｉｎｇｓｈｏｕＣｏｕｎｔｙ ２．０５ １．６３ －２０．４９

高邑县 ＧａｏｙｉＣｏｕｎｔｙ １．１６ １．３５ １６．３８

深泽县ＳｈｅｎｚｅＣｏｕｎｔｙ １．５６ １．５９ １．９２

赞皇县ＺａｎｈｕａｎｇＣｏｕｎｔｙ １．１８ １．０１ －１４．４１

无极县 ＷｕｊｉＣｏｕｎｔｙ ２．２５ ２．１６ －４．００

平山县ＰｉｎｇｓｈａｎＣｏｕｎｔｙ １．４５ １．５３ ５．５２

元氏县 ＹｕａｎｓｈｉＣｏｕｎｔｙ ２．８１ ３．２３ １４．９５

赵县ＺｈａｏＣｏｕｎｔｙ ３．４０ ３．５０ ２．９４

藁城区 ＧａｏｃｈｅｎｇＤｉｓｔｒｉｃｔ ２．０９ １．２１ －４２．１１

晋州市ＪｉｎｚｈｏｕＣｉｔｙ １．３６ １．７６ ２９．４１

新乐市 ＸｉｎｌｅＣｉｔｙ ２．６７ ３．０８ １５．３６

鹿泉区ＬｕｑｕａｎＤｉｓｔｒｉｃｔ １．１７ １．４２ ２１．３７

合计 Ｔｏｔａｌ ３０．０３ ２９．７７ －０．８７
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２．２．２　长势监测　２０１９年石家庄地区玉米的种

植面积为 ２９．７７ 万 ｈｍ２，由遥感数据统计，

２０１９年玉米灌浆初期长势较差、适中和较好的面

积分别为３．７５万、１０．４４万和１５．５８万ｈｍ２，分

别占总面积的１２．６０％、３５．０７％和５２．３３％；灌浆

中期 长 势 较 差、适 中 和 较 好 的 面 积 分 别 为

３．４８万、１０．０２万和１６．２７万ｈｍ２，分别占总面积

的１１．６９％、３３．６６％和５４．６５％。可以看出，随着

近年来政府政策的鼓励，大豆、高粱等小杂粮的种

植面积不断扩大，种植结构得到调整优化，有过半

的区县玉米种植面积不断下降，变化率较为明显；

也有几个区县通过土地修复、复垦、土地流转集体

种植等原因，玉米的种植面积扩大。

２．２．３　墒情监测与产量预估　由表３可知，各个

区县由于地理环境的不同，墒情条件有所不同，玉

米墒情的好坏与产量直接相关，墒情条件好的区

域产量相对较高。玉米单产约为６４３９ｋｇ·ｈｍ
２，

总产量约为１９７万ｔ。

玉米单产最高的是赵县，为７７７２．１０ｋｇ·ｈｍ
２，

由于其地势平坦，适宜机械化作业与标准化种植，

墒情情况适中且所占比例较大，玉米单产量较高；

单产最低的是井陉县，为４４５０．６５ｋｇ·ｈｍ
２，可能

的原因与其土壤、地形地块等环境有关。玉米总

产量最高的也为赵县，为２７．１８万ｔ，产量最低的

同为井陉县，为４．８３万ｔ，主要原因与其种植面

积、单产量、地形地势直接相关。

表３　石家庄地区２０１９年玉米墒情与产量统计

犜犪犫犾犲３　犛狋犪狋犻狊狋犻犮狊狅犳犿犪犻狕犲犿狅犻狊狋狌狉犲犪狀犱狔犻犲犾犱犻狀犛犺犻犼犻犪狕犺狌犪狀犵犪狉犲犪犻狀２０１９

地区

Ａｒｅａ

不同墒情占比

Ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｏｉｌｍｏｉｓｔｕｒｅ／％

产量

Ｙｉｅｌｄ

较差

Ｐｏｏｒ

适中

Ｍｏｄｅｒａｔｅ

较好

Ｇｏｏｄ

单产

Ｐｅｒｕｎｉｔａｒｅａｙｉｅｌｄ／（ｋｇ·ｈｍ２）

总产量

Ｔｏｔａｌｙｉｅｌｄ／万ｔ

井陉县ＪｉｎｇｘｉｎｇＣｏｕｎｔｙ １．３２ ４８．３９ ５０．３０ ４４５０．６５ ４．８３

正定县ＺｈｅｎｇｄｉｎｇＣｏｕｎｔｙ ０．８３ ２９．２６ ６９．９０ ６２７１．５０ ７．０８

栾城县ＬｕａｎｃｈｅｎｇＣｏｕｎｔｙ ０．２９ ３５．２８ ６４．４３ ６８６３．５５ ８．７２

行唐县 ＸｉｎｇｔａｎｇＣｏｕｎｔｙ ５．４０ ３１．６１ ６２．９９ ６６２２．６５ １８．５９

灵寿县ＬｉｎｇｓｈｏｕＣｏｕｎｔｙ ４．９７ ２８．７３ ６６．２９ ６０３４．０５ ９．８６

高邑县 ＧａｏｙｉＣｏｕｎｔｙ ３．３２ ６５．５６ ３１．１３ ７０１４．７５ ９．４９

深泽县ＳｈｅｎｚｅＣｏｕｎｔｙ ６．８７ ５７．８３ ３５．２９ ７４３９．５５ １１．８４

赞皇县ＺａｎｈｕａｎｇＣｏｕｎｔｙ ２．７０ ５７．３６ ３９．９４ ５４４３．６５ ５．５２

无极县 ＷｕｊｉＣｏｕｎｔｙ ２．４８ ３１．２８ ６６．２４ ７２７５．００ １５．７４

平山县ＰｉｎｇｓｈａｎＣｏｕｎｔｙ ３．８９ ２４．９５ ７１．１６ ５４０４．３５ ８．２６

元氏县 ＹｕａｎｓｈｉＣｏｕｎｔｙ １．３３ ５３．４７ ４５．２０ ５９９８．６５ １９．３７

赵县Ｚｈａｏｃｏｕｎｔｙ ６．５９ ５８．６０ ３４．８１ ７７７２．１０ ２７．１８

藁城区 ＧａｏｃｈｅｎｇＤｉｓｔｒｉｃｔ ８．９４ ６０．８４ ３０．２２ ６４８８．２５ ７．８８

晋州市ＪｉｎｚｈｏｕＣｉｔｙ ５．７７ ４９．４４ ４４．７８ ７３８９．９０ １２．９７

新乐市 ＸｉｎｌｅＣｉｔｙ ２．３７ ３７．０１ ６０．６１ ７０６４．４０ ２１．７９

鹿泉区ＬｕｑｕａｎＤｉｓｔｒｉｃｔ ０．０３ ２３．８８ ７６．０９ ５４９４．５０ ７．７８

３　结论与讨论
本文对通过遥感技术所获取的石家庄地区农

业资源的分布利用情况进行了介绍，对石家庄地

区２０１８２０１９年玉米的种植面积、作物长势、作物

产量、墒情监测等情况进行了分析。调查结果表

明，经过政府近几年的种植结构调整政策的鼓励，

石家庄市各区县的耕地面积、设施农业面积、林地

面积、水体面积总体保持稳定并有小幅度的提高；

石家庄市部分区县通过政府补贴等方式，大豆、谷

子等作物的种植面积得到提高，玉米的种植面积
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得到下降；土地流转、土地复垦种植、土地修复等

方式近年来取得良好的效果，玉米等作物通过合

作社的统一标准化种植，种植面积得到提高，玉米

的产量也得到了提高。

通过遥感技术所获取的石家庄地区农业资源

数据，可以宏观掌握石家庄市各区县各类资源的

分布情况以及主要农作物的种植动态［６８］。通过

持续监测，可以建立农业资源数据库，通过大数据

来指导农民进行种植结构调整，调节供需关系，预

判农产品市场走势，提高市场的透明度，助力精准

决策，促进农民增收［９］。通过遥感数据获取土地

利用信息的技术近年来已经得到了快速的应用，

天空地一体化的农业遥感数据也得到了各级部门

的重视与利用，通过遥感数据分析土地资源的演

变过程，可以了解一个地区社会经济的发展情况，

在土地规划、土地利用监测、粮食估产等政策的制

定上作为参考［１０］。随着遥感航测技术与物联网、

大数据、云计算等的不断结合，遥感技术将在精准

农业、农作物表型研究、农业可持续发展研究、农

业保险监测评估等方面得到更大的应用。
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