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鸢尾杂交育种研究

杨　锐

（沈阳市园林科学研究院，辽宁 沈阳１１００１６）

摘要：为培育更具观赏性和适应性的鸢尾新品种，本文以德国鸢尾品种花石竹、红兰、蓝色港湾、温莎玫瑰、西

瓦为父本，以本地鸢尾品种溪荪鸢尾、花菖蒲、黄菖蒲、马蔺为母本进行杂交授粉试验。结果表明：１０个杂交

组合均得到了种子，但结实率不高，为１６％～４４％，其中黄菖蒲×蓝色港湾结实率最高，而花菖蒲×花石竹结

实率最低；１０个杂交组合单果种子数也存在一定差异，其中黄菖蒲×温莎玫瑰单果种子数最多，为４９粒，而

马蔺×红兰的单果种子数最少，为１３粒；１０个杂交组合方式杂交亲和力存在差异；综上所述，溪荪鸢尾×温

莎玫瑰的出苗数和存苗数最多，效果最好。

关键词：鸢尾；杂交育种；授粉试验

　　鸢尾属（犐狉犻狊）植物花色丰富，花形多样，大小

各异，生态类型十分丰富，是园林应用的良好材

料。近年来我国对鸢尾属植物的研究逐渐增多，

进口鸢尾品种，其花朵大而美丽，花色丰富，有蓝

紫色、蓝色、白色、黄色、红色、复色等，鸢尾花朵奇

特，花径一般都在１５～１８ｃｍ，花径比较大，并且

每个花葶上可以有多朵花，花量很大，其根茎一般

都在４～８ｃｍ，叶片宽度一般在２～４ｃｍ，叶片肥

厚，具有良好的观赏性［１２］。鸢尾新品种产生主要

途径有杂交育种、辐射育种、分子育种、倍性育种、

自然界中的芽变，而杂交育种是获得新品种的传

统方法并且是最重要的途径［３５］。本试验通过杂

交组合设计，对鸢尾属品种父本花粉进行收集、母
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本去雄及杂交试验，旨在对鸢尾杂交育种进行初

步探讨，以期获得更多优良的鸢尾属品种。

１　材料与方法
１．１　材料

选择本地鸢尾品种花菖蒲、溪荪鸢尾、黄菖

蒲、马蔺为母本，其具有较高的结实率并且有较强

的耐寒性；选择引进的德国鸢尾品种花石竹、红

兰、蓝色港湾、温莎玫瑰和西瓦为父本（表１）。

１．２　杂交育种方法

１．２．１　杂交组合设计　育种目标主要集中在提

高观赏性、抗逆性、抗病性、花型大小、花量多少和

花色丰富几个方面，以本地鸢尾为母本，目的是提

高鸢尾品种的抗旱性、抗寒性，以德国鸢尾为父

本，目的是提高鸢尾品种的花径大小、花量多少、

花色丰富等性状，基于此，本试验设计了以下

１０个杂交组合（表２）。
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表１　鸢尾父母本主要形态特征

犜犪犫犾犲１　犕犪犻狀犿狅狉狆犺狅犾狅犵犻犮犪犾犮犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狊狅犳狆犪狉犲狀狋狊狅犳犐狉犻狊

品种来源

Ｖａｒｉｅｔｙｓｏｕｒｅｅ

鸢尾品种名

Ｖａｒｉｅｔｙｎａｍｅｏｆ犐狉犻狊

株高

Ｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔ／ｃｍ

花色

Ｆｌｏｗｅｒｃｏｌｏｒ

花径

Ｆｌｏｗｅｒｓｉｚｅ／ｃｍ

花期

Ｆｌｏｒｅｓｃｅｎｃｅ

德国 花石竹 ５８～６１ 浅粉 １１～１３ ５月下旬６月上旬

Ｇｅｒｍａｎｙ 红兰 ６５～７１ 紫红 １３～１５ ５月中旬５月下旬

蓝色港湾 ７０～７５ 浅蓝 １６～１８ ５月中旬６月上旬

温莎玫瑰 ７８～８２ 紫色 １４～１６ ５月下旬６月上旬

西瓦 ７６～７８ 复色黄 １５～１８ ５月下旬６月上旬

本地 花菖蒲 ５１～６２ 浅黄、浅蓝 ９～１２ ５月下旬６月中旬

Ｌｏｃａｌ 溪荪鸢尾 ８２～９１ 蓝色 １０～１３ ５月下旬６月上旬

黄菖蒲 ８１～９５ 黄色 １１～１３ ５月下旬６月中旬

马蔺 ４８～５５ 蓝色 ８～１１ ５月上旬５月下旬

表２　杂交组合设计

犜犪犫犾犲２　犎狔犫狉犻犱犮狅犿犫犻狀犪狋犻狅狀犱犲狊犻犵狀

组合编号

Ｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｎｕｍｂｅｒ

杂交组合设计（♀×♂）

Ｈｙｂｒｉｄｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｄｅｓｉｇｎ

１ 花菖蒲×红兰

２ 花菖蒲×花石竹

３ 花菖蒲×蓝色港湾

４ 溪荪鸢尾×花石竹

５ 溪荪鸢尾×温莎玫瑰

６ 溪荪鸢尾×西瓦

７ 黄菖蒲×温莎玫瑰

８ 黄菖蒲×蓝色港湾

９ 马蔺×红兰

１０ 马蔺×花石竹

１．２．２　花粉收集、花粉活力测定及去雄方法　花

粉收集：用消过毒的镊子直接摘取花药，放入培养

皿中，置于散射光下，等待花药自然崩出花粉，若

组合内品种花期相差５ｄ以上，用透气性好的无

纺布袋收集花药放入培养皿并放入冰箱中保存，

温度设置在４～５℃，花粉可保存２０ｄ左右；花粉

成熟离开花药以后，其生活力还保持一个相当长

的时期，各个鸢尾品种花粉活力不相同，采用碘碘

化钾染色测定法，测定花粉活力；母本去雄：在花朵

即将开放的时候，用酒精消过毒的镊子打开旗瓣，

把３个柱头轻轻抬起，用镊子去掉花柱下的３枚花

药，然后用１５ｃｍ×２０ｃｍ的硫酸纸袋把花朵全部

套上，用曲别针固定好，等待柱头产生分泌物［６］。

１．２．３　杂交授粉　鸢尾的授粉时间一般选择在

晴天９：００１２：００，这个时间段柱头分泌物最为旺

盛。具体操作为：取下母本的硫酸纸袋，把柱头两

侧的裂片用镊子轻轻撕开，使授粉区域的半月形

柱头薄片更多的外露，用授粉棒蘸取花药崩开后

的花粉，轻轻的涂抹在半月形柱头薄片上，授粉完

成后用硫酸纸袋套好花朵，用曲别针固定好，防止

其他花粉飞入，为保证授粉成功率，可重复授粉

２～３次。用不同颜色的标签标记好父母本的名

称、授粉时间、去雄时间、花粉收集时间，约２～５ｄ

打开几朵观察１次，花朵萎蔫即可去掉硫酸

纸袋［７］。

１．２．４　种子收集　由于母本开花时间不同、母本

单株上花朵数量不同，各组合授粉株数及授粉朵

数也不同，本地鸢尾与德国鸢尾授粉后，需经常观

察果实发育情况，掌握好果实采摘时间，过早种子

尚未成熟，过晚种子容易崩裂出来，在果实微微开

裂、果皮呈黄褐色的时候进行采摘，放到实验室阴

凉处进行自然晾干，收集好每个杂交组合的种子

并做好标记。

１．２．５　播种苗生长情况评定　对杂交后的种子

进行播种，观察和记录播种苗生长情况。在小苗

期阶段株高能达到１５～２５ｃｍ、叶宽能达到０．５～

１．５ｃｍ，叶片颜色浓绿，直立生长无倒伏情况，根

系健壮、须根浓密，为生长良好；植株相对矮小、叶

尖有枯黄现象发生，部分播种苗有倒伏现象，须根

稀少，为生长一般；植株病弱，叶片失绿、叶尖逐渐

往下枯黄，相同生长时间内植株生长缓慢，常有锈

病、立枯病等病害发生，为生长较差；植株全部死

亡，为极差。

２　结果与分析
２．１　鸢尾杂交授粉结实情况

由表３可知，１０个杂交组合结实率很低，在

１６．０％～４４．０％，单果种子数量也较低，在１３～

４９粒。各个组合最终收获种子的数量主要取决

于结实率和单果种子数量，组合１和３虽然结实
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率在２２．０％和２３．０％，但其单果种子数量较高，

分别在３１和２９粒，所以收获种子数量较高，在

２００粒以上；组合７和８结实率较高，分别为

３３．０％和４４．０％，单果种子数也较高，分别为４９

和２８粒，所以收获种子数量也较高，分别为１９６

和２２４粒；组合５、组合６结实率分别为３３．０％和

３１．６％，单果种子数为２１和１８粒，其虽然结实率

较高，但是单果种子数少，收获的种子在１００粒左

右；组合２、４和１０的单果种子数高，但结实率低，

组合９结实率高，但单果种子数低，获得的种子数

为１００粒以下。

从结实率和单果种子数比较，获得种子数在

２００粒左右的有组合１、３、７和８，父母本杂交授粉

亲和性较高，是１０个组合中比较好的杂交方式，

其次为组合５和６。

２．２　鸢尾杂交后的生长情况

由于杂交父母本亲和性差异，杂交授粉得到

的单果内种子数量不同。由表４可知，各个组合

收获的种子存在败育情况，大部分种子出现干瘪

情况，对筛选后的种子进行播种，各个组合种子都

发芽出苗，但是每个组合出苗数不同，经过播种后

精心养护管理，各个组合存苗数也不同，主要原因

还是杂交父母本亲和力的问题及品种自身原因，

还存在天气、人为等因素影响。组合１、３和５在

筛选后的种子数分别为１２１、１１２和１００粒，在

１００粒以上，其出苗数在４５、５３和７５株，出苗数

较高，存苗数为１３、２４和６５株，在各个组合中存

苗数相对较高，生长状况良好。

表３　鸢尾杂交授粉及结实情况

犜犪犫犾犲３　犆狉狅狊狊狆狅犾犾犻狀犪狋犻狅狀犪狀犱狊犲犲犱狊犲狋狋犻狀犵狅犳犐狉犻狊犺狔犫狉犻犱犻狕犲犱

组合编号

Ｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎ

Ｎｏ．

授粉株数

Ｎｕｍｂｅｒｏｆ

ｐｏｌｌｉｎａｔｅｄｐｌａｎｔｓ

授粉花朵数量

Ｎｕｍｂｅｒｏｆ

ｐｏｌｌｉｎａｔｅｄｆｌｏｗｅｒｓ

结实朵数

Ｎｕｍｂｅｒｏｆ

ｆｒｕｉｔｉｎｇｆｌｏｗｅｒｓ

结实率

Ｓｅｅｄｓｅｔｔｉｎｇ

ｒａｔｅ／％

单果种子数量

Ｎｕｍｂｅｒｏｆ

ｓｅｅｄｓｐｅｒｆｒｕｉｔ

收获种子数量

Ｎｕｍｂｅｒｏｆ

ｈａｒｖｅｓｔｅｄｓｅｅｄｓ

１ ２３ ３６ ８ ２２．０ ３１ ２４８

２ １０ １２ ２ １６．０ ３２ ６４

３ ２５ ３０ ７ ２３．０ ２９ ２０３

４ ９ ９ ２ ２２．０ ２７ ５４

５ １５ １５ ５ ３３．０ ２１ １０５

６ １９ １９ ６ ３１．６ １８ １０８

７ １２ １２ ４ ３３．０ ４９ １９６

８ １８ １８ ８ ４４．０ ２８ ２２４

９ １０ １６ ４ ２５．０ １３ ５２

１０ １２ １５ ３ ２０．０ ２１ ６３

　　从筛选后种子数、出苗数、存苗数比较，组合

５存苗数最多，得到的杂交播种苗生长良好，是最

优的杂交组合方式；组合３和１存苗数其次，组合

２、７和８有存苗数，但数量很少，有待进一步观

察；组合４、６、９和１０无存苗数。综合比较温溪荪

鸢尾×温莎玫瑰组合存苗数最高，生长情况最好。

表４　杂交授粉种子播种情况

犜犪犫犾犲４　犛狅狑犻狀犵狊犻狋狌犪狋犻狅狀狅犳犺狔犫狉犻犱狆狅犾犾犻狀犪狋犻狅狀狊犲犲犱狊

组合编号

ＣｏｍｂｉｎａｔｉｏｎＮｏ．

筛选后种子数

Ｎｕｍｂｅｒｏｆｓｅｅｄｓａｆｔｅｒｓｃｒｅｅｎｉｎｇ

出苗数

Ｅｍｅｒｇｅｎｃｅｎｕｍｂｅｒ

存苗数

Ｎｕｍｂｅｒｏｆｓｕｒｖｉｖｉｎｇｓｅｅｄｌｉｎｇｓ

生长情况

Ｇｒｏｗｔｈｓｉｔｕａｔｉｏｎ

１ １２１ ４５ １３ 一般

２ ４３ １６ ２ 较差

３ １１２ ５３ ２４ 一般

４ ３５ １２ ０ 极差

５ １００ ７５ ６５ 良好

６ ５９ １６ ０ 极差

７ ９２ １７ ８ 较差

８ ８７ １２ ５ 较差

９ ２６ ５ ０ 极差

１０ ２３ ３ ０ 极差

５７
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３　结论与讨论
本试验结果表明，１０个杂交组合结实率不

高，其中黄菖蒲×蓝色港湾结实率最高，为４４％，

而花菖蒲×花石竹结实率最低，为１６％；１０个杂

交组合单果种子数也不同，其中黄菖蒲×温莎玫

瑰单果种子数最多，为４９粒，而马蔺×红兰的单

果种子数最少，为１３粒；由于１０个杂交组合方式

存在亲和力差异，其中溪荪鸢尾×温莎玫瑰的出

苗数最多，为７５株，存苗数最多，为６５株，其次为

花菖蒲×蓝色港湾、花菖蒲×红兰两个组合，而黄

菖蒲×温莎玫瑰、黄菖蒲×蓝色港湾、花菖蒲×花

石竹３个组合出苗数较低，存苗数更低，溪荪鸢尾

×花石竹、溪荪鸢尾×西瓦、马蔺×红兰、马蔺×

花石竹这４个组合出苗数低，存苗数为０。综上

所述，溪荪鸢尾×温莎玫瑰存苗数最多且生长效

果最好，是最优的杂交组合方式。

本试验对本地鸢尾与德国鸢尾杂交育种的目

标、父母本选择、杂交组合方式、母本去雄方法、父

本不同情况下收集花粉的方法、花粉活力测试、杂

交授粉的方法、果实采摘的时间进行了初步的探

讨，然而授粉结实花朵数不高，单果种子的数量差

距也很大，可能是品种自身及天气等因素的影

响［８１１］，由于杂交育种是一个长期的工作，能够得

到杂交播种苗实属不易，播种杂交苗仍处于小苗

期生长阶段，本试验的结果仅为鸢尾育种工作提

供几个优势组合，其中溪荪鸢尾×温莎玫瑰的组

合方式最好。后续需在１～２个生长周期内观测

和记录有存苗数的几个组合子一代的株高、冠幅、

叶长、叶宽、花色、单葶花朵数、花径大小、花期等

数据，评价其是否继承了母本的优良特性；同时对

子一代进行抗寒性、抗旱性等抗性指标测定，评价

其是否继承父本的适应性，试验结果仍需要进一

步佐证。
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