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直播与插秧对不同粳稻品种产量及经济效益的影响
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摘要：为筛选寒地适合直播种植的水稻品种，本试验对吉林省主栽品种通禾８１９、吉玉粳、通禾６６进行直播和

插秧种植，对不同种植方式下各水稻品种的产量和经济效益进行比较。结果表明：中早熟品种通禾８１９在直

播方式下比插秧方式产量变化较小，并且其在直播种植条件下经济效益有所增加，可以适当缓解当下劳动力

不足的现状，并帮助种植户节约成本、增加收入。

关键词：产量；经济效益；直播；劳动力；节约成本

　　插秧在中国是水稻的主要栽培方式，随着我

国改革开放以及社会经济的快速发展，农村劳动

者大量移居城市和城镇，导致农村劳动力锐减，劳

动力成本上升。水稻直播相较于移栽方式不仅能

节省人力成本，还能增加经济效益，因而逐渐受到
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人们的关注，并在全国主要的稻米生产区都有应

用［１］。但是水稻直播由于技术不完善，与插秧相

比收获量低，杂草防治难，容易倒伏，推广普及受

到很大限制。随着适宜于直播的耐倒伏性、高产

水稻品种的培育成功，及新型直播水稻除草剂的

开发与推广，水稻直播得以迅速发展［２］。

东北是我国最大的商品粮基地之一，自然条

件适宜水稻作物生长，机械化和科技水平较高，近

年来水稻直播量有所增加［３］。目前，黑龙江省是

东北最大稻区，吉林省和辽宁省紧随其后［４］。直

播稻具有省钱、省力等优点，播种面积逐渐增

加［５］。吉林省水稻直播才刚刚起步，适合轻简化

种植的直播种植研发基础比较薄弱。如何更好地

利用直播栽培，实现高产和高效益同步是研究者
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的共同目标［６］。目前直播稻研究发现，播种时期、

播种量等直接影响到产量的高低［７］。合理的播种

时期是直播稻种植和管理过程中的重要环节。播

种时间受温、光资源等多种条件因素影响［８］。

本试验选取吉林地区主栽粳稻品种吉玉粳、

通禾８１９和通禾６６进行直播及插秧种植，通过对

两种不同种植方式下各品种出苗率、株高、分蘖

数、每穗粒数、千粒重等性状的研究，进一步明确

直播方式下不同粳稻品种产量的差异，为提高经

济效益提供合理依据，为吉林地区粳稻品种大面

积直播提供理论和技术支持。

１　材料与方法

１．１　材料

根据吉林省中部平原稻区水稻自然气候条件

及生产实际情况，结合水稻品种自身生理特性，选

用吉林省中早熟品种通禾８１９（生育期１３０ｄ）、中

熟品种吉玉粳（生育期１３５ｄ）、中晚熟品种通禾

６６（生育期１４０ｄ）为试验材料。

１．２　方法

１．２．１　试验地概况　试验于２０１９年在吉林农业

科技学院试验田进行。分别设置直播与插秧两种

方式，直播每品种４０行，行距２５ｃｍ，行长１８ｍ，

小区面积１８０ｍ２，移栽方式每品种３０行，行距

３０ｃｍ，行长２０ｍ，小区面积１８０ｍ２。直播播种量

７．５ｋｇ·６６７ｍ
２，移栽方式为１２０ｇ·ｍ

２催芽湿籽

播于苗床，每穴３棵苗进行移栽。统一采用咯菌

腈包衣浸种催芽对种子进行处理，于５月１０日进

行直播；于４月１５日育苗移栽方式播种，５月

２５日插秧；氮肥全生育期纯氮１７５ｋｇ·ｈｍ
２，按基

蘖肥∶追肥∶穗肥＝４∶３∶３比例施用；磷肥（Ｐ２Ｏ５）

按４６ｋｇ·ｈｍ
２标准作为基肥一次性施入；钾

肥（Ｋ２Ｏ）５０ｋｇ·ｈｍ
２，按基肥∶穗肥＝５∶５比例

施用。

１．２．２　测定项目及方法　收获期对直播处理按

对角线法选 取 共 计 ３ ｍ２，成 熟 度 用 密 度 为

１．０６ｋｇ·Ｌ
１的盐水测定。成熟期，每个小区取

３点，每点取１ｍ２进行测产，测定穗长、一次枝梗

数、二次枝梗数、每穗成粒数、每穗秕粒数以及千

粒重，全小区收获计算实际产量。

１．２．３　数据分析　利用Ｅｘｃｅｌ２０１０、ＤＰＳ９．５对

数据进行统计分析。

２　结果与分析

２．１　不同品种直播与插秧方式产量构成因素差

异分析

　　由表１可以看出，直播稻株高比插秧株高偏

矮，中晚熟品种通禾６６直播方式时比插秧方式株

高减少了２０．１ｃｍ，中早熟品种通禾８１９直播时

株高减少不多。直播稻的每
!

粒数低于插秧方

式，差异最为明显。插秧种植时产量较高，直播种

植方式下生育期１３５ｄ以内的品种均能安全成

熟，品种的千粒重和成熟度与插秧方式几乎无异。

表１　不同品种直播与插秧方式产量构成因素

犜犪犫犾犲１　犢犻犲犾犱犮狅犿狆狅狀犲狀狋狊狅犳犱犻犳犳犲狉犲狀狋犱犻狉犲犮狋狊犲犲犱犻狀犵犪狀犱狋狉犪狀狊狆犾犪狀狋犻狀犵犿犲狋犺狅犱狊

品种

Ｖａｒｉｅｔｉｅｓ

种植方式

Ｐｌａｎｔｉｎｇ

ｐａｔｔｅｒｎ

株高

Ｐｌａｎｔ

ｈｅｉｇｈｔ／ｃｍ

平方米穗数

Ｅｆｆｅｃｔｉｖｅｐａｎｉｃｌｅｓ

ｐｅｒｓｑｕａｒｅｍｅｔｅｒ

每穗粒数

Ｇｒａｉｎｎｕｍｂｅｒ

ｐｅｒｐａｎｉｃｌｅ

千粒重

１０００ｇｒａｉｎ

ｗｅｉｇｈｔ／ｇ

成熟度

Ｄｅｇｒｅｅｏｆ

ｍａｔｕｒｉｔｙ／％

通禾８１９ 直播 ８５．４ ４２９．３ ７０．２ ２５．５ ９５．５

插秧 ９６．１ ２８７．６ １０５．８ ２５．６ ９６．３

吉玉粳 直播 ８４．８ ４３３．８ ７３．２ ２４．９ ９０．１

插秧 １０３．８ ３２１．１ １０５．１ ２５．１ ９２．４

通禾６６ 直播 ９２．６ ４１２．４ ７６．９ ２３．３ ８３．９

插秧 １１２．７ ３０１．８ １２０．７ ２４．５ ９０．２

２．２　不同品种直播与插秧方式产量比较

由图１可知，３种熟期品种产量表现均为插

秧方式较好，中晚熟品种通禾６６插秧方式相对直

播方式增产１０１．２ｋｇ·ｈｍ
２，其次为中熟品种吉玉

粳，增加了３７．５ｋｇ·ｈｍ
２，中早熟品种通禾８１９插

秧方式较直播增产幅度并不明显；直播方式不同

熟期品种产量对比来看，中早熟品种产量最高，其

次为中熟品种，但二者产量差异不显著，最低为中
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晚熟品种通禾６６，可见中晚熟品种在当地气候条

件下直播产量最低，且相对插秧方式产量降幅

最大。

通过３个品种的产量比较可知，中早熟品种

通禾８１９直播与插秧产量变化不大，中熟品种吉

玉粳直播与插秧产量变化稍大，中晚熟品种通禾

６６产量变化差异较大。直播方式的中熟品种产

量相对插秧方式低，但从经济效益角度分析，因直

播方式省去育苗移栽环节，节省的成本足以弥补

减少产量的损失且有结余，此外中早熟品种两种

种植方式下产量差异不大，其直播的方式更突显

出较高的投入产出比，而中晚熟品种直播方式相

对育苗移栽方式产量大幅度下降，造成这种原因

是因为播期的延后使中晚熟品种千粒重与成熟度

下降较为明显，但结合投入来看依然与插秧方式

所获的收益持平，可见生育期１３５ｄ以前品种直

播方式下虽然品种的每穗粒数相对减少，但播种

量的增加使其拥有较高的群体密度，足以弥补每

穗粒数减少的损失，且千粒重和成熟度与插秧方

式并无太大差异，最终可以获得较高的投入产

出比。

２．３　不同品种直播与插秧方式效益分析

由表２可知，直播方式相比插秧方式减少

２８７４．０元·ｈｍ２的固定投入，稻谷按３．０元·ｋｇ
１

售价计算，直播稻间接增收７５８．０ｋｇ·ｈｍ
２。由图

１可知，中早熟品种通禾８１９直播方式相对于插

秧方式减产１６８．３ｋｇ·ｈｍ
２，中熟品种吉玉粳直播

方式相比插秧方式减产７０２．９ｋｇ·ｈｍ
２，减去直播

时的一些成本，直播方式依然增收２３６９．１和

７６５．３元·ｈｍ２。可见直播节本增效作用非常明

显，大规模推广直播种植方式可以增加稻农收入。

不同小写字母表示相同处理不同品种间差异显著（犘＜０．０５）。

Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｌｅｔｔｅｒｓｉｎｄｉｃａｔｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅａｍｏｎｇｄｉｆｆｅｒｅｎｔｖａｒｉｅｔｉｅｓｕｎｄｅｒｔｈｅｓａｍｅｔｒｅａｔｍｅｎｔ（犘 ＜０．０５）．

图１　不同品种直播与插秧方式产量比较

Ｆｉｇ．１　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｙｉｅｌｄｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｄｉｒｅｃｔｓｅｅｄｉｎｇａｎｄｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇｍｅｔｈｏｄｓ

表２　育苗移栽方式与直播方式经济效益

犜犪犫犾犲２　犈犮狅狀狅犿犻犮犫犲狀犲犳犻狋狊狅犳狋狉犪狀狊狆犾犪狀狋犻狀犵犪狀犱犱犻狉犲犮狋狊犲犲犱犻狀犵

种植方式

Ｐｌａｎｔｉｎｇ

ｐａｔｔｅｒｎｓ

用种量

Ｓｅｅｄｑｕａｎｔｉｔｙ／

ｋｇ

种子费用

Ｓｅｅｄｃｏｓｔ／

（ｙｕａｎ·ｈｍ２）

本田播种费用

Ｓｏｗｉｎｇｃｏｓｔ／

（ｙｕａｎ·ｈｍ２）

激光平地费用

Ｃｏｓｔｏｆｌａｓｅｒ

ｌｅｖｅｌｉｎｇ／（ｙｕａｎ·ａ１）

育苗费用

Ｓｅｅｄｌｉｎｇｃｏｓｔ／

（ｙｕａｎ·ｈｍ２）

移栽费用

Ｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇｃｏｓｔ／

（ｙｕａｎ·ｈｍ２）

合计

Ｔｏｔａｌ／

（ｙｕａｎ·ｈｍ２）

插秧 ６６．０ ５９４．０   ３７８０．０ １３００．０ ５６７４．０

直播 １５０．０ １３５０．０ １０００．０ ３００．０   ２８００．０
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３　结论与讨论
本试验通过对吉林省不同熟期品种直播与插

秧方式产量构成因素分析，对这两种种植方式对

粳稻品种的经济效益进行比较。

前人开展了许多有关播种日期对直播水稻生

长发育影响的研究。江明才等［９］研究表明６月

２０日后直播水稻，即使增加直播量，也无法弥补

因延误播种而带来的效益损失。潘俊等［１０］研究

表明推迟播种时间会影响产量。播种时间对直播

稻直接影响是：随着播种时间的推迟，直播稻结实

率明显减少，产量大大降低［１１］。本试验结果表

明：直播方式对水稻千粒重和成熟度影响较小，同

时水稻株高和每
!

粒数有降低趋势，产量也有所

减少。直播减少育苗移栽过程，比插秧育苗移栽

生产成本低，节约了育苗移栽过程中的成本费用。

播种量对收获量影响很大。许多研究表明，

合理的播种量是建立和优化水稻群体质量的出发

点和基本措施［１２］。卢燕［１３］研究得出，水稻产量

与播种密度存在着二次抛物线关系，直播稻的播

种密度增加时，水稻产量先增加后减少。个别水

稻植株的营养和生长空间受到播种量的影响，秧

苗素质有差异，而秧苗移栽到大田后，水稻质量直

接影响到缓苗、分蘖、成穗率以及水稻收获量［１４］。

根据对吉林省的不同粳稻品种的直播和插秧

的经济效益分析可知，虽然直播产量不及插秧，但

是直播方式减少了固定投入，降低了成本，经计算

减去成本损失，中早熟品种通禾８１９、中熟品种吉

玉粳直播方式依然有所增收，这对于农村劳动力

缺乏地区大面积推广直播方式有一定借鉴意义。
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