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摘要：为了选育适应黑龙江省自然生态特点，符合经济发展及食用需要的小麦新品种，黑龙江省农业科学院

作物资源研究所利用人工合成小麦资源与普通小麦品种杂交，通过小麦与玉米杂交的单倍体育种技术，育成

了小麦品种龙春１号。２０１４年通过黑龙江省农作物品种审定委员会审定，定名为龙春１号，审定编号：黑审

麦２０１４００１。本文详细介绍了龙春１号的品种来源及选育经过、植物学特性及农艺表现，并简述了其配套栽

培技术。
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　　小麦是世界上最重要的粮食作物，伴随生活

水平的改善，人们对食物的品质要求也日益提高。

在小麦生产中，确保高产的同时，培育品质优良、

抗性表现好的小麦新品种，是黑龙江省春小麦生

产发展的必经之路。丰富的种质资源是育种的重

要基础，新种质的发掘、创造和利用，是品种选育

取得突破的关键［１］。研究表明，小麦野生近缘种

中存在大量可用于小麦改良的优异基因，是拓宽

栽培小麦遗传基础的重要基因资源［２］。人工合成

小麦是由四倍体小麦（２ｎ＝２８）和粗山羊草（２ｎ＝

１４）杂交及染色体加倍而成，其染色体组成与普通

小麦完全相同。将人工合成小麦与普通小麦杂

交，可以把野生资源中的优异基因转移到普通小

麦中来，对改良普通小麦的产量、品质和抗性起到

重要作用［３］。

龙春１号的选育是通过引进的人工合成小

麦，与当地优质强筋小麦资源材料进行杂交选育

而成的，具有在生育前期抗旱、后期耐湿，抗秆锈

病和叶锈病，抗倒伏，赤霉病和根腐病轻等特性。

在提高产量、品质、抗性的同时，丰富了黑龙江省

小麦的遗传多样性，对加强春小麦品种的选育、生

产与开发具有重要价值。

１　品种来源与选育经过
１．１　品种来源

龙春１号以从国际玉米小麦改良中心（ＣＩＭ

ＭＹＴ）引进的合成小麦 ＣＲＯＣ１／Ａ．ＳＱ／／２

ＯＰＡＴＡ为母本，以中间材料９２７３为父本杂交，

再用优质强筋小麦品系龙９４４０８１进行顶交，经

小麦×玉米单倍体育种技术选育而育成。

１．２　选育经过

２００４年将合成小麦 ＣＲＯＣ１／Ａ．ＳＱ／／２

ＯＰＡＴＡ与中间材料９２７３在田间组配杂交组合，

冬季温室内种植Ｆ１，并与优质强筋小麦品系龙

９４４０８１进行顶交，顶交Ｆ１的种子于２００５年田间

种植，通过与玉米杂交诱导产生单倍体胚，经过胚

拯救获得单倍体苗，在三叶期通过秋水仙碱处理

使之染色体加倍，２００６年，将收获的可育株在田

间种植并进行决选，品系代号为品资 ６６０８７。

２００７２００９年在哈尔滨进行产量鉴定试验和品种

比较试验；２０１０年在黑龙江省农业科学院克山分

院进行异地鉴定试验；２０１１２０１３年参加黑龙江

省小麦区域试验。２０１４年通过黑龙江省农作物

品种审定委员会审定，定名为龙春１号，审定编

号：黑审麦２０１４００１。

２　植物学特性及农艺表现
２．１　植物学特性

龙春１号属中熟春性小麦品种，生育期８２ｄ

左右，株型收敛，平均株高８９．６ｃｍ，叶耳无色，茎

蜡质和穗蜡质较少，旗叶叶鞘蜡质中等；旗叶中

长、宽度中等、夹角约７５°，无绒毛；穗长方形，灰

绿色，穗长１０ｃｍ左右，小穗密度较稀，穗粒数约

为４０粒，中等芒长，护颖卵圆无绒毛，茎秆黄色；

白稃，籽粒卵圆、红色、角质率高，千粒重３９ｇ

左右。

该品种前期抗旱，后期耐湿，活秆成熟，耐密
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植、抗倒伏，落黄好。

２．２　品质表现

经农业农村部谷物及制品质量监督检验测试

中心（哈尔滨）２０１２２０１３年连续两年分析，龙春

１号容重为 ８０１～８３２ｇ·Ｌ
１，蛋白质含量为

１６．９１％～１７．０７％，湿面筋含量为 ３５．７％ ～

３６．１％，面团吸水率５９．６～６０．５％，稳定时间

１１．４～１１．８ｍｉｎ，最大抗延阻力５４０Ｅ．Ｕ．，延伸

性１６．２ｃｍ。主要品质指标符合黑龙江省强筋小

麦品种的品质标准［４］。

２．３　抗病性表现

经沈阳农业大学接种鉴定，该品种对秆锈病

主要流行小种２１Ｃ３ＣＴＲ、２１Ｃ３ＣＦＨ、３４ＭＫＧ、

３４Ｃ２ＭＫＫ等表现高抗，抗自然流行叶锈病；经黑

龙江省农业科学院植物保护研究所接种鉴定，该

品种中感赤霉病和根腐病。

２．４　产量表现

２００９２０１０年连续两年在哈尔滨进行小区试验，

平均产量为４６５２．８ｋｇ·ｈｍ
２，较对照品种龙麦２６增

产２２．１％；２０１０年在黑龙江省农业科学院克山分院

进行异地鉴定试验，遭遇了五十年一遇的严重干旱，

龙春１号产量仍达到２４１３．２ｋｇ·ｈｍ
２，较对照品种

龙麦２６增产３７．１％，较对照品种垦红１４增产

３３．４％，表现出了极强的抗旱性。２０１１２０１３年

参加黑龙江省东部区小麦区域试验，３年平均产

量４３７８．９ｋｇ·ｈｍ
２，较对照品种平均增产５．１％，

２０１３年生产试验，平均产量为３５０３．２ｋｇ·ｈｍ
２，

较对照品种垦大１２增产７．１％。龙春１号在各

地表现抗性和丰产性均较好，增产潜力大。

２．５　基因型分析

对龙春１号的生理生化、品质、抗性等相关性

状分别进行 ＫＡＳＰ功能标记分子检测。结果发

现：龙春１号含有优质亚基 ＧｌｕＡ１２和 Ｇｌｕ

Ｄ１５＋１０、硬质主效基因犘犻狀犫犇１犫、抗叶锈主效

基因犔狉４６＋和犔狉６７及穗发芽主效基因犞狆１犅１犮

和犘犎犛＿６４６（ＲｉｏＢｌａｎｃｅｏｔｙｐｅ）；还含有控制抗

旱、耐旱、粒重等相关性状多个微效基因，具体信

息详见表１。这些基因为印证其农艺性状及品质

性状提供可靠的基因型依据，同时作为资源利用

为育种提供可靠的遗传信息。

表１　龙春１号小麦基因型分析

犜犪犫犾犲１　犌犲狀狅狋狔狆犲犪狀犪犾狔狊犻狊狅犳犔狅狀犵犮犺狌狀犖狅．１

性状

Ｃｈａｒａｃｔｅｒ

效应

Ｅｆｆｅｃｔ

基因型

Ｇｅｎｏｔｙｐｅ

株高Ｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔ 主效 高秆：ＲｈｔＢ１ａ，ＲｈｔＤ１ａ

光周期Ｐｈｏｔｏｐｅｒｉｏｄ 主效 光周期不敏感早开花：ＰｐｄＡ１ａ，ＰｐｄＢ１ａ，ＰｐｄＤ１ａ

春化

Ｖｅｒｎａｌｉｚａｔｉｏｎ

主效 冬春性杂合：ＶｒｎＡ１和 ＶｒｎＤ１；冬性：ＶｒｎＢ１ａ；春性：ｖｒｎＢ３（ＣＳ）；短春化：ＶｒｎＡ１

（Ｊａｇｇｅｒｔｙｐｅ）；长春化：ＶｒｎＤ３（Ｊａｇｇｅｒ）

微效 早开花：ＴａＴＯＥ１Ｂ１１（Ｃａｄｅｎｚａｔｙｐｅ），ＴａＭＯＴ１Ｄ１（Ｗｉｌｄｔｙｐｅ）；晚开花：ＴａＥＬＦ３Ｂ１

（Ｃａｄｅｎｚａｔｙｐｅ），ＴａＦＴ３Ｂ１（Ｓｐａｒｋｔｙｐｅ），ＴａＥＬＦ３Ｄ１（Ｒｉａｔｙｐｅ）

开花相关Ｆｌｏｗｅｒｉｎｇｒｅｌａｔｅｄ 微效 早开花：ＰＲＲ７３Ａ１（ＨａｐＩ）；延迟开花：ＰＲＲ７３Ｂ１（ＨａｐＩ）

品质 Ｑｕａｌｉｔｙ 主效 强筋：ＧｌｕＡ１（２），ＧｌｕＤ１（５＋１０）

籽粒硬度

Ｇｒａｉｎｈａｒｄｎｅｓｓ

主效 硬质：ＰｉｎｂＤ１ｂ；软质：ＰｉｎａＤ１ａ

微效 软质：ＰｉｎｂＢ２ａ

糯性 Ｗａｘｙ 微效 非糯质：ＷｘＢ１ａ

叶锈病Ｌｅａｆｒｕｓｔ 主效 抗病基因：Ｌｒ４６＋和Ｌｒ６７

穗发芽

Ｐｒｅｈａｒｖｅｓｔｓｐｒｏｕｔｉｎｇ

主效 抗穗发芽：Ｖｐ１Ｂ１ｃ，ＰＨＳ＿６４６（ＲｉｏＢｌａｎｃｅｏｔｙｐｅ）

微效 抗穗发芽：ＴａＳｄｒＢ１ｂ；杂合型：ＴａＳｄｒＡ１

抗旱

Ｄｒｏｕｇｈｔｔｏｌｅｒａｎｃｅ

微效 抗旱：１ｆｅｈｗ３（Ｗｅｓｔｏｎｉａｔｙｐｅ），ＣＷＩ４Ａ（Ｈａｐ４ＡＣ），ＣＷＩ５Ｄ（Ｈａｐ５ＤＣ），ＴａＭＩｏｃＡ１

（ＨａｐＨ）；耐旱：ＴａＤＲＥＢＢ１ａ

粒重

Ｇｒａｉｎｗｅｉｇｈｔ

微效 高粒重：ＴａＧＳ２Ａ１ｂ，ＴａＧＳＤ１ａ，ＴａＴＧＷ６Ａ１ａ，ＴａＣｗｉＡ１ａ，Ｓｕｓ２２Ａ（ＨａｐＡ），ＴａＧＳ１ａ

（ＨａｐＩＩ），ＧＷ２（Ｈａｐ６ＡＡ），ＴａＴＧＷ７Ａａ，ＴａＧＷ２６Ｂ（ＨａｐＩ）；大籽粒：ＴａＧＳ５Ａ１ｂ
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２．６　栽培技术

２．６．１　整地施肥　要求土壤肥力中等，结合测土

配方施肥。一般在大面积生产中，Ｎ∶Ｐ∶Ｋ＝１．２∶

１∶０．５
［５］为宜，配合适当比例的硫肥，施混合肥

２２５～２５５ｋｇ·ｈｍ
２，于前一年秋施２／３底肥，当年

春施１／３种肥。

２．６．２　播种　龙春１号适应在黑龙江省东部地

区及其相似生态条件下种植。一般在３月下旬至

４月中旬播种。采用窄行条播栽培方式，保苗株

数６５０万株·ｈｍ２。有条件的要进行种子包衣

处理。

２．６．３　田间管理及收获　在小麦的三叶期压青

苗１～２次，条件允许可增加镇压作业１～２次，

４～５叶期要及时进行化学除草。防治双子叶阔

叶杂草，用甲黄隆１１２～１２０ｇ·ｈｍ
２，同时加２，４

Ｄ丁酯３００～３４５ｍＬ·ｈｍ
２；防治单子叶如稗草、

燕麦等，用６．９％的骠马７５０～９００ｇ·ｈｍ
２，或用

１０％国产嘌呤７５０ｍＬ·ｈｍ２。扬花期要及时防治

赤霉病。

根据小麦的成熟情况及气象条件，采用割晒

或联合的方法适时收获、晾晒。联合收割机损失

不得超过３％，破碎率不得超过１％，清洁率要达

到９５％以上。籽粒含水量要在１３．５％以下时入

库，在保证丰产的同时，不损失优质。

３　讨论
由于长期的定向选择，普通小麦的遗传多样

性严重降低，选育突破性品种变得越来越难。人

工合成小麦，基于野生资源丰富的遗传基础，可以

成为改良栽培小麦、拓宽遗传基础的重要桥梁亲

本。ＣＩＭＭＹＴ对人工合成小麦的研究与应用成

绩突出［６］，我国在２０世纪９０年代从ＣＩＭＭＹＴ

引进了大量人工合成小麦，应用在抗病性、

ＨＭＷＧＳ组成、加工品质等研究中，四川省农业

科学院利用人工合成小麦选育出川麦４２等小麦

新品种。结果表明，人工合成小麦在改良抗病、抗

虫、抗逆等特性上发挥了较强的作用，它的应用实

现了优良基因向普通小麦的导入，使小麦的遗传

改良具有巨大潜力［７１０］。然而远缘杂交困难、遗

传稳定慢，应用于品种改良周期长。本课题组致

力于利用人工合成小麦和远缘杂交手段改良普通

小麦抗旱性和抗病性的研究已经２０多年，通过优

化杂交组合的组配方式，优化田间选择的集成技

术，结合单倍体育种加快育种进程，取得一定

成效。

世界上７０％的小麦播种面积分布于干旱和

半干旱地区，随着全球气候变化引发的干旱周期

越来越短，程度越来越重，对粮食生产构成了严重

的威胁［１１］。利用人工合成小麦资源与普通小麦

杂交，选育出的龙春１号小麦解决了我国小麦品

种抗旱性资源缺乏和改良进展缓慢的瓶颈问题，

拓宽了我国高纬度地区春小麦抗旱性遗传基础，

应用到雨养农业地区小麦生产中，有益于地区经

济发展和建立可持续的农业生态系统，抗旱品种

大面积应用于生产，必然会带来巨大的经济、社会

和生态效益。另外，龙春１号小麦还以其高产、稳

产、秆强、强筋、面粉白度好、综合抗性强、适应性

广等优点，备受种植户和面粉厂的青睐。
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早熟优质水稻新品种龙粳１４３７的选育及栽培技术

周明旭，胡月婷，张云江，王继馨，马文东，李大林，杨　庆，吕　彬

（黑龙江省农业科学院 水稻研究所，黑龙江 佳木斯１５４０２６）

摘要：为促进水稻新品种龙粳１４３７的推广，本文介绍了其选育经过、品种特征特性及栽培技术。水稻新品种

龙粳１４３７是由黑龙江省农业科学院水稻研究所和佳木斯龙粳种业有限公司，以龙交０５４１５５为母本，空育１３１

为父本杂交，通过系谱法选育而成。该品种具有熟期早、米质优、抗稻瘟病、抗倒伏、分蘖力强等优良特性，适

宜在黑龙江省第四积温带种植。

关键词：水稻；早熟；优质；抗稻瘟病；抗倒伏

　　水稻是世界最重要的粮食作物之一，也是我

国６０％以上人口的主粮，黑龙江省作为我国粳稻

主产区，水稻总面积和总产占北方稻区５０％以

上，商品率超过７０％，是国家粮食安全的“压舱

石”［１４］。黑龙江省地处高纬度寒温带气候区，是

我国乃至全世界最北部寒冷稻作区，无霜期短，冷

害发生频繁，春季升温慢，夏季高温时间短，秋季

降温快，种植的品种具有特殊生态型，是其他稻区

品种不能替代的，因此，必须自主创新选育适宜当

地生态型的新品种及与品种相配套的栽培技术规

程，并进行大面积示范推广应用，以确保黑龙江省

水稻生产增产、增效［５］。黑龙江省农业科学院

水稻研究所与佳木斯龙粳种业有限公司以选育早

收稿日期：２０２００７０１
基金项目：黑龙江省农业科学院“农业科技创新跨越工程”专

项（ＨＮＫ２０１９ＣＸ０２）。

第一作者：周明旭（１９７２），男，硕士，农艺师，从事水稻推广

工作。Ｅｍａｉｌ：２８３８８１３１８＠ｑｑ．ｃｏｍ。

熟、食味优良、高产、高效水稻新品种为目标，选育

审定的水稻新品种龙粳１４３７具有熟期早、米质

优、抗稻瘟病、抗倒伏、分蘖力强等优良特性。本

文对龙粳１４３７的选育过程、品种特征特性等进行

了介绍，并对其栽培技术进行了报道。

１　选育经过
龙粳１４３７是由黑龙江省农业科学院水稻研

究所和佳木斯龙粳种业有限公司以选育早熟、良

食味、高产、高效水稻新品种为目标，２００６年以龙

交０５４１５５为母本，空育１３１为父本进行有性杂

交，通过系谱法选育而成。２０１４２０１５年进行产

量评比、特性鉴定和异地鉴定试验；鉴定其稳定

性、抗病性、耐冷性、熟期及米质，２０１６２０１７年参

加黑龙江省水稻品种第四积温带良食味组区域试

验，在各试验点综合表现优秀，２０１８年进入黑龙

江省水稻品种第四积温带良食味组生产试验，

２０１９年通过黑龙江省农作物品种审定委员会审

定，审定编号：黑审稻２０１９００５７。
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