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摘要：为选育适合黑龙江省栽培的优良草腐菌菌种，推进秸秆基料化利用，利用组织分离法获得了野生鸡腿

菇菌株龙白１号，研究了其菌丝生长特点和产量性状。结果表明：该菌株可以利用葡萄糖作为碳源、蛋白胨作

为氮源进行培养；采用脱袋覆土栽培方式，产量为４５６．５０ｇ·袋
１，商品率为７５．８３％。
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　　东北常食和常见的野生大型真菌约１５０种以

上［１２］，其中被誉为珍品、营养价值较高的有３０余

种。野生鸡腿菇［犆狅狆狔犻狀犱狊犮狅犿犪狋狌狊（ＭＵＩＩ．Ｆｒ）

Ｇｒａｙ］在我国北方地区广泛分布，学名毛头鬼伞、

又名鸡腿蘑，分类学上隶属于真菌界，担子菌门，

伞菌纲，伞菌亚纲，伞菌目，鬼伞科，鬼伞属［３］。鸡

腿菇是一种食、药兼用真菌，其子实体具有高蛋

白、低脂肪、氨基酸种类齐全等特点，能够有效改

善人体亚健康、增强人体免疫力，被确定为符合联

合国粮农组织（ＦＡＯ）和世界卫生组织（ＷＨＯ）要

求的１６种珍稀食用菌之一，在国内外市场十分畅

销。本文通过对采集的野生鸡腿菇菌株分离培

养、获得纯菌株１个，并进行了菌丝培养和脱袋覆

土栽培试验，为其栽培应用提供理论数据。

１　材料与方法

１．１　材料

１．１．１　供试菌种　野生鸡腿菇菌株采自黑龙江

省哈尔滨市国家级农业示范园区，于２０１７年９月

在黑龙江省农业科学院农村能源与环保研究所食

用菌实验室，利用组织分离法进行了驯化培养，培

育出适合秸秆栽培的鸡腿菇新菌株；对照品种为

特白３３，由江苏高邮市科学食用菌研究所培育。

１．１．２　栽培基料　栽培基料配方为粉碎的玉米

芯５０％、粉碎的稻秸３２％、麸皮１５％、石膏粉

２％、石灰粉１％。玉米芯、稻秸来源于黑龙江省

国家级现代农业示范园区的试验田，麸皮、石灰

粉、石膏粉采购于哈尔滨市。

１．２　方法

１．２．１　试验设计　菌株培养。选取菇型完整、颜

色鲜亮、新鲜的野生鸡腿菇子实体，用无菌刀片切

开或用手撕开菌体，用灭菌的接种针挑取５ｍｍ×

５ｍｍ中间组织块放入斜面培养基中，２５℃暗室

培养，观察菌丝萌发和生长情况。经过自然选择、

连续分离纯化，获得野生鸡腿菇菌株龙白１号，放

置４℃冰箱内保存备用。

不同碳源对菌丝的影响。以葡萄糖、蔗糖、麦

芽糖、可溶性淀粉为碳源制作ＰＤＡ培养基，研究

不同碳源对鸡腿菇菌株龙白１号菌丝生长的影

响，每个处理３次重复，每个重复５个平板。

不同氮源对菌丝的影响。以蛋白胨、酵母浸

膏、尿素、硫酸铵为氮源制作ＰＤＡ培养基，研究

不同氮源对鸡腿菇菌株龙白１号菌丝生长的影

响，每个处理３次重复，每个重复５个平板。

出菇试验。设置２个品种处理，每个处理

３次重复，每个重复１００个菌袋。试验在黑龙江

省农业科学院农村能源与环保研究所遮阴塑料大

棚中进行，采用脱袋覆土栽培方式，采用１７ｃｍ×

３３ｃｍ×０．００５ｃｍ规格的聚丙烯塑料袋，每袋装

干料５００ｇ，基料含水率６３％，１２１℃灭菌２ｈ，冷

却至２５℃进行接种，２３℃恒温避光培养，待菌丝

满袋后，将菌袋移入出菇棚内进行脱袋覆土出菇

管理，菇棚温度为２３℃，空气相对湿度为８５％～

９０％，二氧化碳浓度为０．２％左右。

１．２．２　测定项目及方法　采用十字交叉法测量

菌落平均直径，菌丝生长速度（ｍｍ·ｄ１）＝平均菌

落直径／（菌丝生长天数×２）
［４］。

记录菌丝长满土层时间、现蕾时间、出菇时
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间、单个子实体重、子实体长度、菌盖直径、子实体

产量，商品率（％）＝修剪后的鸡腿菇产量／鸡腿菇

鲜菇产量×１００。

１．２．３　数据分析　采用Ｅｘｃｅｌ２０１９软件对试验

数据进行整理，采用ＳＰＳＳ１９．０软件对试验数据

进行统计分析。

２　结果与分析
２．１　鸡腿菇菌株形态观察

将菌株龙白１号在ＰＤＡ培养基上培养，由图

１可知，菌丝颜色洁白，菌落呈棉絮状，质地松散，

菌丝体多为气生型，若平板久置，菌落背部会呈黑

褐色。利用生物学显微镜进行菌丝形态观察，图

２为菌株龙白１号在４０×１０倍显微镜下的菌丝

体结构，箭头所指为锁状联合结构。

２．２　不同碳源对鸡腿菇菌丝生长的影响

葡萄糖是单糖，蔗糖、麦芽糖是二糖，常被用

作培养基碳源。由表１可知，鸡腿菇龙白１号在

葡萄糖、蔗糖、麦芽糖、可溶性淀粉和无糖培养基

上均可生长，其中葡萄糖、蔗糖、麦芽糖作为碳源

时，龙白１号菌丝浓密、生长较快，日均生长速度分

别为５．０１、４．９１和４．８７ｍｍ·ｄ１，在无糖培养基上

菌丝生长最慢，日均生长速度为２．３８ｍｍ·ｄ１。

图１　龙白１号菌丝生长情况

Ｆｉｇ．１　ＭｙｃｅｌｉｕｍｇｒｏｗｔｈｏｆＬｏｎｇｂａｉＮｏ．１

图２　龙白１号菌丝形态显微镜观察

Ｆｉｇ．２　ＭｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｏｆＬｏｎｇｂａｉＮｏ．１

表１　不同碳源对鸡腿菇菌丝生长的影响

犜犪犫犾犲１　犈犳犳犲犮狋狊狅犳犱犻犳犳犲狉犲狀狋犮犪狉犫狅狀狊狅狌狉犮犲狊狅狀犿狔犮犲犾犻犪犾犵狉狅狑狋犺狅犳犆狅狆狉犻狀狌狊犮狅犿犪狋狌狊

碳源

Ｃａｒｂｏｎｓｏｕｒｃｅ

菌丝生长速度 Ｍｙｃｅｌｉａｌｇｒｏｗｔｈｒａｔｅ／（ｍｍ·ｄ１）

第１天

１ｓｔｄａｙ

第２天

２ｎｄｄａｙ

第３天

３ｒｄｄａｙ

第４天

４ｔｈｄａｙ

第５天

５ｔｈｄａｙ

第６天

６ｔｈｄａｙ

第７天

７ｔｈｄａｙ

均值

Ａｖｅｒａｇｅ

葡萄糖 Ｇｌｕｃｏｓｅ ４．９５ ４．９７ ５．０６ ５．０７ ４．９８ ４．９５ ４．９１ ５．０１ａ

蔗糖Ｓｕｃｒｏｓｅ ４．８５ ４．９１ ４．９６ ５．０１ ４．９３ ４．８６ ４．８２ ４．９１ｂ

麦芽糖 Ｍａｌｔｄｕｓｔ ４．８３ ４．８５ ４．９２ ４．９７ ４．８８ ４．８０ ４．８３ ４．８７ｂ

可溶性淀粉Ｓｏｌｕｂｌｅｓｔａｒｃｈ ４．１５ ４．１４ ４．２６ ４．２１ ４．０８ ４．０９ ４．１１ ４．１５ｃ

无糖培养基Ｓｕｇａｒｆｒｅｅｍｅｄｉｕｍ ２．３５ ２．３６ ２．４３ ２．４５ ２．３８ ２．３９ ２．３１ ２．３８ｄ

　　注：不同小字写字母代表０．０５水平差异显著，下同。

Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｓｉｎｄｉｃａｔｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ（犘＜０．０５），ｔｈｅｓａｍｅｂｅｌｏｗ．

２．３　不同氮源对鸡腿菇菌丝生长的影响

氮是食用菌生长的重要营养来源，由表２可

知，鸡腿菇龙白１号在酵母浸膏、蛋白胨、尿素、硫

酸铵培养基中均可生长。酵母膏、蛋白胨作为氮

源时，鸡腿菇龙白１号菌丝浓密、生长较快，日均

生长速度分别为４．８６和４．９６ｍｍ·ｄ１，在尿素培养

基上菌丝生长最慢，日均生长速度为２．９１ｍｍ·ｄ１。

２．４　鸡腿菇产量的测定

鸡腿菇菌株龙白１号爬土能力较强，长势好，

菌丝洁白，覆土后，第１８天菌丝长满土层，第２９

天菌丝扭结形成菇蕾，均早于鸡腿菇品种特白

３３。子实体产量是评价食用菌菌种出菇能力的重

要指标，本试验取前两潮菇进行分析，由表３可

知，鸡 腿 菇 菌 株 龙 白 １ 号 的 平 均 单 菇 重 为

２６．２５ｇ，子实体平均长度为１０５．８０ｍｍ，菌盖平

均直 径 为 ２９．６０ ｍｍ，子 实 体 平 均 产 量 为

４５６．５０ｇ·袋
１，商品率为７５．８３％，优于市场主栽

鸡腿菇品种特白３３。
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表２　不同氮源对鸡腿菇菌丝生长的影响

犜犪犫犾犲２　犈犳犳犲犮狋狊狅犳犱犻犳犳犲狉犲狀狋狀犻狋狉狅犵犲狀狊狅狌狉犮犲狊狅狀犿狔犮犲犾犻犪犾犵狉狅狑狋犺狅犳犆狅狆狉犻狀狌狊犮狅犿犪狋狌狊

氮源

Ｎｉｔｒｏｇｅｎｓｏｕｒｃｅ

菌丝生长速度 Ｍｙｃｅｌｉａｌｇｒｏｗｔｈｒａｔｅ／（ｍｍ·ｄ１）

第１天

１ｓｔｄａｙ

第２天

２ｎｄｄａｙ

第３天

３ｒｄｄａｙ

第４天

４ｔｈｄａｙ

第５天

５ｔｈｄａｙ

第６天

６ｔｈｄａｙ

第７天

７ｔｈｄａｙ

均值

Ａｖｅｒａｇｅ

酵母浸膏 Ｙｅａｓｔｅｘｔｒａｃｔ ４．８７ ４．８６ ４．８５ ４．９３ ４．８１ ４．８５ ４．８７ ４．８６ｂ

蛋白胨Ｐｅｐｔｏｎｅ ４．８６ ４．９３ ４．９８ ５．０３ ５．０５ ４．９６ ４．９２ ４．９６ａ

尿素 Ｕｒｅａ ２．８５ ２．８４ ２．９０ ２．８５ ２．９３ ２．９７ ３．０１ ２．９１ｄ

硫酸铵 Ａｍｍｏｎｉｕｍｓｕｌｐｈａｔｅ ３．７３ ３．７５ ３．７２ ３．７７ ３．７５ ３．８ ３．７８ ３．７６ｃ

表３　不同鸡腿菇菌株产量性状的测定

犜犪犫犾犲３　犇犲狋犲狉犿犻狀犪狋犻狅狀狅犳狔犻犲犾犱犮犺犪狉犪犮狋犲狉狊狅犳犱犻犳犳犲狉犲狀狋犆狅狆狉犻狀狌狊犮狅犿犪狋狌狊狊狋狉犪犻狀狊

品种

Ｖａｒｉｅｔｉｅｓ

菌丝长满土层时间

Ｔｉｍｅｏｆ

ｍｙｃｅｌｉｕｍｇｒｏｗｉｎｇ

ｏｎｓｏｉｌ／ｄ

现蕾期

Ｓｑｕａｒｉｎｇ

ｓｔａｇｅ／ｄ

单菇重

Ｗｅｉｇｈｔｏｆ

ｓｉｎｇｌｅ

ｍｕｓｈｒｏｏｍ／ｇ

子实体长度

Ｌｅｎｇｔｈｏｆ

ｆｒｕｉｔｉｎｇ

ｂｏｄｙ／ｍｍ

菌盖直径

Ｄｉａｍｅｔｅｒ

ｏｆｃａｐ／ｍｍ

产量

Ｙｉｅｌｄ／

（ｇ·ｂａｇ１）

商品率

Ｍａｒｋｅｔａｂｉｌｉｔｙ

ｏｆｐｒｏｄｕｃｔｓ／％

龙白１号 １８ ２９ ２６．２５ １０５．８０ ２９．６０ ４５６．５０ ７５．８３

特白３３ ２０ ３０ ２５．３６ １０３．７０ ２８．９０ ４２０．４５ ７５．１５

３　结语
黑龙江省气候冷凉、秸秆资源丰富非常适合

草腐类食用菌栽培生产。鸡腿菇已被世界卫生组

织及联合国粮农组织确定为集“天然、营养、保健”

３种功能于一体的１６种珍稀食用菌之一，并被推

荐进行大力推广。因此，培育具有区域特色、丰产

性好、适应性广的优良鸡腿菇菌株是发展黑龙江

省食用菌产业，促进秸秆基料化利用的重要举措。

本试验利用组织分离法获得的野生鸡腿菇新菌株

龙白１号具有菌丝浓密、颜色洁白、气生菌丝旺盛

等特点，利用玉米芯、稻草等为主料进行菌株龙白

１号脱袋覆土栽培，子实体平均产量为４５６．５０ｇ·袋
１，

商品率为７５．８３％，优于市场主栽鸡腿菇品种

特白３３。适合在黑龙江省农牧交错地带，以秸秆

为主要原料进行规模化生产，能够有效拓宽

黑龙江省秸秆基料化利用途径，实现秸秆高值化

利用。
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