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双砧木嫁接对盐胁迫下黄瓜幼苗生长的影响
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摘要：为促进双砧木嫁接技术的推广应用，以津研一号黄瓜为接穗，黑籽南瓜为嫁接砧木，自根苗为对照，采

用双贴接法嫁接，比较了双砧木嫁接技术对不同浓度盐胁迫下黄瓜幼苗生长的影响。结果表明：双砧木嫁接

的黄瓜幼苗在盐胁迫浓度小于１００ｍｍｏｌ·Ｌ１时，黄瓜的根系活力随胁迫时间增加呈正向增长；嫁接幼苗株

高、茎粗、叶片数等生长指标在不同浓度盐胁迫下均有增长，盐胁迫浓度为１５０ｍｍｏｌ·Ｌ１时，嫁接苗的叶绿素

和类胡萝卜素含量大于自根苗。说明双砧木嫁接技术能增强盐胁迫下黄瓜幼苗的耐受性，但在盐浓度超过

１５０ｍｍｏｌ·Ｌ１时嫁接幼苗的耐盐性较弱。
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　　我国是黄瓜生产和消费大国，黄瓜栽培面积

和产量位居世界前列。黄瓜嫁接栽培能提高产

量、促进生长和增强植株抗逆性。温室黄瓜嫁接

育苗利用率高达９５％
［１］，而嫁接栽培比率仅占

５％，根据市场调研结果，黄瓜嫁接苗市场缺口很

大，供应不足，这种现状直接制约了我国黄瓜嫁接

产业的发展［２］。

中国是世界上设施栽培面积及总产量最大的

国家，随着国家设施园艺的迅速发展，设施栽培中

的土壤次生盐渍化问题日益突出，成为限制设施

园艺发展的主要障碍之一［３］。黄瓜因其根系细弱

并且在土壤中分布浅，吸收营养成分及水分的能

力相对较低，对生长的土壤一般要求水分充足且

疏松肥沃，并且对根际盐害作用非常敏感［４５］。

大量研究表明，嫁接是提高作物的抗逆性、克

服连作障碍和减轻盐害的有效途径［６１１］。目前，

瓜类蔬菜在嫁接方式上主要采用单砧木嫁接，由

于不同种质资源的限制，使得许多单一砧木具有

独特性、专一性和局限性。储昭胜［１２］研究表明，

在生产中可以采用黑籽南瓜作为砧木，其根系发

达，水肥吸收能力强，从而使植株的抗逆性、产量

和品质大大提高。

盐胁迫下，黄瓜叶片变黄，光合作用下降，植

株生长势弱，最终导致提前凋亡［１３］。赵可夫［１４］

认为叶绿素和类胡萝卜素是植物最重要的两种光

合色素，ＮａＣｌ胁迫能加剧叶绿体的降解并抑制其

合成，因此叶绿素含量的变化可以反映植物对

ＮａＣｌ胁迫的耐受程度。韩冰等
［１５］认为盐胁迫对

植株生长的抑制作用随盐浓度的增加而增大。沈

季雪等［１６］利用盐胁迫处理黄瓜种子，发现子叶、

根、下胚轴等各项指标均受到不同程度的抑制，侧

根数、根长、根干质量等指标与盐浓度呈现负相关

性，且均低于对照组，这些生物量指标的降低会影

响根部提供给叶片的水分和无机盐离子含量，导

致光合速率下降，植株生长发育受阻。姜涛［１７］研

究表明，盐胁迫下由于嫁接植株具有强大的根系，

吸水吸肥能力较强，植株的生长势显著强于自根

植株，所以提高了植株的抗盐能力。

利用不同砧木的差异互补性，采用双砧木嫁

接方式，在黄瓜植株生长时有两个根同时提供营

养，这样不仅嫁接的成活率高、果实品质好、抗逆

能力有所提高，而且总产量高。本试验选用黑籽

南瓜为砧木，研究双砧木嫁接方式对不同盐浓度

条件下黄瓜幼苗生长的影响，从而判断双砧木嫁

接技术对提高黄瓜幼苗耐盐性的可行性，同时为

促进双砧木嫁接技术的推广应用提供理论依据。

１　材料与方法
１．１　材料

供试接穗为中早熟黄瓜品种津研一号，采购

于甘肃省农业科学院种子市场，天津科润农业科

技股份有限公司黄瓜研究所研制。该品种抗霜霉

病和白粉病，不抗枯萎病，植株生长较壮，叶片肥

大，深绿色，每株有侧蔓３～５条。瓜条长纺锤形，

深绿色，有明显的棱和瘤，刺白色，瓜条长为３０～
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３５ｃｍ（指商品瓜标准）。商品性状好，适口性颇

佳，适于城市消费及加工出口。

砧木为黑籽南瓜。采购于甘肃省农业科学院

种子市场，寿光市金凯种业有限公司。生物学特

性：草本，南瓜属蔓性植物，根系发达，种子褐色或

黑色。

１．２　方法

本试验于２０１９年在甘肃农业大学现代温室、

农科楼６０７实验室进行。试验开始前对温室和恒

温箱进行消毒处理，用烟雾熏蒸剂对温室进行定

期的消毒，用８４消毒液对育苗盘和定植用的营养

钵进行整体消毒。

１．２．１　砧木与接穗浸种、催芽和播种　本试验于

２０１９年５月７日开始处理黄瓜种子，即进行接穗

的浸种和催芽。采用温汤浸种（５５～６５℃），催芽

时间为４８ｈ左右，在恒温箱内进行，催芽温度为

２９℃左右、湿度为７０％。黄瓜播种时间为２０１９

年５月１０日，其播种数量为２００粒。试验统一在

５０孔穴盘中进行播种，用蛭石作为基质，播种后

穴盘内浇灌充足的水分并且在表面覆盖一层塑料

薄膜，待出苗率达到２／３左右时取掉塑料膜。然

后于５月１２日开始黑籽南瓜种子浸种和催芽。

催芽的环境条件与黄瓜一致，于５月１４日进行播

种，播种４００粒。

１．２．２　双砧木嫁接方法　双砧木嫁接采用双贴

法［１８］，当接穗第１片真叶充分展开，真叶２ｃｍ左

右且茎粗０．４ｃｍ时为嫁接的最佳时间。嫁接前

所需刀片要进行高温消毒处理，将２株黑籽南瓜

和１株黄瓜从穴盘取出，先将２株黑籽南瓜分别

去掉１片子叶和生长点，再沿茎部离子叶１ｃｍ左

右斜向上大约３０°切去，削切时要求一刀到位，操

作要快。而后在黄瓜子叶下２ｃｍ左右处，在茎部

对侧面斜向下切去呈楔形，楔形长度不超过

１ｃｍ，两切口要光滑，将两个南瓜的切面与黄瓜

的两个切面对齐，再用嫁接夹固定然后放进营养

钵填充基质，具体方法步骤详见图１。

图１　黄瓜双砧木双贴接嫁接方法步骤

Ｆｉｇ．１　Ｇｒａｆｔｉｎｇｍｅｔｈｏｄｓａｎｄｓｔｅｐｓｏｆｃｕｃｕｍｂｅｒｄｏｕｂｌｅｒｏｏｔｓｔｏｃｋｓ

１．２．３　嫁接苗管理　经过嫁接的幼苗，在缓苗的

过程中极容易因失水萎蔫而死亡，为了保证嫁接

后的成活率，整个嫁接过程应选在晴朗天气的

７：００左右开始，每嫁接完成一株后就要移到小拱

棚内，嫁接苗放在小拱棚中，温度保持在２８℃左

右，为保证成活率，放入加湿器，开始湿度保持在

９５％左右。小拱棚上面覆盖遮阳网。保持高温高

湿弱光，有利于嫁接伤口的愈合，４ｄ后逐渐取掉

遮阳网，期间观察嫁接苗情况，将嫁接失败的幼苗

及时清理出来，若有南瓜生长点未除去干净的，要

及时削去，适当补水，大约７ｄ将嫁接苗从小拱棚

移出。

１．２．４　嫁接苗盐胁迫处理　所有成活的嫁接苗

和自根苗用超纯水等量浇灌３ｄ，从中选出１２０株

嫁接苗，随机分为４组，自根苗作为对照，ＮａＣｌ浓

度处理分别为０，５０，１００和１５０ｍｍｏｌ·Ｌ１，分别

以Ｔ０、Ｔ５０、Ｔ１００和Ｔ１５０表示，共计５个处理，

每个处理３次重复。每次 ＮａＣｌ盐溶液用量为

３ｍＬ，每２ｄ浇１次，为保证温室正常生长，补充

蒸腾所需水分每５ｄ补水１次，以浇透为标准。

６５
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嫁接后第９天统计成活植株，间隔１ｄ后，开始盐

溶液处理，处理２０ｄ后，于当天开始选取生长状

况基本一致的植株将地上部分与根部分开，清洗

干净，同一时间对不同处理进行等质量取样，用于

各项指标的测定。

１．２．５　测定项目及方法　根系活力：用分光光度

计（ＵＶ３０００，北京普析）和根系分析系统（Ｗｉｎ

ＲＨＩＺＯＰｒｏＬＡ２４００，加拿大Ｒｅｇｅｎｔ公司）进行测

定，盐溶液处理每５ｄ测量１次，共计４次至处理

第２０天结束，３次重复，所得数据求平均值。

叶绿素：叶绿素ａ、ｂ在９５％乙醇中最大吸收

峰的波长分别为６６５和６４９ｎｍ，类胡萝卜素为

４７０ｎｍ，可据以下关系式
［１８］算出色素含量：

Ｃａ＝１３．９５Ａ６６５－６．８８Ａ６４９

Ｃｂ＝２４．９６Ａ６４９－７．３２Ａ６６５

Ｃｘ．ｃ＝（１０００Ａ４７０－２．０５Ｃａ－１１４．８Ｃｂ）／２４５

株高：从嫁接切口开始到生长点为止，用游标

卡尺依次测量每株，测定时要顺着植株生长方向，

切忌曲折嫁接幼苗。

茎粗：距嫁接切口上方０．５ｃｍ处，用游标卡

尺测量黄瓜幼苗茎粗，测量时游标卡尺与地面水

平，力度要适中。

叶片数：嫁接成活后新生并展开叶片数目统

计，枯萎掉落的叶片不计算。盐溶液处理开始每

隔５ｄ测１次。

１．２．６　数据分析　本试验所有图、表数据采用

Ｅｘｃｅｌ２００７和ＳＰＳＳ１９．０软件进行处理，并采用

ＯｎｅＷａｙＡＮＯＶＡ进行分析并作图，应用 Ｄｕｎ

ｃａｎ新复极差法进行差异显著性检验。

２　结果与分析

２．１　不同盐浓度对双砧木嫁接黄瓜幼苗根系活

力的影响

　　如图２所示，当用不同浓度的 ＮａＣｌ胁迫处

理时，在５～２０ｄ，黄瓜的根系活力整体呈上升趋

势，增 长 趋 势 分 别 为 ２２６．１２％、２２０．７６％、

１７４．３８％和４２．８６％，说明双砧木嫁接在较长时

间内根系对抵抗盐胁迫保持了活力；在１５ｄ以

后，１５０ｍｍｏｌ·Ｌ１ＮａＣｌ处理的根系活力开始下

降，其余处理仍保持增长趋势，说明当盐浓度小于

１００ｍｍｏｌ·Ｌ１时，盐胁迫处理对双砧木嫁接的黄

瓜影响很小，随着时间的延长，盐胁迫浓度大于

１５０ｍｍｏｌ·Ｌ１时对双砧木嫁接黄瓜的根系活力开

始产生不利影响。

图２　不同盐浓度处理对双砧木嫁接黄瓜幼苗根系活力的影响

Ｆｉｇ．２　Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓａｌｔｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓｏｎｒｏｏｔａｃｔｉｖｉｔｙ

ｏｆｃｕｃｕｍｂｅｒｓｅｅｄｌｉｎｇｓｇｒａｆｔｅｄｗｉｔｈｄｏｕｂｌｅｒｏｏｔｓｔｏｃｋｓ

２．２　不同盐浓度处理对双砧木嫁接黄瓜幼苗叶

绿素含量的影响

　　叶绿素是反映光合强度的重要生理指标。盐

胁迫能够降低植物体内叶绿素含量，试验表明，通

过双砧木嫁接可以有效缓解盐胁迫对叶绿素的迫

坏，使其含量增加，从而使植株生长发育良好。

如图３所示，双砧木嫁接后各盐胁迫处理下

的黄瓜幼苗叶绿素含量均得到提高，低盐浓度胁

迫叶绿素ａ含量最高，叶绿素ｂ含量也均高于自

根苗，高盐浓度胁迫，叶绿素含量增加受到抑制。

类胡萝卜素的作用与叶绿素大致相同，盐胁迫对

其迫坏相对叶绿素较轻，其含量增加可使得植物

图３　不同盐浓度处理对双砧木嫁接黄瓜幼苗叶绿素的影响

Ｆｉｇ．３　Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓａｌｔｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓｏｎｃｈｌｏｒｏｐｈｙｌｌ

ｃｏｎｔｅｎｔｏｆｃｕｃｕｍｂｅｒｓｅｅｄｌｉｎｇｓｇｒａｆｔｅｄｗｉｔｈｄｏｕｂｌｅｒｏｏｔｓｔｏｃｋｓ
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光合作用旺盛，生长发育良好。试验得出，双砧木

嫁接后不同盐浓度处理其类胡萝卜素含量较ＣＫ

分别增加了为１９３．３８％、１８１．６３％、１１１．７３％、

３．８２％，双砧木嫁接可以有效抵抗盐胁迫对类胡

萝卜素的迫坏，使其含量增加，从而使得黄瓜幼苗

生长发育相对良好。

２．３　不同盐浓度处理对双砧木嫁接黄瓜幼苗根

系生长的影响

　　如表１所示，不同盐浓度处理下双砧木嫁接

黄瓜幼苗根系的生长优于黄瓜自根苗。其中，Ｔ０

的根平均直径、总根长、根总体积和根尖数是各处

理中表现最好的；其次是Ｔ５０，其根表面积是各处

理中表现最好的，与自根苗（ＣＫ）相比，其根表面

积、根平均直径、总根长、根总体积和根尖数分别

增长了３９．０８％、５３．３３％、１３３．８５％、２１３．３３％和

２１．７７％。由表１中数据可知，Ｔ１００和Ｔ５０处理

下的嫁接苗显著优于自根苗，且与 Ｔ０处理下的

嫁接苗根系生长状况总体差距不大，说明当盐胁

迫在１００ｍｍｏｌ·Ｌ１左右时，嫁接苗对促进根系的

生长和发育有显著作用。Ｔ１５０处理下的嫁接苗

根系与自根苗各性状比较接近，且其总体生长发

育情况显著低于 Ｔ０处理下的嫁接苗根系，说明

当盐胁迫在１５０ｍｍｏｌ·Ｌ１左右时，嫁接对黄瓜幼

苗根系生长的促进能力开始受到影响。

表１　不同盐浓度处理对双砧木嫁接黄瓜幼苗根系生长的影响

犜犪犫犾犲１　犈犳犳犲犮狋狊狅犳犱犻犳犳犲狉犲狀狋狊犪犾狋犮狅狀犮犲狀狋狉犪狋犻狅狀狊狅狀狉狅狅狋犵狉狅狑狋犺狅犳犮狌犮狌犿犫犲狉狊犲犲犱犾犻狀犵狊犵狉犪犳狋犲犱

狑犻狋犺犱狅狌犫犾犲狉狅狅狋狊狋狅犮犽狊

处理

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ

表面积

Ｒｏｏｔｓｕｒｆａｃｅ／ｃｍ２

根平均直径

Ｒｏｏｔｄｉａｍｅｔｅｒ／ｍｍ

总根长

Ｔｏｔａｌｒｏｏｔｌｅｎｇｔｈ／ｃｍ

根总体积

Ｒｏｏｔｖｏｌｕｍｅ／ｃｍ３

根尖数

Ｒｏｏｔｔｉｐｎｕｍｂｅｒ

ＣＫ ２．３８±０．１６ｃ ０．１５±０．０１ｅ ２０．６８±０．４２ｅ ０．１５±０．０１ｄ ２３５．１８±０．０１ｃ

Ｔ０ ３．２４±０．１４ａ ０．２６±０．０１ａ ５０．５６±０．３１ａ ０．５６±０．０６ａ ３６７．１５±０．５９ａ

Ｔ５０ ３．３１±０．０５ａ ０．２３±０．０２ｂ ４８．３６±０．３３ｂ ０．４７±０．０１ｂ ２８６．３８±３２．８２ｂ

Ｔ１００ ２．９６±０．１４ａｂ ０．２０±０．０３ｃ ４６．４４±０．３７ｃ ０．４１±０．０１ｃ ３３７．６９±０．３６ａ

Ｔ１５０ ２．５９±０．１８ｂｃ ０．１６±０．０１ｄ ２１．９８±０．２８ｄ ０．１７±０．０１ｄ ２４９．２６±０．２２ｂｃ

　　注：不同小写字母表示差异显著（犘＜０．０５）。

Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｌｅｔｔｅｒｓｉｎｄｉｃａｔｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ（犘＜０．０５）．

２．４　不同盐浓度处理对双砧木嫁接黄瓜幼苗株

高的影响

　　由图４可以看出，自根苗（ＣＫ）最开始测定时

株高最高，但是生长比较缓慢，盐胁迫２０ｄ比５ｄ

时株高增加２５．３２％，０ｍｍｏｌ·Ｌ１ ＮａＣｌ处理下，

双砧木嫁接黄瓜幼苗株高长势最好，盐胁迫２０ｄ

比５ｄ时株高增加９０．３６％，５０ｍｍｏｌ·Ｌ１ＮａＣｌ处

图４　不同盐浓度处理对双砧木嫁接黄瓜幼苗株高的影响

Ｆｉｇ．４　Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓａｌｔｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓｏｎｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔ

ｏｆｃｕｃｕｍｂｅｒｓｅｅｄｌｉｎｇｓｇｒａｆｔｅｄｗｉｔｈｄｏｕｂｌｅｒｏｏｔｓｔｏｃｋｓ

理黄瓜幼苗能健康的生长，且生长势较好，盐胁迫

２０ｄ比５ｄ时株高增加８６．４８％，１００ｍｍｏｌ·Ｌ１

ＮａＣｌ处理株高比自根苗长势稍低一点，盐胁迫

２０ｄ比５ｄ时株高增加５９．１２％，但是１５０ｍｍｏｌ·Ｌ１

ＮａＣｌ对双砧木嫁接黄瓜株高影响较大，盐胁迫

２０ｄ比５ｄ时株高增加４３．４３％。

２．５　不同盐浓度处理对双砧木嫁接黄瓜幼苗茎

粗的影响

　　由图５可以看出，在没有盐胁迫下，自根苗茎

粗发育良好，盐胁迫２０ｄ比５ｄ时茎粗增加

４２．３５％，同时０和５０ｍｍｏｌ·Ｌ１ ＮａＣｌ浇灌的情

况下，双砧木嫁接黄瓜幼苗茎粗有增长，盐胁迫

２０ｄ比５ｄ时茎粗增加３３．１４％和４０．４７％，且越

到后期茎粗变化越明显，但是在１００和１５０ｍｍｏｌ·Ｌ１

ＮａＣｌ浇灌情况下，茎粗生长缓慢，盐胁迫２０ｄ比

５ｄ时茎粗增加２６．２６％和２１．１８％，生长趋势明

显低于０和５０ｍｍｏｌ·Ｌ１ＮａＣｌ浇灌的黄瓜。可以

看出，当盐浓度达到１００ｍｍｏｌ·Ｌ１时对双砧木嫁

接黄瓜幼苗茎粗生长有明显的抑制。
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图５　不同盐浓度处理对双砧木嫁接黄瓜幼苗茎粗的影响

Ｆｉｇ．５　Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓａｌｔｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓｏｎｓｔｅｍｄｉａｍｅｔｅｒ

ｏｆｃｕｃｕｍｂｅｒｓｅｅｄｌｉｎｇｓｇｒａｆｔｅｄｗｉｔｈｄｏｕｂｌｅｒｏｏｔｓｔｏｃｋｓ

２．６　不同盐浓度处理对双砧木嫁接黄瓜幼苗叶

片数的影响

　　由图６可知，自根苗叶片数一直持续性增长，

但双砧木嫁接黄瓜幼苗叶片数都要高于自根苗黄

瓜，不同盐浓度处理的双砧木嫁接黄瓜叶片数也

都在增加，但是处理间差异不是特别明显，说明短

期盐处理不能显著影响双砧木嫁接黄瓜幼苗的叶

片数。

图６　不同盐浓度处理对双砧木嫁接黄瓜幼苗叶片数的影响

Ｆｉｇ．６　Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓａｌｔｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓｏｎｌｅａｆｎｕｍｂｅｒ

ｏｆｃｕｃｕｍｂｅｒｓｅｅｄｌｉｎｇｓｇｒａｆｔｅｄｗｉｔｈｄｏｕｂｌｅｒｏｏｔｓｔｏｃｋｓ

３　结论与讨论
嫁接作为预防土传病害、克服连作障碍、提高

作物产量和品质的一项重要措施，在番茄生产上

已广泛应用，并取得了显著的成效［１９２０］。杜中军

等［２１］对苹果砧木实生苗的耐盐性研究表明：砧木

叶片中Ｃｈｌａ、Ｃｈｌｂ和类胡萝卜素含量差异反映了

砧木耐盐能力的不同，含量越高说明耐盐能力越

强。这是由于 ＮａＣｌ提高叶绿素酶的活性，促进

叶绿素降解的缘故，所受的降解盐胁迫使叶绿素

ｂ的含量明显减少，叶绿素ｂ是捕光色素蛋白复

合体的重要成分，叶绿素ｂ含量的减少使这种复

合体的结构和功能受到损害，甚至发生降解和破

坏，削弱叶绿体对光能的吸收能力［２２］。本试验结

果表明：采用双砧木嫁接的黄瓜幼苗在盐胁迫浓

度小于或等于１００ｍｍｏｌ·Ｌ１下叶绿素含量相对

初始值明显增加，叶绿素含量高，则其耐盐性增

强，说明双砧木嫁接黄瓜幼苗对抵抗盐胁迫作用

明显，当盐胁迫在１５０ｍｍｏｌ·Ｌ１左右时，叶绿素

含量相对初始值下降，可能是不适应重盐的胁迫，

但这相比前人研究的单砧木嫁接和自根苗的耐盐

性有明显的增强。

双砧木嫁接黄瓜在盐胁迫条件下生长前

期（５ｄ）根系活力的差距不明显，在生长的中后

期，尤其是到了后期，根系活力的增长趋势非常明

显，这是因为嫁接植株在生长早期其发达的根系

尚未完全形成所造成的，这与乜兰春等［２３］研究结

果相符，４个处理的根系活力相对初始值均呈增

长状态，只是不同时期，不同处理的增长趋势不

同，说明了双砧木嫁接抵抗盐胁迫对根系的影响

具有重要作用。这是因为嫁接栽培的最大优点在

于利用砧木发达的根系［２４］，改善根系的吸收功

能，增加内源物质的供给。

本试验通过测定不同盐浓度下双砧木嫁接黄

瓜幼苗的生长指标，发现双砧木嫁接技术能显著

提高黄瓜幼苗的耐盐性，各生长指标明显增加，优

于自根苗，对植株的生长有增强作用，但高浓度的

盐胁迫依然会造成植株的株高、茎粗和叶片数生长

发育受到抑制，ＮａＣｌ浓度临界点在１００ｍｍｏｌ·Ｌ１

左右，超过此浓度抑制作用明显加强，反之抑制作

用不是很明显。

综上所述，双砧木嫁接有利于黄瓜幼苗缓解

盐胁迫，在盐浓度超过１００ｍｍｏｌ·Ｌ１时耐盐性减

弱；不同盐浓度下双砧木嫁接黄瓜发育后期生长

变化，还需要进一步试验去验证。
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