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TWP ８．４４ ２８．５５ １．５８ ９．２９ ２５９．４６ １２．７３ ２２８．５０

２０～４０ ´µP ６．９５ １０．２２ ０．７８ ５．００ １０５．４７ ８．１９ ２１２．６５

BP ６．６２ ２９．９４ １．５３ ５．７５ １９１．０８ ４２．２９ ２０１．７０

TWP ８．９３ ２０．０６ １．１３ ７．８２ １０９．４２ ５．８６ １６６．３０

２　&'#()

２．１　KLÚÛÜÝÑÒ_Þß��

¥©２¦=ÌK

，
9VYñx{ÖP;�m

?êë~ªæ

。
BP２０～４０ｃｍÁ０～２０ｃｍP

;9VYñxªæ-®½

，
~´µP¬TWPÉ

®½ªæ

。
e-.c5.�P;³ÁÖÌ

，０～

２０ｃｍP;

，́
µP¬BP9VYñx�¿-­

，

´µP®½ó&TWP

；２０～４０ｃｍP;

，
©�§

BP＞TWP＞´µP

，
�PQc5Òº¿À¶

®½¼I

。

;２　KLÚÛÑÒ_ÞßfàTám��

犜犪犫犾犲２　犜犺犲犮狅狀狋犲狀狋狅犳狅狉犵犪狀犻犮犖犪狀犱犻狋狊犳狅狉犿狊狌狀犱犲狉犱犻犳犳犲狉犲狀狋狊狅犻犾狋狔狆犲狊

P;

Ｌａｙｅｒｓ／

ｃｍ

PQ

Ｓｏｉｌ

ｔｙｐｅｓ

SXY ＡｃｉｄｈｙｄｒｏｌｙｚａｂｌｅＮ／（ｍｇ·ｋｇ１）

öNS*Y

Ａｍ．Ａ．Ｎ

ö*Y

Ａｍ．Ｎ

öNÄ*Y

Ａｍ．Ｓ．Ｎ

µ§*Y

Ｕｎｋ．Ｎ

�¬

Ｔ．Ａ．ｈ．Ｎ

WSXY

Ｎｏｈｙｄｒｏ．Ｎ

9VY

ＯｒｇａｎｉｃＮ／

（ｇ·ｋｇ１）

０～２０ ´µP ７８．５６ｄ ４６７．０３ａ ８６．４８ｂ ６７０．９２ａ １３０２．９９ａ ５０４．２７ｂ １．８０７ａ

BP １５１．５０ｂ ３５５．１６ｂ １５２．６２ａ ５３２．９６ｂ １１９２．２５ｂ ５４８．１４ｂ １．７４０ａｂ

TWP １９８．９１ａｂ １８９．７８ｃ ４６．２９ｃ ２７１．０２ｃ ７０６．００ｃ ８５０．４４ａ １．５５６ｂ

J[ ４２８．９７ １０１１．９７ ２８５．３９ １４７４．９０

２０～４０ ´µP １１２．８２ｃ ２２４．５２ｃ ４４．９５ｃ １９９．１３ｄ ５８１．４１ｄ １８７．８７ｄ ０．７６９ｄ

BP ９０．８５ｃｄ ４７５．７３ａ １１９．１４ａｂ ５１１．７２ｂ １１９７．４４ｂ ３２２．２１ｃ １．５２０ｂ

TWP ２３６．０３ａ １５８．１２ｄ ４２．７８ｃ １５４．８７ｄ ５９１．８０ｄ ５１８．６４ｂ １．１１０ｃ

J[ ４３９．７０ ８５８．３７ ２０６．８７ ８６５．７２

　　º

：
.�Õ-.JÖ»¼F©０．０５®½¿À¼I

。
Û.

。

Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｌｅｔｔｅｒｓｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｉｎｄｉｃａｔｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅａｔ０．０５ｌｅｖｅｌ．Ｔｈｅｓａｍｅｂｅｌｏｗ．

２．１．１　fgªâo�jfgªâoY�　�

Ｂｒｅｍｎｅｒ9VY||�

，
PQ9VY¦|§SX

9VY¬WSX9VY

，３4PQ�©�§SX

Yñx^&WSXYñx

（
©２）。SX9VYñ

xÙ×ñò89VY��

，
WSXYñxÙ×ñ

ò89VY-.

。
�BP２０～４０ｃｍ 8０～

２０ｃｍP;SXYñx�Ò�

，́
µP¬TWP

SXY¬WSXYñx�{ÖP;�m?êë~

ªæ

。
e.�P;-.PQc5³ÁÖÌ

，０～

２０ｃｍP;

，
SXYñx©�§´µP＞BP＞

TWP

，
WSXYñxÉTWP®½ó&BP¬

´µP

；２０～４０ｃｍP;

，
SXY©�§BP®½

ó&TWP¬´µP

，
WSXYÉ=TWPñx

Êó

，
{~§BP

，́
µPÊæ

。

２．１．２　fgªâop£üY�　SXYâ�|

|ñx?^J¨Õ�.N-§

，
µ§*Y＞ö*

Y＞öNS*Y＞öNÄ*Y

（
©２）。３4-.

c5PQ�³

，
BP¬´µP?ö*Y¬µ§*

Yñx�Áó

，
~TWPÉÁæ

。
TWPöNS

*YñxÁó

，
ó{n２０～４０ｃｍP;ñxÛó

，

９３



　　　　　!　"　#　$　%　&　' ９w

Ó¯ó&０～２０ｃｍP;

；
BP０～２０ｃｍP;

，
ö

NÄ*YñxÁó

，
TWP×:�P;öNÄ*

Yñx�Áæ

。

２．２　KLÜÝÑÒ_ÞßTámm°«â

２．２．１　fgªâo

、
jfgªâoY�　¥©３

¦=ÌK

，
9VY�||�ÎY³Ô?^J¨Õ

�.8{�,ñx?^J¨Õ�.���

。
�.

P;

，
9VY||â�SSXY?�,ñx^&

WSXY?�,ñx

。
SXY�ÎY?³Ô��

§４４．７３％～７８．１２％，WSXY�ÎY?³Ô�

�§２１．０２％～５３．８８％。-.PQ�³

，
¥?n

０～２０ｃｍ P;

，
©n２０～４０ｃｍ P;

，́
µ

P

（７１．４３％，７４．４１％）¬BP

（６７．８８％，７８．１２％）

?SX Y ³ Ô � ® ½ ó & T W P

（４４．７３％，

５２．３７％），WSXYÕß�ê

。

２．２．２　fgªâop£üY�　SXY�||

â�,ñx?^J¨Õ�.©�§

，
µ§*Y＞

ö*Y＞öNS*Y＞öNÄ*Y

。
-.c5P

Q�³

，
TWP?öNS*Y�ÎY³Ôó&B

P¬´µP

，
~ö*Y

、
öNÄ*Y¬µ§*Yé

�³ÔÉæ&BP¬´µP

。
BP8´µP�

³

，０～２０ｃｍP;

，
BPöNS*Y�ÎY³Ô

®½ó&´µP

，
~２０～４０ｃｍP;

，́
µPöN

S*Y�ÎY³ÔÉ®½ó&BP

。

;３　KLÑÒ_ÞßfàTámãäßP«â

犜犪犫犾犲３　犜犺犲狆狉狅狆狅狉狋犻狅狀狅犳狅狉犵犪狀犻犮狀犻狋狉狅犵犲狀犪狀犱狏犪狉犻狅狌狊犳狅狉犿狊狋狅狊狅犻犾狋狅狋犪犾犖狌狀犱犲狉犱犻犳犳犲狉犲狀狋

狊狅犻犾狋狔狆犲狊 （％）

P;

Ｌａｙｅｒｓ／

ｃｍ

PQ

Ｓｏｉｌ

ｔｙｐｅｓ

SXY ＡｃｉｄｉｃｈｙｄｒｏｌｙｓａｂｌｅＮ

öNS*Y

Ａｍｉｎｏ．Ａ．Ｎ

ö*Y

Ａｍｍｏｎ．Ｎ

öNÄ*Y

Ａｍｉｎｏ．Ｓ．Ｎ

µ§*Y

Ｕｎｋｎｏｗｎ．Ｎ

�¬

Ｔ．Ａ．ｈ．Ｎ

WSXY

Ｎｏｈｙｄｒｏｌｙ．Ｎ

０～２０ ´µP ４．３１ｄ ２５．６０ａｂ ４．７４ｂｃ ３６．７８ａ ７１．４３ａ ２７．６４ｂ

BP ８．６３ｃ ２０．２２ｂ ８．６９ａ ３０．３４ａｂ ６７．８８ａ ３１．２１ｂ

TWP １２．６０ｂｃ １２．０２ｃ ２．９３ｄ １７．１７ｃ ４４．７３ｂ ５３．８８ａ

J[ ２５．５４ ５７．８４ １６．３６ ８４．２９

２０～４０ ´µP １４．４４ｂ ２８．７３ａｂ ５．７５ｂ ２５．４８ｂ ７４．４１ａ ２４．０４ｂ

BP ５．９３ｄ ３１．０４ａ ７．７７ａｂ ３３．３８ａ ７８．１２ａ ２１．０２ｂ

TWP ２０．８９ａ １３．９９ｃ ３．７９ｃ １３．７１ｃ ５２．３７ｂ ４５．９０ａ

J[ ４１．２６ ７３．７６ １７．３１ ７２．５７

３　&+#*+

§_Ö(

［９］
WＢｒｅｍｎｅｒ�XY�BvÛ×

 ¡ØÙP

、
ÚÛP

、́
µP

、
góL´µP５4

PQc5?9VY||

，
ÄÅ©ü

，
SXöNS*

Y¬SXö*YnBvÛ× ¡¤qPQc5â

Ê]q?9VYà*

，
~$m�(

［１０］
?XY©

ü

，
v��ÜsÝP?9VY||=öNS*Y

¬SXµ§Y�¤*¡`

；
-XYÄÅÉ©ü

，́

µP

、
BP9VY||=µ§*Y¬ö*Y�¤

*¡`

，
TWP9VY=öNS*Y§¤

。
=)

ì�¿À?jt¦Í8-.¡+

，
-.PQc5

9!

，
§_Ö(

［９］
zÿ?nq©IÞ7° ¡�

·ËBvÛ× ¡PQ

，
~-XYzÿ?n­M

4Ì12?B�*¡PQ

。

PQ0YÍ(n×op)50ºPQÍ§o

p>0?¦úW?9:Yx

，
ìË|Y¤qní

6ßyY¬¦ß×Y

，
\PQâ¨6ßy*Yñ

xÁJð

，
PQ0Yx^J¦=WPQ?Yß×

òÖ©G

［１１］。
-XYâ３4PQâí6ßyY

ñxdã

，
÷�ÎYx?０．３８％～０．６９％，tä

，

PQ0YÍ(¦=WPQ¦ß×YÖ©G

。
SX

Yâö*Y¬SXNS*YnPQ¦ß×?YÊ

¤qÖ£

，
¦o§PQ0Y'(?©ª

［１２１５］，
S

XöNÄY8PQà)pF�á��!

，
SXµ

§* Y ¯ 8 § n P Q , ã Y ? ¤ q ÷ ø t

u

［１６１８］。
�!XY©ü

，
PQSX9VY,¦ß

×Y?÷øÁ^

，
~WSXYÉ�,à�

，
9ú&

9VY?õô

［１９］。
�1þ(

［２０］
XY©ü

，
WS

XY|ÿ³Ô?êëâªæPQ9VYß×�

>

，
@APQ0YÍ(

。
-XYÄÅ©ü

，
¥?n

０～２０ｃｍP;

，
©n２０～４０ｃｍP;

，́
µP¬

BP?SXY³Ôó&TWP

，
WSXY³ÔÀ

ß�ê

。
Â�=¹|¤

，
¦=åüBP¬´µP

０４



９w 　　ST�þ

：
!"#>tuÖé_0WXªâo£üY��üm　　　　　

0YÍ(Á/

，
TWP?0YÍ(Á¿

，
tä)=

âTWPYÃ�WVº+ãx­~

。

opqr

：

［１］　�wá

，
�I

，
�ã»．9VÃ¬×Ãÿ�,BP9VYà

*|�z|}?@A

［Ｊ］．ÌpØÙ8Ã3H6

，２００４，

１０（３）：２４５２４９．

［２］　�L6

，
1Ã#

，
:ä¸

，
(．-.�Ã�!,¼p=x

、
d

Yûã¬PQY¯×?@A

［Ｊ］．ÌpØÙ8Ã3H6

，

２００４，１０（５）：４６２４６７．

［３］　Ç"�

，
a�

，
å5i

，
(．-.P¡úW�!,æQ9V

Y||z{ç]|}?@A

［Ｊ］．ÌpØÙ8Ã3H6

，

２００７，１３（１）：２２２６．

［４］　�èH

，
ZIs

，
óÐ�

，
(．-.�ÃÔm,éP9VYz

{||?@A

［Ｊ］．¸·EH6

，２０１７，３２（３）：２０１２０６．

［５］　�J�

，
�¨ê

，
$ëv

，
(．-.*o�!,B¡PQSX

9V�Y?@A

［Ｊ］．?@E^H6

，２００６，４１（１）：４８５１．

［６］　$ì

，
íî{

，
��­．-.4ÌMÓ¼�8B¡PQ9V

Y||Ù×

［Ｊ］．PQH6

，２０１４，５１（２）：２８６２９４．

［７］　�1ë

，
K<Ú

，
ï5

，
(．50-.P¡úW�!,ðæQ

9VY||zç]|}?@A

［Ｊ］．PQH6

，２０１２，４９（４）：

７４０７４７．

［８］　ñ_k．PQEF×H|¤��

［Ｍ］．·4

：
âPEFGR

Kòó

，２０００．

［９］　§_Ö

，
��ô

，
gJõ

，
(．BvÛ× ¡PQ9VY||

ç]?|}ûª

［Ｊ］．)*H6

，２０１５，３５（４）：９５６９６４．

［１０］　$m�

，
�¨ê

，
ý¶ö．50�Ã,v�sÝP9VY|

|?@A

［Ｊ］．)*;<

，２００８，１７（２）：６９９７０３．

［１１］　<)�

，ＳｍｉｔｈＫＡ．!&PQYÐß×òo§9:Y¥¦

?XY

［Ｊ］．�·EpGR^H

（
ÆkGHò

）１９８８（３）：

２９３５．

［１２］　�÷ø

，
�1ë

，
�1C

，
(．BP+¼pP9VY||z

{, ¦ ß × Y ? ÷ ø

［Ｊ］．P Q H 6

，２０１６，５３（２）：

４５７４６７．

［１３］　ＬｕＨ，ＨｅＨ，ＺｈａｏＪ，ｅｔａｌ．Ｄｙｎａｍｉｃｓｏｆｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｄｅｒｉｖｅｄ

ｏｒｇａｎｉｃｎｉｔｒｏｇｅｎｆｒａｃｔｉｏｎｓｉｎａｎａｒａｂｌｅｓｏｉｌｄｕｒｉｎｇａｇｒｏｗ

ｉｎｇｓｅａｓｏｎ［Ｊ］．ＰｌａｎｔａｎｄＳｏｉｌ，２０１３，３７３（１）：５９５６０７．

［１４］　ＬｉＬＬ，ＬｉＳＴ．Ｎｉｔｒｏｇｅｎｉｎｅｒａｌｉｚａｔｉｏｎｆｒｏｍａｎｉｍａｌｍａｎｕｒｅｓ

ａｎｄｉｔｓｒｅｌａｔｉｏｎｔｏｏｒｇａｎｉｃＮｆｒａｃｔｉｏｎｓ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＩｎｔｅ

ｇｒａｔｉｖｅＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ，２０１４，１３（９）：２０４０２０４８．

［１５］　óùs

，
x�0

，
ó5

，
(．¼YîÅ,}�PQ9VY|

|

、
ÎY¬ßyY?@A

［Ｊ］．¼PõêH6

，２０１７，３１（６）：

２１２２１９．

［１６］　ＫｅｌｌｅｙＫＲ，ＳｔｅｖｅｎｓｏｎＦＪ．Ｆｏｒｍｓａｎｄｎａｔｕｒｅｏｆｏｒｇａｎｉｃ

ｓｏｉｌ［Ｊ］．ＦｅｒｔｉｌｉｚｅｒＲｅｓｅａｒｃｈ，１９９５，４２（１３）：１１１．

［１７］　åJ«

，
cú�

，
óâÙ

，
(．50�ÃÛBP,ãY¬9

VY||Ù×ûª

［Ｊ］．âPEFGH

，２０１５，４８（２３）：

４７０７４７１６．

［１８］　óùs

，
�1C

，
�1ë

，
(．PQ9VY||XYø

U

［Ｊ］．PQÂ6

，２０１８，４９（５）：１２４０２４６．

［１９］　<��

，
<)�．¦ß×Y8�9VY||?!U

［Ｊ］．Ì

pØÙ8Ã3H6

，２００３，９（２）：１５８１６４．

［２０］　�1þ

，
û2

，
$ü

，
(．50�W-.Ã3?PQ9VY

||Ù×ûª

［Ｊ］．EF;<GHH6

，２０１４，３３（１０）：

１９８１１９８６．

犆狅狀狋犲狀狋犪狀犱犇犻狊狋狉犻犫狌狋犻狅狀狅犳犛狅犻犾犗狉犵犪狀犻犮犖犻狋狉狅犵犲狀犻狀

犇犻犳犳犲狉犲狀狋犜狔狆犲狊狅犳犉犪狉犿犾犪狀犱犻狀犎犲犻犾狅狀犵犼犻犪狀犵犘狉狅狏犻狀犮犲

犑犐犑犻狀犵犺狅狀犵，犔犐犝犛犺狌犪狀犵狇狌犪狀，犔犐犢狌狔犻狀犵，犎犃犗犡犻犪狅狔狌
（ＴｈｅＫｅｙＬａｂｏｆＳｏｉｌＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｎｄＰｌａｎｔＮｕｔｒｉｔｉｏｎ，ＲｅｓｅａｒｃｈＣｅｎｔｅｒｏｆＦｅｒｔｉｌｉｚｅｒＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇａｎｄＴｅｃｈｎｏｌ

ｏｇｙｏｆＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇＰｒｏｖｉｎｃｅ，ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＳｏｉｌＦｅｒｔｉｌｉｚｅｒａｎｄＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔＲｅｓｏｕｒｃｅｓ，ＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇＡｃａｄｅｍｙｏｆ

ＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，Ｈａｒｂｉｎ１５００８６，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｅｓｔａｂｌｉｓｈａｒｅａｓｏｎａｂｌｅｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｍｅｃｈａｎｉｓｍｏｆｓｏｉｌｎｉｔｒｏｇｅｎ，ｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔａｎｄｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ

ｏｆｏｒｇａｎｉｃｎｉｔｒｏｇｅｎｗｅｒｅａｎａｌｙｚｅｄａｎｄｃｏｍｐａｒｅｄｉｎｍｅａｄｏｗｓｏｉｌ，ｂｌａｃｋｓｏｉｌａｎｄｓａｌｉｎｅａｌｋａｌｉｓｏｉｌｕｎｄｅｒｔｈｅｃｏｎｄｉ

ｔｉｏｎｏｆｆｉｅｌｄｐｌａｎｔｉｎｇｉｎＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇＰｒｏｖｉｎｃｅ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆｓｏｉｌｏｒｇａｎｉｃｎｉｔｒｏｇｅｎｄｅ

ｃｒｅａｓｅｄｗｉｔｈｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｏｆｓｏｉｌｄｅｐｔｈ，ｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆｓｏｉｌｏｒｇａｎｉｃｎｉｔｒｏｇｅｎｉｎ２０４０ｃｍｌａｙｅｒｓｏｆｂｌａｃｋｓｏｉｌｗａｓ

ｎｏｔｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｌｏｗｅｒｔｈａｎｔｈａｔｏｆｉｎ０２０ｃｍ，ｂｕｔｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｌｏｗｅｒｉｎｍｅａｄｏｗｓｏｉｌａｎｄｓａｌｉｎｅａｌｋａｌｉｓｏｉｌ，ａｎｄ

ｉｎ０２０ｃｍａｎｄ２０４０ｃｍｓｏｉｌｌａｙｅｒｓ，ｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆａｃｉｄｏｌｙｓｉｓｏｒｇａｎｉｃｎｉｔｒｏｇｅｎａｎｄｉｔｓｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｔｏｔｏｔａｌｎｉｔｒｏ

ｇｅｎｉｎｍｅａｄｏｗｓｏｉｌａｎｄｂｌａｃｋｓｏｉｌｗｅｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈａｔｉｎｓａｌｉｎｅａｌｋａｌｉｓｏｉｌ，ａｎｄｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆｎｏｎ

ａｃｉｄｏｌｙｓｉｓｏｒｇａｎｉｃｎｉｔｒｏｇｅｎａｎｄｉｔｓｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｔｏｔｏｔａｌｎｉｔｒｏｇｅｎｉｎｓａｌｉｎｅａｌｋａｌｉｓｏｉｌｗｅｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｈｉｇｈｅｒｔｈａｎ

ｔｈａｔｉｎｂｌａｃｋｓｏｉｌａｎｄｍｅａｄｏｗｓｏｉｌ．Ｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆａｃｉｄｏｌｙｓｉｓｎｉｔｒｏｇｅｎｉｎｏｒｇａｎｉｃｎｉｔｒｏｇｅｎｗａｓｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈａｔ

ｉｎｎｏｎａｃｉｄｏｌｙｓｉｓｎｉｔｒｏｇｅｎ，ｕｎｋｎｏｗｎｎｉｔｒｏｇｅｎ＞ａｍｍｏｎｉａｎｉｔｒｏｇｅｎ＞ａｍｉｎｏａｃｉｄｎｉｔｒｏｇｅｎ＞ａｍｉｎｏｓｕｇａｒｎｉ

ｔｒｏｇｅｎｉｎａｃｉｄｏｌｙｓｉｓｎｉｔｒｏｇｅｎｔｈｅ，ａｎｄｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆａｍｉｎｏａｃｉｄｎｉｔｒｏｇｅｎｉｎｓａｌｉｎｅａｌｋａｌｉｓｏｉｌｗａｓｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈａｔ

ｉｎｂｌａｃｋｓｏｉｌａｎｄｍｅａｄｏｗｓｏｉｌ，ｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔａｎｄｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｏｆａｍｍｏｎｉａｎｉｔｒｏｇｅｎ，ａｍｉｎｏｓｕｇａｒｎｉｔｒｏｇｅｎａｎｄｕｎ

ｋｎｏｗｎｎｉｔｒｏｇｅｎｗｅｒｅｌｏｗｅｒｔｈａｎｔｈａｔｏｆｂｌａｃｋｓｏｉｌａｎｄｍｅａｄｏｗｓｏｉｌ，ａｎｄｔｈｅｎｉｔｒｏｇｅｎｓｕｐｐｌｙａｂｉｌｉｔｙｏｆｍｅａｄｏｗ

ｓｏｉｌａｎｄｂｌａｃｋｓｏｉｌｗａｓｓｔｒｏｎｇｅｒｔｈａｎｔｈａｔｏｆｓａｌｉｎｅｓｏｉｌ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｓｏｉｌｔｙｐｅ；ｏｒｇａｎｉｃｎｉｔｒｏｇｅｎｆｒａｃｔｉｏｎ；ｆａｒｍｌａｎｄ

１４


