
!"#$%&'２０１４（１２）：６３～６６
ＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ

s·�·)gideÐ�¹pÀf��

¨　ñ

１，２，
ç　ò

１，２，
Ñó@

１，２，
ô¿^

１，２

（１．ÖPºÕÖa¾&'æç)

，
ÖP４０１３２９；２．ÖPº×ºa¾�+òÛÃ�æçeÈ

，
Ö

P４０１３２９）

$%

：
-.æ\�ÄØÈwÕ

，
ÏÙPæ\Í¢�¢Úw\1oÛ\17Í¢�¢Úw-æçGÜ

，
æçd

G;Aµ+:"S©ÝÞàá7no

。
VWX/

：
Í¢�¢ß¿ÚwqrZxÅÆÍ¢�¢ß¿wÕ

ＧＢ１８８７７２００２7.�rÊ

，
àÍÜáâÖ

、
"Í¢',

、
[�1�â×

。
}@Í¢�¢ÚwC;AＥＣão

;１．０ｍＳ·ｃｍ１ÏY

，
ÚàSc7Õäcã

；
G���7óÜ���ãåñ-�＞�＞�

；
£æ}@Í¢�¢

Úw7©ÝÞÿÖ

，
}@Í¢�¢Úw*/EóÜ©ÝÞ7�çá'

、
h�u"ÛS�Ö

，
G�OÍ2àá

71@/E

。

&'(

：
Í¢�¢Úw

；
�,

；
àáZx

)*+,-

：Ｓ１４３．６　　　./012

：Ａ　　　.34-

：１００２２７６７（２０１４）１２００６３０４

5678

：２０１４０９０２
9: ; <

：
a : ó 6 9 M 5 X È ª x B C D E

（Ｎｏ．

ｃｓｔｃ２０１３ｋｊｒｃｔｄｊｓ２０００１）；a : ó 6 9 ª x B C D E

（Ｎｏ．

ｃｓｔｃ２０１１ｐｔｇｃ８００１９）；a:ó*"v¢6<２０１３?69ªx

BCDE

`a=>?@

：
¤´

（１９８４），ï，�T$~+óM

，
<=õ

，

Ø�UVBódeíÄPQ

。Ｅｍａｉｌ：ｃｘｅｍ＠ｑｑ．ｃｏｍ。

　　)gøogó!fÎ-;�gó

，
ÍsE1

�

、
½n�f|9

，
Ø��þÒþ�¤5

［１４］
Ð�

Ì¤5

［５７］
!à(

，
�</)=

，
Èu��

，
ÍsÀ

8Â�1

，
³)�

、
7gzs

，
 ��Âýå»7

fì9

，
�Ó�øôvÌ7g�f��

，
Ýu§Ü

¤êÌ

、
úÌ(Uyf7g()%

［１３］。
)gpq

å7g9ö�«\°.BósÎ3fmn

，
y�

s¯)gpq

、
7g9öPQfºê��

。
°³

óþÒ67PQ�P¸êt)=7dÀ8Ìg

，

ËÒmnoúÌf)%

［８１０］；
�,óþÒþ�P

Q�1ØPÊt\]�£fþÒÌU½n)gp

q·

，
J÷êþÒÌU½n)g

［１１］。
AB\D4

�-�s²úº$ñ

、
Ô

、
Å)ÜgygóÈx(

./

，
~bñoº!0)`��pq)g

［１２］。
 

�)gfØ�`u��7góîØ

，
ioF�d

efg � 1

、
� Õ s ·í ¢ Ä� � Î 3 f�

0

［３，１３１４］。
Ez

，
\]s·)g!ës�Äf{

ºÚ»)gfºê

，
�öR¹mnfºê

［５］。
Õ

e�1¤P¸s·�·)g¸±6ù¸±fs

·�·)3)gîPQi�

，
PQ�ideN�

犈犳犳犲犮狋狅犳犆狅狀狋狉狅犾犾犲犱犚犲犾犲犪狊犲犉犲狉狋犻犾犻狕犲狉狅狀
犃犵狉狅狀狅犿犻犮犆犺犪狉犪犮狋犲狉狊狅犳犉犾狌犲犮狌狉犲犱犜狅犫犪犮犮狅

犆犎犈犖犑犻犪狀狇犻狌
１，犠犃犖犔犻犪狀犫狌１

，２，犎犝犣犺犪狅狆犻狀犵
１，２，犔犐犝犜犲狀犵狔狌

２

（１．ＫｉｎｇｅｎｔａＥｃｏｌｏｇｉｃａｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇＧｒｏｕｐＣｏｍｐａｎｙＬｉｍｉｔｅｄ，ＫｅｙＬａｂｏｒａｔｏｒｙｏｆＰｌａｎｔａｎｄ
ＮｅｗＦｅｒｔｉｌｉｚｅｒＲ＆Ｄ，ＭｉｎｉｓｔｒｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ，Ｌｉｎｙｉ，Ｓｈａｎｄｏｎｇ２７６０００；２．ＮａｔｉｏｎａｌＥｎｇｉｎｅｅｒ
ｉｎｇＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＲｅｓｅａｒｃｈＣｅｎｔｅｒｆｏｒＳＣＲＦ，Ｌｉｎｓｈｕ，Ｓｈａｎｄｏｎｇ２７６７００）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｓｔｕｄｙｔｈｅｎｕｔｒｉｅｎｔｒｅｌｅａｓｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄｒｅｌｅａｓｅｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒａｎｄｔｈｅｒｅｇｕｌａｒｉｔｙ
ｏｆｎｕｔｒｉｅｎｔａｂｓｏｒｐｔｉｏｎａｎｄｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｏｆｆｌｕｅｃｕｒｅｄｔｏｂａｃｃｏ，ｅｘｐｌｏｒｅｎｅｗｗａｙｓｔｏｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｑｕａｌｉｔｙｏｆｔｏｂａｃｃｏ
ｌｅａｖｅｓ，ｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅｎｕｔｒｉｅｎｔｒｅｌｅａｓｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｏｆｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄｒｅｌｅａｓｅｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ，ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄｒｅｌｅａｓｅ
ｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｏｎａｇｒｏｎｏｍｉｃｃｈａｒａｃｔｅｒｓｉｎｆｌｕｅｃｕｒｅｄｔｏｂａｃｃｏｗａｓｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｄｉｎｐｏｔｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄ

ｔｈａｔａｆｔｅｒｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇｆｌｕｅｃｕｒｅｄｔｏｂａｃｃｏｆｏｒ１００ｄ，ｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔｏｆｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄｒｅｌｅａｓｅｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｈａｄ
ａｎｉｎｃｒｅａｓｅｏｆ１．５～１６．５ｃｍ，ｓｔｅｍｇｉｒｔｈｈａｄａｎｉｎｃｒｅａｓｅｏｆ０．５４～１．２２ｃｍ，ｍａｘｉｍｕｍｌｅａｆａｒｅａｈａｄａｎｉｎｃｒｅａｓｅ
ｏｆ５０．２～１９９．６ｃｍ

２，ｄｒｙｍａｔｔｅｒａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎｉｎｌｅａｆｈａｄａｎｉｎｃｒｅａｓｅｏｆ２０．６～２９．０ｇｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｔｈｅＣＣＦ
ｔｒｅａｔｍｅｎｔ．Ａｍｏｎｇｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ，ｔｈｅｄｒｙｍａｔｔｅｒａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎｒｅａｃｈｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅａｔ０．０５
ｌｅｖｅｌｂｅｔｗｅｅｎｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄｒｅｌｅａｓｅｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｔｒｅａｔｍｅｎｔｓａｎｄＣＣＦｔｒｅａｔｍｅｎｔ．ＳＲＰＦ，ＣＲＰＦａｎｄＣＲＣＦｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ
ｃｏｕｌｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｉｎｃｒｅａｓｅｄｒｙｍａｔｔｅｒａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎｏｆｔｏｂａｃｃｏ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄｒｅｌｅａｓｅｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ；ｆｌｕｅｃｕｒｅｄｔｏｂａｃｃｏ；ｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔ；ｓｔｅｍｇｉｒｔｈ；ｌｅａｆａｒｅａ；ｄｒｙｍａｔｔｅｒ

３６



　　　　　!　"　#　$　%　&　' １２>

1=Ð�¹pÀf��

，
îÌU;�gófP¸

wôtd

。

１　!"#$%

１．１　AB

þÒßÈd�a:1öþÒs²úºpq

，

lnz$ßÈdh１ｍｍfèì

，
èó±îs·

�·)gÞó

，
�ｐＨ７．６，¢*Ä１５％，s·í¢

Ä４５％，ùÈu¢Ä４．７％。)ÜgÈuÝ³

１５％１５％１５％。�·òóna±Ö

，
BOaÄ

Ýló

，
þÒßÈd∶)Üg∶a±Ö＝４∶２∶１。

Þn1¤P¸fs·�·)g¸±6ù-

¸s·�·)g

，
)gÀ２０ｃｍ、&"１０ｃｍ。

１．２　KL

１．２．１　yUÚw7�,nè　nXs¢*Ä

、

ｐＨ、ＥＣÖ

、
s·í

、
ùÈu

（ＮＰＫ）。ýÅJ�3

s·�·)gf¹N1=

。

１．２．２　Úw~@mn　�a:þÒ6P8#H

@»]£¤

。
éïþ»]f�2Ç£¤Ö×

。
�

2Ç3"７～９ｃｍ。Þnde4z·�ÌUÑw

^_Ì¡７０ｃｍf:ñ³òÁ４Ez

，
&)g.�

d!

，
)g]¾^÷d２ｃｍRSàm

。
� 7n

s·�·)gf�¹îiO

。
­¼N１８(�¹

。

１．２．３　Úwé�êcnzmn　u�olnb

７ｄ（１Ñ

）、３０ｄ（１Eÿ

）、１８２ｄ（$?

）
4h^_)

g５、１０、２０、３０、５０、８０Ð１２０ｃｍ:ñdeＥＣÖ

��~/

，
J4h�¹�ûÊpÁ#156

，
gh

ＥＣÖi�¹7|¯.÷Ð�¹pÀ~/f4

h

，
z©)gÁr7|=:

。

ÎEpÀÁÂb4h�¹f;PÀ:

、
[þ

 ¢Ä

、
)g１０ｃｍÔZfranX

，
*�dec

,�3ｐＨ、ＥＣÖ

、
s·í

、
s8ñ

、
s8ÔÐ�

8Å

。
iÝ7ns·�·)gÐ 7ns·�

·)gi�¹Ðdef��

。

１．２．４　yUEF　①gónX

：
»an�Ç/�

3

；
*u¢ÄnÈ¡/�3

，ｐＨ nè:/�3

；

»an�Ç/�3

，
s·³na8ÚÅ»Ä/�

3

，
�ñn Ｈ２ＳＯ４Ｈ２Ｏ２È�óô/�3

，
�Ôn

Ｈ２ＳＯ４Ｈ２Ｏ２È�9ÄÝ"/�3

，
�Ån Ｈ２

ＳＯ４Ｈ２Ｏ２È�L:D:ª/�3

，
-ìÊ¿nj

nsm�-ìl./£¤�3

。②denX

：
*

u¢ÄnÈ¡/�3

，ｐＨnè:/�3

，
*À1

éùÄnè²/�3

，
s·ína8ÚÅ»Ä/

�3

，
s8ñnâø¨;/�3

，
s8Ôn9ÄÝ

"/�3

，
�8ÅnL:D:ª/�3

。③;�

À:�3

：
�(îàcx:

，
­(\·T７¾ÀÅ

n&÷�3p?;�À:

，
T�3f²³Ö

。
[

þ ¢Ä

：
�(îàcx:

，
­(àT１５3uÀ

Àf%３～１０3�[nＳＰＡＤ５０２[þ �3=

�Ä�¹f[þ �i¢Ä

，
�Öo�nＳＰＡＤ

Ö÷p

，
T²³Ö

。
ra

：
7ns·�·)gf

�¹�^s·�·)g１０ｃｍ]

、
 7ns·

�·)gf�¹�¡y:ñ

，
T１０ｃｍ×１０ｃｍ×

３０ｃｍ（À×>×+

）
fde

，
*��¹fr.¾

u

，
ûÄr.aÄ

。

２　&'#()

２．１　ÄËõËö±kT

２．１．１　�,â:　�÷１m�

，
s·�·)g

ｐＨ６．１，s · í ¢ Ä ４３．２％，ù È u ¢ Ä I

１６．９８％，Ø�s·�·)3góＧＢ１８８７７２００２

f@ñ�%

。

C１　ÄËõËö±lF9¿kT

犜犪犫犾犲１　犜犺犲犫犪狊犻犮犮犺犪狉犪犮狋犲狉狊狅犳狅狉犵犪狀犻犮犻狀狅狉犵犪狀犻犮狊狋犻犮犽犳犲狉狋犻犾犻狕犲狉

q,ÐXY

Ｐｒｏｄｕｃｔａｎｄ

ｓｔａｎｄａｒｄ

*u¢Ä

／％

Ｍｏｉｓｔｕｒｅ

ｃｏｎｔｅｎｔ

ｐＨ
ＥＣ／

ｍＳ·ｃｍ１

s·

í

／％

Ｏｒｇａｎｉｃ

ｍａｔｔｅｒ

�ñ

（Ｎ）／％

Ｔｏｔａｌ

ｎｉｔｒｏｇｅｎ

�Ô

（Ｐ２Ｏ５）／％

Ｔｏｔａｌ

ｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓ

�Å

（Ｋ２Ｏ）／％

Ｔｏｔａｌ

ｐｏｔａｓｓｉｕｍ

ùÈ

u

／％

Ｔｏｔａｌ

ｎｕｔｒｉｅｎｔ

s·�·)g ９．５ ６．１ １．８７ ４３．２ ７．３２ ６．９９ ２．６７ １６．９８

Ｏｒｇａｎｉｃｉｎｏｒｇａｎｉｃｓｔｉｃｋｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ

s·gó Ｏｒｇａｎｉｃｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ ≤３０ ５．５～８．５ － ≥４５ － － － ≥５．０

ＮＹ５２５２０１２

s·�·)3gó ≤３０ ５．５～８．５ － ≥２０ － － － ≥１５

Ｏｒｇａｎｉｃｉｎｏｒｇａｎｉｃｃｏｍｐｏｕｎｄｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ

ＧＢ１８８７７２００２

４６



１２> 　　Ó　ë�

：
Í¢�¢ÚwG;ASÍ2àá7no

２．１．２　Í¢�¢Úwâ×　①x-<Ý

：
s·

�·)gfÞó#'-<Ý³î５．０～６．５∶１，7

n¡cfþÒßÈdgó

，
7ns·�·)gm

Õ�５～６rfÈu

，
io¤êÌy��7gf�

¹['

，
mvkwxgó7n8Ì

，
��7g¸

j

，
�{7g`ñ

。②¢s·`u

：
s·�·)

g�xdegvf¡�

，
mFÂde¹No.

，
)

§Ü¤êÌyvÌ7g

。③�­±

：
iovÌ|

��¤êÌ7g

，
�oÌUr.fdeãAs²

，

��£¤`¹fgój7

、
'7åÖ7y./

。

4z7g�Ýu§ÜvÌ|��¤êÌf7g.

ô

。
�s·�·)g7n./¬�

，
»�­±

。

２．２　ÄËõËö±æz{S#$

２．２．１　Í¢�¢Úw�¼:S,;;Ae7�

ì　\Ü7n�Af�ÕÐQs·�·)g7

n9^_f�Õ

，
7ns·�·)gfdeＥＣ

Ö�s

。
deＥＣÖm¦Rde!mÀ1éuf

vs

，
÷ � d e é | = :

，
d e ＥＣ Ö v o

１．０ｍＳ·ｃｍ１µqpé|

，
7ns·�·)gb

deＥＣÖ³�１．０ｍＳ·ｃｍ１�2

，
qpé|f¤

=us

。

�!１m�

，
7ns·�·)g�^_7n

9５０ｃｍ��fdeＥＣ³Ðy7ns·�·

)gfdeＥＣÖ�� v

，
�^_7n9５、１０、

２０Ð３０ｃｍf:ñdeＥＣÖu�o９２～１８０ｄ、

９２ｄÔZ

、４５ｄÔZ

、２１～４５ｄ��y7ns·

�·)gfdeＥＣÖ*²

。

!１　 ¡�A ¡:ñfdeＥＣÖ��

Ｆｉｇ．１　ＳｏｉｌＥＣｖａｌｕｅｃｈａｎｇｅｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔ

ｔｉｍｅｓａｎｄｌｏｃａｔｉｏｎｓ

２．２．２　Í¢�¢ÚwG;A�,7no　�÷

２m�

，
s·�·)g7n$?b

，
s·�·)

gÑw５、１０、２０Ð３０ｃｍfdes8ñ

、
s8Ô

Ð�8Å²³Öu��y7ns·�·)gd

ef２．７、３．７Ð１．８r

；
½xf５ｃｍ:ñ

，
s8

ñ�y7nf３．２r

，
s8ÔÐ�8Åu��４．２

rÐ２．１r

。
s·�·)gRÇ7nb

，
iñÔ

Åfwx8Ìvs�øîÔ＞ñ＞Å

。

C２　ÄËõËö±ºÀ÷z{.+�0

犜犪犫犾犲２　犛狅犻犾狀狌狋狉犻犲狀狋犻狀犱犲狓犪犳狋犲狉犪狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀狅犳狅狉犵犪狀犻犮犻狀狅狉犵犪狀犻犮狊狋犻犮犽犳犲狉狋犻犾犻狕犲狉

¼N

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ

4h9

／ｃｍ

Ｓｕｒｖｅｙ

ｓｐｏｔ

s·í

／ｇ·ｋｇ１

Ｏｒｇａｎｉｃ

ｍａｔｔｅｒ

s8ñ

／

ｍｇ·ｋｇ１

Ａｖａｉｌａｂｌｅ

ｎｉｔｒｏｇｅｎ

s8Ô

／

ｍｇ·ｋｇ１

Ａｖａｉｌａｂｌｅ

ｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓ

�8Å

／

ｍｇ·ｋｇ１

Ａｖａｉｌａｂｌｅ

ｐｏｔａｓｓｉｕｍ

s·�·)g ５ ２８．７ ２７５ ３２ １９８

Ｏｒｇａｎｉｃｉｎｏｒｇａｎｉｃｓｔｉｃｋｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ １０ ２４．９ ２５２ ３１ １７６

２０ ２０．６ ２０３ ２８ １５４

３０ １７．６ １８６ ２１ １３７

ＣＫ １３．５ ８６ ７．６ ９５

２．３　ÄËõËö±æ�ådjS#$

Qy7ns·�·)gf�2Ç�Ý

，
7n

s·�·)g���wx�2Çf;PÀ:

、
[

þ ¢ÄÐra

。
7ns·�·)g�2Çf

;PÀ:vo7ns·�·)gf�2Ç

，
 �

¬îs·�·)gfùÈuî１６．９８％，s·�

·)gfùÈuëî５．０１％，s·�·)g¢

s)ÚfñÔÈu

，
iÞ£�¹fpÀ±n�à

�

、
��

。
Qy7ns·�·)gf�2Ç�

Ý

，
7ns·�·)g���wx�2Çfr

a

，
7ns·�·)gf�2ÇfraÝy7n

s·�·)gf�2ÇÚ４４％。

５６



　　　　　!　"　#　$　%　&　' １２>

C３　ÄËõËö±ºÀ÷ñøùdj�0

犜犪犫犾犲３　犌狉狅狑狋犺犻狀犱犲狓狅犳犆犻狀狀犪犿狅犿狌犿狆犲犱狌狀犮狌犾犪狋狌犿犪犳狋犲狉

犪狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀狅犳狅狉犵犪狀犻犮犻狀狅狉犵犪狀犻犮狊狋犻犮犽犳犲狉狋犻犾犻狕犲狉

¼N

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ

;�À:

／ｃｍ

Ｎｅｗｓｈｏｏｔｌｅｎｇｔｈ

[þ ¢Ä

（ＳＰＡＤÖ

）

Ｃｈｌｏｒｏｐｈｙｌｌｃｏｎｔｅｎｔ

ra

／ｇ

Ｒｏｏｔｗｅｉｇｈｔ

s·�·)g １７．９ ３９．８ ４４．５

Ｏｒｇａｎｉｃｉｎｏｒｇａｎｉｃｓｔｉｃｋｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ

ＣＫ １１．５ ３５．７ ３０．８

３　&*#+*

s·�·)gØ�nXØ�s·�·)3

gó

（ＧＢ１８８７７２００２）f@ñ�%

，
Ísx-<

Ý

，
mvkwxgó7nÄ

，
¢ss·`u

，
mF

Âde¹No.

，
�­±y|9

。
Ez�os·

�·)góGus

，
s·�·)gq,µs�m

fíÄXY

，
�&4fm�mnfíÄz{õ¨

，

s·�·)3gó

（ＧＢ１８８７７）Ðs·góX

Y

（ＮＹ５２５）aEXYë±îs·�·)gq,

íÄftdõ¨

。
\ÜBó¤êÌ7góG�%

f�Õ

，
s·�·)gq,±îØ�f¤êÌ7

gq,

，
>b$síÄXY¸3f��

。
s·�

·)3)gm�Õ¤êÌ7gf7gÄ

，
�âÕ

s·góîØ�Õdefs·í¢Ä

，
¡�âÕ

�·gó�ÕdefùÈu

。

\Ü7n�Af�ÕÐQs·�·)g7

n9^_f�Õ

，
7ns·�·)gfdeＥＣ

Ö³�s

。
deＥＣÖm¦Rde!mÀ1éu

fvs

，
÷�deé|=:

，
de ＥＣ Övo

１．０ｍＳ·ｃｍ１µqpé|

，
7ns·�·)gb

deＥＣÖ³�１．０ｍＳ·ｃｍ１�2

，
qpé|f¤

=us

。
P¸fs·�·)gRÇ7nb

，
iñ

ÔÅfwx8Ìvs�øîÔ＞ñ＞Å

；
Qy7

ns·�·)gf�2Ç�Ý

，
7ns·�·)

g���wx�2Çf;PÀ:

、
[þ ¢ÄÐ

ra

，
iÞ£�¹pÀf±n��

。

UV./

：

［１］　»&£．«\°.ê7þ�ÌUÐÇ_fÈ"Û7

［Ｊ］．4

569g?

，２００８（１）：１２１１２２．

［２］　Á»¦

，
²@．°³ó¤êÌ�qÞ¬u}åøôi�F

¶

［Ｊ］．Å°Ò�PQ

，２００８，２３（１）：８２８４，８７．

［３］　Ñea．°³ó¤êÌgóP¸å7gfPQ

［Ｊ］．°³þ

Ò

，１９８９（１）：２．

［４］　¸`?

，
(@¢．-��pvÌ7ns·�·)3góf

±nQqj

［Ｊ］．òY47gº

，２００９（１４）：１６９１７１．

［５］　ÁÄH．AB7n7d)gÖ×

［Ｊ］．O¼�Ì

，１９９２（３）：

３６３７．

［６］　¢e．;��g

———
)g

［Ｊ］．°³45

，１９９６（３）：２７．

［７］　>e#．;�þôgófl¸

［Ｊ］．°.þô

，１９９５（５）：５８．

［８］　Ñea．“C_ßÈ/

”
i)gÞ£�¹r.ÊYPQÌ

º

［Ｊ］．°³þÒ

，１９９７（３）：４４．

［９］　Ñea．)=7dÀ8Ìg

：
!\

，ＣＮ８９１００５８６．２［Ｐ］．

１９９００５１６．

［１０］　»DÎ

，
��è．°³óþÒ67PQ�6P`�&¯?

¡"

［Ｊ］．°³þÒ

，２０００（３）：４２４４．

［１１］　OI¡

，
F�p

，
»±

，
y．Î-þÒÌU)g

：
!\

，

２０１３１０４６８５９１．０［Ｐ］．２０１４０１２２．

［１２］　 z t %

，
z ¸ E

，
§ x

，
y．) g

（
F <

）：
! \

，

２０１１３０１６１６３０．４［Ｐ］．２０１２０２１５．

［１３］　¾ÇÈ．þÒþ�!¤êÌÈ"óN��f��åi

�

［Ｊ］．�É4569

，２０１１（１５）：２４１，２４４．

［１４］　é@û

，
²ùG

，
Á#\

，
y．Bó¤êÌpÀ��u}Q

È"Û7F¶

［Ｊ］．ÅTÒ569

，２００１，２１（３）：２６２８．

犈犳犳犲犮狋狅犳犗狉犵犪狀犻犮犻狀狅狉犵犪狀犻犮犛狋犻犮犽犉犲狉狋犻犾犻狕犲狉狅狀
犛狅犻犾犪狀犱犆犻狀狀犪犿狅犿狌犿狆犲犱狌狀犮狌犾犪狋狌犿

犆犎犈犖犡犻犪狀犵
１，２，犅犃犗犅犻狀犵

１，２，犎犝犢犪狀狔犪狀
１，２，犣犎犝犅犲狀犵狌狅

１，２

（１．ＴｈｅＬａｎｄｓｃａｐｅＡｒｃｈｉｔｅｃｔｕｒｅＳｃｉｅｎｃｅＲｅｓｅａｒｃｈＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＣｈｏｎｇｑｉｎｇ，Ｃｈｏｎｇｑｉｎｇ４０１３２９；

２．ＣｈｏｎｇｑｉｎｇＣｉｔｙＬａｎｄｓｃａｐｉｎｇＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＲｅｓｅａｒｃｈＣｅｎｔｅｒ，Ｃｈｏｎｇｑｉｎｇ４０１３２９）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｄｅｖｅｌｏｐｎｅｗｔｙｐｅｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｆｏｒｔｒｅｅｓ，ｔａｋｉｎｇｄｅｖｅｌｏｐｅｄｏｒｇａｎｉｃｉｎｏｒｇａｎｉｃｓｔｉｃｋｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒａｓ
ｒｅｓｅａｒｃｈｏｂｊｅｃｔ，ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｏｒｇａｎｉｃｉｎｏｒｇａｎｉｃｓｔｉｃｋｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｏｎｐｈｙｓｉｃｏｃｈｅｍｉｃａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｓｏｆｓｏｉｌａｎｄ犆犻狀狀犪
犿狅犿狌犿狆犲犱狌狀犮狌犾犪狋狌犿 ｗａｓｓｔｕｄｉｅｓ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｋｅｙｉｎｄｉｃａｔｏｒｓｏｆｏｒｇａｎｉｃｉｎｏｒｇａｎｉｃｓｔｉｃｋｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ

ｍｅｅｔｔｈｅｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓｏｆＧＢ１８８７７２００２．ＥＣｗａｓｕｎｄｅｒ１．０ｍＳ·ｃｍ
１，ｈａｄａｌｏｗｅｒｒｉｓｋｏｆｓａｌｔｉｎｊｕｒｙ；ｉｎｃｒｅａｓｅｄ

ｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｆｏｒＮ＞Ｐ＞Ｋ；Ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｃｏｎｔｒｏｌ，ｏｒｇａｎｉｃｉｎｏｒｇａｎｉｃｓｔｉｃｋｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｃｏｕｌｄｉｍｐｒｏｖｅｎｅｗｓｈｏｏｔ
ｌｅｎｇｔｈ，ｃｈｌｏｒｏｐｈｙｌｌｃｏｎｔｅｎｔａｎｄｒｏｏｔｗｅｉｇｈｔｏｆ犆犻狀狀犪犿狅犿狌犿狆犲犱狌狀犮狌犾犪狋狌犿，ａｎｄｐｒｏｍｏｔｅｄｔｈｅｐｌａｎｔｇｒｏｗｔｈ．
犓犲狔狑狅狉犱狊：ｏｒｇａｎｉｃｉｎｏｒｇａｎｉｃｓｔｉｃｋｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ；ｎｕｔｒｉｅｎｔ；ｇｒｏｗｔｈｉｎｄｅｘ

６６


