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狀犪犱１ ３９５０７０４ ＋ － ＮＡＤＨｄｅｈｙｄｒｏｇｅｎａｓｅｓｕｂｕｎｉｔ１ Ⅱ

犮狅狓３ ３９５０７６４ － － ｃｙｔｏｃｈｒｏｍｅｃｏｘｉｄａｓｅｓｕｂｕｎｉｔ３ Ⅲ

狅狉犳２５ ３９５０７４１ － ｃｈｒ１２ ｈｙｐｏｔｈｅｔｉｃａｌｐｒｏｔｅｉｎＯｒｓａｉＰｐ０３ Ⅰ

犖犇５ ３９５０７０２ ＋ ｃｈｒ１２ ＮＡＤＨｄｅｈｙｄｒｏｇｅｎａｓｅｓｕｂｕｎｉｔ５ Ⅱ

犖犇５ ３９５０７０３ ＋ ｃｈｒ１２ ＮＡＤＨｄｅｈｙｄｒｏｇｅｎａｓｅｓｕｂｕｎｉｔ５ Ⅱ

狉狆狊７ ３９５０７２１ － ｃｈｒ６，９，１２ ｒｉｂｏｓｏｍａｌｐｒｏｔｅｉｎＳ７ Ⅰ

狅狉犳４９０ ３９５０７３８ － ｃｈｒ６，１２ ｈｙｐｏｔｈｅｔｉｃａｌｐｒｏｔｅｉｎＯｒｓａｉＰｐ０７ Ⅰ

狅狉犳犅 ３９５０７５１ － ｃｈｒ１２ ｈｙｐｏｔｈｅｔｉｃａｌｐｒｏｔｅｉｎＯｒｓａｉＰｐ０８ Ⅰ

狅狉犳１８１ ３９５０７４７ － ｃｈｒ９，１２ ｈｙｐｏｔｈｅｔｉｃａｌｐｒｏｔｅｉｎＯｒｓａｉＰｐ０９ Ⅰ

狀犪犱６ ３９５０７４４ － ｃｈｒ１２ ＮＡＤＨｄｅｈｙｄｒｏｇｅｎａｓｅｓｕｂｕｎｉｔ６ Ⅰ

犮犮犿犆 ３９５０７４８ － ｃｈｒ１２ ｃｙｔｏｃｈｒｏｍｅｃｂｉｏｇｅｎｅｓｉｓＣ Ⅰ

狅狉犳１８３ ３９５０６９４ － ｃｈｒ１２ ｈｙｐｏｔｈｅｔｉｃａｌｐｒｏｔｅｉｎＯｒｓａｉＰｐ１２ Ⅰ

狅狉犳犡 ３９５０６８７ － ｃｈｒ１２ ｈｙｐｏｔｈｅｔｉｃａｌｐｒｏｔｅｉｎＯｒｓａｉＰｐ１３ Ⅰ

狀犪犱７ ３９５０７３９ － ｃｈｒ１２ ＮＡＤＨｄｅｈｙｄｒｏｇｅｎａｓｅｓｕｂｕｎｉｔ７ Ⅰ

狅狉犳１５２犪 ３９５０７１６ － ｃｈｒ１２ ｈｙｐｏｔｈｅｔｉｃａｌｐｒｏｔｅｉｎＯｒｓａｉＰｐ１５ Ⅰ

狅狉犳２８８ ３９５０７３５ － － ｈｙｐｏｔｈｅｔｉｃａｌｐｒｏｔｅｉｎ１ＯｒｓａｉＰｐ１６ Ⅲ

狅狉犳１９４ ３９５０７２０ － ｃｈｒ１２ ｈｙｐｏｔｈｅｔｉｃａｌｐｒｏｔｅｉｎＯｒｓａｉＰｐ１７ Ⅰ

狉狆狊３ ３９５０６８４ ＋ ｃｈｒ１２ ｒｉｂｏｓｏｍａｌｐｒｏｔｅｉｎＳ３ Ⅱ

狉狆犾１６ ３９５０７２２ － ｃｈｒ１２ ｒｉｂｏｓｏｍａｌｐｒｏｔｅｉｎＬ１６ Ⅰ

狀犪犱３ ３９５０６８９ － ｃｈｒ１２ ＮＡＤＨｄｅｈｙｄｒｏｇｅｎａｓｅｓｕｂｕｎｉｔ３ Ⅰ

狉狆狊１２ ３９５０６８２ － ｃｈｒ１２ ｒｉｂｏｓｏｍａｌｐｒｏｔｅｉｎＳ１２ Ⅰ

狅狉犳２２４ ３９５０６７９ － ｃｈｒ１２ ｈｙｐｏｔｈｅｔｉｃａｌｐｒｏｔｅｉｎＯｒｓａｉＰｐ２２ Ⅰ

狉狆狊２ ３９５０６８５ － ｃｈｒ１２ ｒｉｂｏｓｏｍａｌｐｒｏｔｅｉｎＳ２ Ⅰ

狀犪犱４ ３９５０７３４ ＋ ｃｈｒ６，１２ ＮＡＤＨｄｅｈｙｄｒｏｇｅｎａｓｅｓｕｂｕｎｉｔ４ Ⅱ

犮狅狓２ ３９５０７１８ ＋ － ｃｙｔｏｃｈｒｏｍｅｃｏｘｉｄａｓｅｓｕｂｕｎｉｔ２ Ⅱ

狅狉犳１６１ ３９５０６９６ － ｃｈｒ１２ ｈｙｐｏｔｈｅｔｉｃａｌｐｒｏｔｅｉｎＯｒｓａｉＰｐ２６ Ⅰ

狅狉犳１８７ ３９５０７１７ － ｃｈｒ３，４，９，１２ ｈｙｐｏｔｈｅｔｉｃａｌｐｒｏｔｅｉｎＯｒｓａｉＰｐ２７ Ⅰ

犪狋狆６ ３９５０７６２ － ｃｈｒ１ ＡＴＰｓｙｎｔｈａｓｅＦ０ｓｕｂｕｎｉｔ６ Ⅰ

狅狉犳１５３ ３９５０７５０ － － ｈｙｐｏｔｈｅｔｉｃａｌｐｒｏｔｅｉｎＯｒｓａｉＰｐ２９ Ⅲ

狉狆狊１３ ３９５０７６３ － － ｒｉｂｏｓｏｍａｌｐｒｏｔｅｉｎＳ１３ Ⅲ

狉狆狊４ ３９５０７４２ － － ｒｉｂｏｓｏｍａｌｐｒｏｔｅｉｎＳ４ Ⅲ
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狅狉犳１７６ ３９５０７１９ － ｃｈｒ１２ ｈｙｐｏｔｈｅｔｉｃａｌｐｒｏｔｅｉｎＯｒｓａｉＰｐ３３ Ⅰ

犪狋狆９ ３９５０６９５ － ｃｈｒ１２ ＡＴＰｓｙｎｔｈａｓｅＦ０ｓｕｂｕｎｉｔ９ Ⅰ

狅狉犳１５２犫 ３９５０７１５ － ｃｈｒ９，１２ ｈｙｐｏｔｈｅｔｉｃａｌｐｒｏｔｅｉｎＯｒｓａｉＰｐ３５ Ⅰ

狉狆犾２ ３９５０６８３ ＋ － ｒｉｂｏｓｏｍａｌｐｒｏｔｅｉｎＬ２ Ⅱ

狉狆狊１９ ３９５０７４６ － － ｒｉｂｏｓｏｍａｌｐｒｏｔｅｉｎＳ１９ Ⅲ

狀犪犱４犔 ３９５０６９３ － － ＮＡＤＨｄｅｈｙｄｒｏｇｅｎａｓｅｓｕｂｕｎｉｔ４Ｌ Ⅲ

狅狉犳２４１ ３９５０６８６ － － ｈｙｐｏｔｈｅｔｉｃａｌｐｒｏｔｅｉｎＯｒｓａｉＰｐ３９ Ⅲ

犮狅犫 ３９５０６８１ － － ａｐｏｃｙｔｏｃｈｒｏｍｅｂ Ⅲ

犿犪狋狉 ３９５０６７５ － － ｍａｔｕｒａｓｅｒｅｌａｔｅｄｐｒｏｔｅｉｎ Ⅲ

狉狆狊１ ３９５０６９０ － － ｒｉｂｏｓｏｍａｌｐｒｏｔｅｉｎＳ１ Ⅲ

犮犮犿犉狀 ３９５０７４０ － － ｃｙｔｏｃｈｒｏｍｅｃｂｉｏｇｅｎｅｓｉｓＦｎ Ⅲ

犮犮犿犉犮 ３９５０６９１ ＋ － ｃｙｔｏｃｈｒｏｍｅｃｂｉｏｇｅｎｅｓｉｓＦｃ Ⅱ

狅狉犳１６５ ３９５０７４９ － ｃｈｒ９，１２ ｈｙｐｏｔｈｅｔｉｃａｌｐｒｏｔｅｉｎＯｒｓａｉＰｐ４５ Ⅰ

狅狉犳２８４ ３９５０６８８ － ｃｈｒ９，１２ ｈｙｐｏｔｈｅｔｉｃａｌｐｒｏｔｅｉｎＯｒｓａｉＰｐ４６ Ⅰ

犮狅狓１ ３９５０７６１ － ｃｈｒ９，１２ ｃｙｔｏｃｈｒｏｍｅｃｏｘｉｄａｓｅｓｕｂｕｎｉｔ１ Ⅰ

狉狆犾５ ３９５０７１４ － ｃｈｒ９ ｒｉｂｏｓｏｍａｌｐｒｏｔｅｉｎＬ７ Ⅰ

狅狉犳１７３ ３９５０７３７ － ｃｈｒ１，３ ｈｙｐｏｔｈｅｔｉｃａｌｐｒｏｔｅｉｎＯｒｓａｉＰｐ５０ Ⅰ

狅狉犳１６２ ３９５０７３６ － ｃｈｒ１，１２ ｈｙｐｏｔｈｅｔｉｃａｌｐｒｏｔｅｉｎＯｒｓａｉＰｐ５１ Ⅰ

犮犮犿犅 ３９５０６９２ － － ｃｙｔｏｃｈｒｏｍｅｃｂｉｏｇｅｎｅｓｉｓＢ Ⅲ

狅狉犳１６０ ３９５０６８０ － ｃｈｒ９ ｈｙｐｏｔｈｅｔｉｃａｌｐｒｏｔｅｉｎＯｒｓａｉＰｐ５３ Ⅰ

狀犪犱２ ３９５０７６５ ＋ － ＮＡＤＨｄｅｈｙｄｒｏｇｅｎａｓｅｓｕｂｕｎｉｔ２ Ⅱ

犪狋狆１ ３９５０６７８ － ｃｈｒ９ ＡＴＰｓｙｎｔｈａｓｅＦ０ｓｕｂｕｎｉｔ１ Ⅰ

狀犪犱９ ３９５０７４３ － ｃｈｒ１ ＮＡＤＨｄｅｈｙｄｒｏｇｅｎａｓｅｓｕｂｕｎｉｔ９ Ⅰ
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［１］　ＮｏｔｓｕＹ，ＭａｓｏｏｄＳ，ＮｉｓｈｉｋａｗａＴ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｃｏｍｐｌｅｔｅｓｅ

ｑｕｅｎｃｅｏｆｔｈｅｒｉｃｅ（犗狉狔狕犪狊犪狋犻狏犪Ｌ．）ｍｉｔｏｃｈｏｎｄｒｉａｌｇｅｎｏｍｅ：

ｆｒｅｑｕｅｎｔＤＮＡｓｅｑｕｅｎｃｅａｃｑｕｉｓｉｔｉｏｎａｎｄｌｏｓｓｄｕｒｉｎｇｔｈｅｅｖｏ

ｌｕｔｉｏｎｏｆｆｌｏｗｅｒｉｎｇｐｌａｎｔｓ［Ｊ］．ＭｏｌＧｅｎｅｔＧｅｎｏｍｉｃｓ，２００２，

２６８：４３４４４５．

［２］　ＤａｓＳ，ＳｅｎＳ，ＣｈａｋｒａｂｏｒｔｙＡ，ｅｔａｌ．Ａｎｕｎｅｄｉｔｅｄ１．１ｋｂｍｉ

ｔｏｃｈｏｎｄｒｉａｌ狅狉犳犅ｇｅｎｅｔｒａｎｓｃｒｉｐｔｉｎｔｈｅＷｉｌｄＡｂｏｒｔｉｖｅＣｙｔｏ

ｐｌａｓｍｉｃＭａｌｅＳｔｅｒｉｌｉｔｙ（ＷＡＣＭＳ）ｓｙｓｔｅｍｏｆ犗狉狔狕犪狊犪狋犻狏犪

Ｌ．ｓｕｂｓｐ．Ｉｎｄｉｃａ［Ｊ］．ＢＭＣＰｌａｎｔＢｉｏｌｏｇｙ，２０１０，１０：３９．

［３］　ＷａｎｇＺＨ，ＺｏｕＹＪ，ＬｉＸ，ｅｔａｌ．ＣｙｔｏｐｌａｓｍｉｃＭａｌｅＳｔｅｒｉｌｉｔｙ

ｏｆＲｉｃｅｗｉｔｈＢｏｒｏＩＩＣｙｔｏｐｌａｓｍＩｓＣａｕｓｅｄｂｙａＣｙｔｏｔｏｘｉｃ

ＰｅｐｔｉｄｅａｎｄＩｓＲｅｓｔｏｒｅｄｂｙＴｗｏＲｅｌａｔｅｄＰＰＲＭｏｔｉｆＧｅｎｅｓ

ｖｉａＤｉｓｔｉｎｃｔＭｏｄｅｓｏｆｍＲＮＡＳｉｌｅｎｃｉｎｇ［Ｊ］．ＴｈｅＰｌａｎｔＣｅｌｌ，

２００６，１８（３）：６７６６８７．

［４］　ＨｕＪ，ＨｕａｎｇＷＣ，ＨｕａｎｇＱ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｍｅｃｈａｎｉｓｍｏｆ犗犚

犉犎７９ｓｕｐｐｒｅｓｓｉｏｎｗｉｔｈｔｈｅａｒｔｉｆｉｃｉａｌｒｅｓｔｏｒｅｒｆｅｒｔｉｌｉｔｙｇｅｎｅ

ＭｔＧＲＰ１６２［Ｊ］．ＮｅｗＰｈｙｔｏｌｏｇｉｓｔ，２０１３，１９９（１）：５２５８．

［５］　ＬｕｏＤＰ，ＸｕＨ，ＬｉｕＺＬ，ｅｔａｌ．Ａｄｅｔｒｉｍｅｎｔａｌｍｉｔｏｃｈｏｎｄｒｉａｌ

ｎｕｃｌｅａｒｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｃａｕｓｅｓｃｙｔｏｐｌａｓｍｉｃ ｍａｌｅｓｔｅｒｉｌｉｔｙｉｎ

ｒｉｃｅ［Ｊ］．ＮａｔｕｒｅＧｅｎｅｔｉｃｓ，２０１３，４５（５）：５７３５７７．

［６］　ＴｉａｎＸＪ，ＺｈｅｎｇＪ，ＨｕＳＮ，ｅｔａｌ．ＴｈｅＲｉｃｅＭｉｔｏｃｈｏｎｄｒｉａｌ

ＧｅｎｏｍｅｓａｎｄＴｈｅｉｒＶａｒｉａｔｉｏｎｓ［Ｊ］．ＰｌａｎｔＰｈｙｓｉｏｌｏｇｙ，２００６，

１４０：４０１４１０．

［７］　ＬｅｖｉｎｇｓＣＳ，ＰｒｉｎｇＤＲ．Ｒｅｓｔｒｉｃｔｉｏｎｅｎｄｏｎｕｃｌｅａｓｅａｎａｌｙｓｉｓｏｆ

ｍｉｔｏｃｈｏｎｄｒｉａｌＤＮＡｆｒｏｍ ｎｏｒｍａｌａｎｄ Ｔｅｘａｓｃｙｔｏｐｌａｓｍｉｃ

ｍａｌｅｓｔｅｒｉｌｅｍａｉｚｅ［Ｊ］．Ｓｃｉｅｎｃｅ，１９７６，１９３：１５８．
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［Ｊ］．�T45v77º

，２０１１，２６（４）：４３７４４３．

［１０］　ＫｕｈｎＪ，ＢｉｎｄｅｒＳ．ＲＴＰＣＲａｎａｌｙｓｉｓｏｆ５＇ｔｏ３＇ｅｎｄｌｉｇａｔｅｄ

ｍＲＮＡｓｉｄｅｎｔｉｆｉｅｓｔｈｅｅｘｔｒｅｍｉｔｉｅｓｏｆ犮狅狓２ｔｒａｎｓｃｒｉｐｔｓｉｎ

ｐｅａｍｉｔｏｃｈｏｎｄｒｉａ［Ｊ］．Ｎｕｃｌｅｉｃａｃｉｄｓｒｅｓｅａｒｃｈ，２００２，３０（２）：

４３９４４６．
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［Ｊ］．!\*+67

，２０１２，２６（４）：４９５４９９．

［１２］　ＭｕｒｒａｙＭＧ，ＴｈｏｍｐｓｏｎＷＦ．Ｒａｐｉｄｉｓｏｌａｔｉｏｎｏｆｈｉｇｈｍｏ

ｌｅｃｕｌａｒｗｅｉｇｈｔｐｌａｎｔＤＮＡ［Ｊ］．ＮｕｃｌｅｉｃＡｃｉｄｓＲｅｓｅａｒｃｈ，

１９８０，８（１９）：４３２１４３２６．

［１３］　ＳａｇａｎＬ．Ｏｎｔｈｅｏｒｉｇｉｎｏｆｍｉｔｏｓｉｎｇｃｅｌｌｓ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆ

ＴｈｅｏｒｅｔｉｃａｌＢｉｏｌｏｇｙ．１９６７，１４（３）：２２５２７４．

犌犲狀狅犿犲犠犻犱犲犆犾狅狀犻狀犵狅犳犘狉狅狋犲犻狀犆狅犱犻狀犵犌犲狀犲狊

犻狀狋犺犲犚犻犮犲犕犻狋狅犮犺狅狀犱狉犻犪犾犌犲狀狅犿犲

犢犃犖犌 犡犻犪狅狆狅
１，２，犔犐犝 犅犻狀犵

１，犜犃犖犌 犢狌狀狓狌犪狀１，犑犐犖 犢狌狓犻１，犛犎犐 犣犺犲狀１，犇犝 犡犻犪狅犾犻１，

犛犗犖犌犔犻１

（１．ＳｃｈｏｏｌｏｆＬｉｆｅＳｃｉｅｎｃｅ，ＣｈｉｆｅｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｃｈｉｆｅｎｇ，ＩｎｎｅｒＭｏｎｇｏｌｉａ０２４０００；２．Ｒｅｓｅａｒｃｈ

ＣｅｎｔｅｒｆｏｒＰｈｉｌｏｓｏｐｈｙｏｆＳｃｉｅｎｃｅａｎｄ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，ＳｈａｎｘｉＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｔａｉｙｕａｎ，Ｓｈａｎｘｉ

０３０００６）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｅｘｐｌｏｒｅｃｌｏｎｉｎｇｍｅｔｈｏｄｓｕｉｔａｂｌｅｆｏｒｔｈｅｍｉｔｏｃｈｏｎｄｒｉａｌｇｅｎｅ，ｔａｋｉｎｇｒｉｃｅｍｉｔｏｃｈｏｎｄｒｉａｌｇｅｎｅ

犮犮犿犅ａｎｄ狀犪犱９ｗｈｉｃｈａｒｅｐｒｏｔｅｉｎｃｏｄｉｎｇｇｅｎｅｓａｓｅｘａｍｐｌｅ，ｓｅｖｅｒａｌｍｅｔｈｏｄｓｗｅｒｅｕｓｅｄｆｏｒｃｌｏｎｉｎｇ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓ

ｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓｃｏｐｅｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｍｅｔｈｏｄｓｗｅｒｅｄｉｓｃｕｓｓｅｄｂａｓｅｄｏｎｓｅｑｕｅｎｃｅａｎａｌｙｓｉｓｏｆｍｉｔｏｃｈｏｎ

ｄｒｉａｌｐｒｏｔｅｉｎｃｏｄｉｎｇｇｅｎｅｓ．Ｔｈｅｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｌｍｅｔｈｏｄ，ＲＴＰＣＲｍｅｔｈｏｄａｎｄｔｈｅｓｉｍｐｌｅｍｅｔｈｏｄｗｅｒｅｓｕｉｔａｂｌｅｆｏｒ

Ⅰ，ⅡａｎｄⅢｇｅｎｅｓｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｒｉｃｅ；ｍｉｔｏｃｈｏｎｄｒｉａｌＤＮＡ／ｍｔＤＮＡ；ｐｒｏｔｅｉｎｃｏｄｉｎｇｇｅｎｅ；ｇｅｎｅｃｌｏｎｉｎｇ
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