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［９］　ＭａｓｔｏＲＥ，ＣｈｈｏｎｋａｒＰＫ．Ａｌｔｅｒｎａｔｉｖｅｓｏｉｌｑｕａｌｉｔｙｉｎｄｉｃｅｓ
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ａｎｄｍａｎｕｒｅｆｏｒ３１ｙｅａｒｓｉｎｔｈｅｓｅｍｉａｒｉｄｓｏｉｌｓｏｆＩｎｄｉａ［Ｊ］．
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犈犳犳犲犮狋狅犳犔狅狀犵狋犲狉犿犔狅犮犪狋犲犱狅狀犛狅犻犾犘犺狔狊犻犮犪犾犘狉狅狆犲狉狋犻犲狊

犝狀犱犻狊狋狌狉犫犲犱犅犾犪犮犽犛狅犻犾犕狅狏犻狀犵

犆犎犐犉犲狀犵狇犻狀
１，犛犝犖犠犲犻２，犓犝犃犖犌犈狀犼狌狀

１，犣犎犃犖犌犑犻狌犿犻狀犵
１，犛犝犙犻狀犵狉狌犻

１，犣犎犗犝犅犪狅犽狌１，

犣犎犃犖犌犉犲狀犵犫犻狀
３

（１．ＴｈｅＫｅｙＬａｂｏｒａｔｏｒｙｏｆＳｏｉｌＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｎｄＰｌａｎｔＮｕｔｒｉｔｉｏｎｏｆＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇＰｒｏｖｉｎｃｅ／

ＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇＦｅｒｔｉｌｉｚｅｒＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＲｅｓｅａｒｃｈＣｅｎｔｒｅ／ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＳｏｉｌＦｅｒｔｉｌｉｚｅｒ

ａｎｄＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔＲｅｓｏｕｒｃｅ，ＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇＡｃａｄｅｍｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，Ｈａｒｂｉｎ，Ｈｅｉ

ｌｏｎｇｊｉａｎｇ１５００８６；２．ＳｈｅｎｙａｎｇＭｉｌｉｔａｒｙＲｅｇｉｏｎ，ＮｅｎｊｉａｎｇＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅａｎｄＳｉｄｅｌｉｎｅＢａｓｅ，Ｎｅｎ

ｊｉａｎｇ，Ｈｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇ１６１４００；３．ＳｏｉｌａｎｄＦｅｒｔｉｌｉｚｅｒＭａｎａｇｅｍｅｎｔＳｔａｔｉｏｎｏｆＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇ，Ｈａｒ

ｂｉｎ，Ｈｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇ１５００９０）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｅｎｓｕｒｅｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｃｈａｎｇｅａｎｄｓｏｉｌｍｏｖｉｎｇｏｎｓｏｉｌｐｈｙｓｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ，ｆｏｕｒ

ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｏｆｌｏｎｇｔｅｒｍｌｏｃａｔｅｄｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｔｅｓｔｉｎｃｌｕｄｉｎｇＣＫ，ＮＰＫ，ＭＮＰＫａｎｄＭｗｅｒｅｓｔｕｄｉｅｄｔｏｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅ

ｔｈｅｓｏｉｌｂｕｌｋｄｅｎｓｉｔｙ，ｍｏｉｓｔｕｒｅ，ｐｏｒｏｓｉｔｙａｎｄｔｈｒｅｅｐｈａｓｅｓｒａｔｅ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｍｏｖｉｎｇｏｆｕｎｄｉｓ

ｔｕｒｂｅｄｆｒｏｚｅｎｓｏｉｌｈａｄｓｏｍｅｄｉｓｔｕｒｂａｎｃｅｓｏｎｓｏｉｌｐｈｙｓｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ，ａｎｄｈａｄｇｒｅａｔｅｒｉｍｐａｃｔｏｎ０～２０ｃｍｓｏｉｌ

ｌａｙｅｒｔｈａｎｔｈｅ２１～４０ｃｍｓｏｉｌｌａｙｅｒｓ．Ｓｏｉｌｐｏｒｏｓｉｔｙｏｆ０～２０ｃｍａｆｔｅｒｍｏｖｉｎｇｗａｓｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｂｅｆｏｒｅ，ａｎｄｔｈｅｐｏ

ｒｏｓｉｔｙｏｆ２１～４０ｃｍｓｏｉｌｌａｙｅｒａｆｔｅｒｍｏｖｉｎｇｗａｓｌｏｗｅｒｆｏｒ１１．８％ｔｈａｎｂｅｆｏｒｅ．Ｔｈｅｖａｒｉａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆｓｏｉｌ

ｐｏｒｏｓｉｔｙｂｅｆｏｒｅｓｏｉｌｍｏｖｉｎｇｗａｓｈｉｇｈｅｒｔｈａｎａｆｔｅｒｓｏｉｌｍｏｖｉｎｇｗｈｉｃｈｖａｌｕｅｓｗｅｒｅ２．３％～５．９％ａｎｄ０．６％～

１．７％．Ｔｈｒｅｅｐｈａｓｅｓｒａｔｅｏｆ０～２０ｃｍｓｏｉｌｌａｙｅｒａｆｔｅｒｓｏｉｌｍｏｖｉｎｇｒｅｄｕｃｅｄａｎｄ２１～４０ｃｍｓｏｉｌｌａｙｅｒｉｎｃｒｅａｓｅｄ．

Ｔｈｅｖａｒｉａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆｓｏｉｌｂｕｌｋｄｅｎｓｉｔｙｒａｎｇｅｄｆｒｏｍ１．７％ｔｏ７．２％ｂｅｆｏｒｅｍｏｖｉｎｇａｎｄ１．５％ｔｏ１７．１％

ａｆｔｅｒｍｏｖｉｎｇ．ＴｈｅｆｉｅｌｄｃａｐａｃｉｔｙｏｆＣＫｂｅｆｏｒｅｓｏｉｌｍｏｖｉｎｇ０～２０ｃｍｓｏｉｌｌａｙｅｒ（２８．７％）ｗａｓｌｏｗｅｒ（４４．３％），

ｆｉｅｌｄｃａｐａｃｉｔｙｏｆｏｔｈｅｒｔｒｅａｔｍｅｎｔｓａｆｔｅｒｓｏｉｌｍｏｖｉｎｇｗａｓ３５％～４５％，ｔｈｅＭａｎｄＭＮＰＫｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｈａｄａｈｉｇｈｅｒ

ｖａｌｕｅａｎｄｉｔｍｅａｎｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒ，ｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｃｏｎｓｏｌｉｄａｔｅｄｃｏｕｌｄｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｈｏｌｄｉｎｇｗａｔｅｒ．Ｔｈｅｍｏｉｓｔｕｒｅｏｆｓｏｉｌ

ｗａｓｌｏｗｅｒａｓｆｏｌｌｏｗｉｎｇｔｈｅｓｏｉｌｄｅｐｔｈｉｎｃｒｅａｓｅｄｆｒｏｍ０ｔｏ６０ｃｍｂｅｆｏｒｅｓｏｉｌｍｏｖｉｎｇ，ａｎｄａｆｔｅｒｓｏｉｌｍｏｖｉｎｇｉｔ

ｃｏｕｌｄｍｅｒｇｅｗｉｔｈｌｏｃａｌｓｏｉｌ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｌｏｎｇｔｅｒｍｌｏｃａｔｅｄｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ；ｕｎｄｉｓｔｕｒｂｅｄｓｏｉｌｍｏｖｉｎｇ；ｐｈｙｓｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ；ｔｈｒｅｅｐｈａｓｅｓｒａｔｅ；ｓｏｉｌ

ｂｕｌｋｄｅｎｓｉｔｙ；ｐｏｒｏｓｉｔｙ；ｆｉｅｌｄｃａｐａｃｉｔｙ；
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