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犈犳犳犲犮狋狊狅犳犇狉狅狌犵犺狋犚犲狊犻狊狋犪狀犮犲犪狀犱犚犲狑犪狋犲狉狅狀

犐狀狋狉犪犮犲犾犾狌犾犪狉犗狊犿狅犾狔狋犲狅犳犘狅犪狊狆犺狅狀犱狔犾狅犱犲狊犔．

犅犃犗犠犲狀犾狅狀犵
１，犣犎犃犖犌犆犺狌犺犪狀２，犆犎犈犖犢犪犼狌狀

１，犡犐犃犗犛犺狌犪狀犵
１，犡犐犃犡狌犲犮犺犲狀犵

３，犣犎犝犑狌狀犾犲犻４

（１．ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＨｏｒｔｉｃｕｌｔｕｒｅ，ＮｏｒｔｈｅａｓｔＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｈａｒｂｉｎ，Ｈｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇ１５００３０；

２．ＴａｉｄａＬａｎｄｓｃａｐｅＣｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎＬｉｍｉｔｅｄＣｏｍｐａｎｙ，Ｔｉａｎｊｉｎ３００４５７；３．ＸｉｇａｎｇｚｉＴｏｗｎＧｏｖ

ｅｒｎｍｅｎｔｏｆＡｉｈｕｉＡｒｅａ，Ｈｅｉｈｅ，Ｈｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇ１６４３００；４．ＣｏｍｍｉｔｔｅｅＯｒｇａｎｉｚａｔｉｏｎＤｅｐａｒｔｍｅｎｔ

ｏｆＡｉｈｕｉＡｒｅａ，Ｈｅｉｈｅ，Ｈｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇ１６４３００）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｓｔｕｄｙｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｃｅｌｌｏｓｍｏｔｉｃｒｅｇｕｌａｔｏｒａｎｄｂｌｕｅｇｒａｓｓｄｒｏｕｇｈｔｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ

ｍｅｃｈａｎｉｓｍ，ｔａｋｉｎｇｔｗｏｉｎｔｒｏｄｕｃｅｄｖａｒｉｅｔｉｅｓｏｆ犘狅犪狊狆犺狅狀犱狔犾狅犱犲狊Ｌ．ｆｒｏｍａｂｏａｒｄ（ＲｅｕｂｅｎｓａｎｄＲｕｌｅｒ）ａｎｄｏｎｅ

ｗｉｌｄｇｒｏｗｔｈ犘狅犪狊狆犺狅狀犱狔犾狅犱犲狊Ｔ．ｉｎＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇａｓｔｅｓｔｍａｔｅｒｉａｌｓ．Ｔｈｅｉｎｔｒａｃｅｌｌｕｌａｒｏｓｍｏｌｙｔｅｏｆｓｏｌｕｂｌｅｓｕｇ

ａｒｓ，ｆｒｅｅｐｒｏｌｉｎｅａｎｄｓｏｌｕｂｌｅｐｒｏｔｅｉｎｏｆ犘狅犪狊狆犺狅狀犱狔犾狅犱犲狊Ｌ．ａｎｄｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎａｓｈｉｐｗｅｒｅｒｅｓｅａｒｃｈｅｄｂｙｃｏｎｔｉｎｕ

ｏｕｓｄｒｏｕｇｈｔｓｔｒｅｓｓ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｉｎｔｒａｃｅｌｌｕｌａｒｏｓｍｏｌｙｔｅｏｆｓｏｌｕｂｌｅｓｕｇａｒｓａｎｄｆｒｅｅｐｒｏｌｉｎｅｏｆｔｈｒｅｅ

ｖａｒｉｅｔｉｅｓａｌｌｉｎｃｒｅａｓｅｄｕｎｄｅｒｄｒｏｕｇｈｔｓｔｒｅｓｓ，ｂｕｔｄｅｃｒｅａｓｅｄｗｈｅｎｒｅｗａｔｅｒｉｎｇ．Ｓｏｌｕｂｌｅｐｒｏｔｅｉｎｄｅｃｒｅａｓｅｄｕｎｄｅｒ

ｄｒｏｕｇｈｔｓｔｒｅｓｓ，ｗｈｉｌｅｉｎｃｒｅａｓｅｄａｆｔｅｒｒｅｗａｔｅｉｎｇ．ＴｈｅａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎｓｐｅｅｄａｎｄｒｅｃｏｖｅｒｙａｂｉｌｉｔｙｗａｓｔｈａｔＬｏｃａｌ

ｂｌｕｅｇｒａｓｓ＞Ｒｅｕｂｅｎｓ＞Ｒｕｌｅｒ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：犘狅犪狊狆犺狅狀犱狔犾狅犱犲狊Ｔ．；ｄｒｏｕｇｈｔｒｅｓｉｓｔａｎｔ；ｒｅｗａｔｅｒ；ｉｎｔｒａｃｅｌｌｕｌａｒｏｓｍｏｌｙｔｅ

（
Ãû3７２4

）

犐狀狏犲狊狋犻犵犪狋犻狅狀狅狀犞犻狉狌狊犇犻狊犲犪狊犲狅犳狋犺犲犕犪犻狀

犘狅狋犪狋狅犘狉狅犱狌犮犻狀犵犃狉犲犪狊犻狀犆犺犻狀犪

犉犃犖犌狌狅狇狌犪狀，犅犃犐犢犪狀犼狌，犌犃犗犢犪狀犾犻狀犵，犣犎犃犖犌犠犲犻，犣犎犃犖犌犛犺狌，犛犎犈犖犢狌，犔犐犡狌犲狕犺犪狀

（ＶｉｒｕｓｆｒｅｅＳｅｅｄｉｎｇＲｅｓｅａｒｃｈＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇＡｃａｄｅｍｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，

Ｈａｒｂｉｎ，Ｈｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇ１５００８６）

犃犫狊狋狉犪犮狋：ＩｎｏｒｄｅｒｔｏｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｔｈｅｏｃｃｕｒｒｅｎｃｅｏｆｖｉｒｕｓｅｓｏｎｐｏｔａｔｏａｒｏｕｎｄＣｈｉｎａ，６４９ｓａｍｐｌｅｓｗｅｒｅｃｏｌｌｅｃｔｅｄｉｎ

ｍａｉｎｐｏｔａｔｏｐｒｏｄｕｃｉｎｇａｒｅａｓｉｎｃｌｕｄｉｎｇＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇ，ＩｎｎｅｒＭｏｎｇｏｌｉａ，ＧａｎｓｕａｎｄＹｕｎｎａｎｐｒｏｖｉｎｃｅ．Ｓｉｘｖｉｒｕｓｅｓｏｆ

ＰＶＸ，ＰＶＹ，ＰＶＳ，ＰＶＭ，ＰＶＡａｎｄＰＬＲＶｗｅｒｅｔｅｓｔｅｄｂｙＤＡＳＥＬＩＳＡ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｒｅｗｅｒｅ１２９

ｃｏｐｉｅｓｏｆｔｈｅｓａｍｐｌｅｓｗｈｉｃｈｗｅｒｅｔｅｓｔｅｄａｓｐｏｓｉｔｉｖｅ，ＰＶＹｈａｄｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔｄｅｔｅｃｔｉｏｎｒａｔｅｗｈｉｃｈｗａｓ９．８６％，ａｎｄ

ＰＶＳｆｏｌｌｏｗｅｄｂｙ６．４７％ｗｈｉｌｅＰＶＳｗａｓｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔｄｅｔｅｃｔｉｏｎｉｎｔｈｅｖｉｒｕｓｆｒｅｅｐｌａｎｔｌｅｔｓｗｈｉｃｈｗａｓ３２ｓａｍｐｌｅｓ，

ＰＶＸｗａｓｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔｉｎｐｒｅｄｌｉｔｅｙ，ＰＶＹｗａｓｈｉｇｈｅｓｔｉｎｆｉｅｌｄｗｈｉｃｈｗａｓ５４ｓａｍｐｌｅｓ；ｗｈｉｃｈｗａｓ１０ｓａｍｐｌｅｓ．３８

ｓａｍｐｌｅｓｗｅｒｅｉｎｆｅｃｔｅｄｂｙｉｎｆｅｃｔｉｏｎｗｉｔｈｍｕｌｔｉｐｌｅｖｉｒｕｓｅｓ，ｉｎｔｈｅｆｉｅｌｄ，ｃｏｍｐｏｕｎｄｉｎｆｅｃｔｉｏｎｒａｔｅｗａｓｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔ

ｏｆＰＶＹ＋ＰＶＳｗｈｉｃｈｗａｓ２．９３％，ａｎｄＰＶＳ＋ＰＶＹ＋ＰＬＲＶｗａｓ０．９８％．ＰＶＳ＋ＰＶＭｗｅｒｅｃｏｍｐｏｕｎｄｉｎｆｅｃｔｉｏｎ

ｒａｔｅｉｎｔｈｅｖｉｒｕｓｆｒｅｅｐｌａｎｔｌｅｔｓｗｈｉｃｈｗａｓ４．８５％；Ｃｏｍｐａｒｉｎｇｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｏｆｏｖｅｒｔｈｅｙｅａｒｓ，ＰＶＳｗａｓｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔ

ｄｅｔｅｃｔｉｏｎｒａｔｅｉｎｖｉｒｕｓｆｒｅｅｐｌａｎｔｌｅｔｓ，ＰＶＸａｎｄＰＬＲＶｂｅｃｏｍｅｔｈｅｍｏｓｔｓｅｒｉｏｕｓｄｉｓｅａｓｅｉｎｐｒｅｅｌｉｔｅ，ｔｈｅｐｏｔａｏｖｉ

ｒｕｓｉｎｃｉｄｅｎｃｅｏｆＰＶＹｗａｓｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔｉｎｆｉｅｌｄ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｐｏｔａｔｏｖｉｒｕｓｅｓ；ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎ；ｉｎｆｅｃｔｉｏｎｒａｔｅ；ＤＡＳＥＬＩＳＡ
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