
!"#$%&'２０１４（２）：１０９～１１１
ＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ

VÒ¢sm�Ê"'5Ii°©(²³

&$C

１，
&%&

２，
Ù¾Î

１，
'　(

１

（１．ÇG1Ô/' çè&'j¥·')

，
8Õ îÖ７３００３０；２．ÇG1Ô/' Ê¥')

，
8Õ

îÖ７３００３０）

/0

：
1�È[9Q�9:´

，
342ab¬¼yfMU[9Q�9:udjRS¯°´yz>dâ>�

�

。
YZ[\

：
¬¼1１５℃3

，
[9Q�:8´yRSz>dâS�,�12È�i�¬¼­®

，
�[9R

S¯°´@`È

。
¬¼1２５℃3

，
[9Q�>:8ßyoÑ�pÕÈ

。
!ã<=.D�[9Q�9:

，
i:

8´

、
:8ß

、
oÑ�p

、
8-hRSuvÕÈ

，̄
°´ÕV

，
RSodÄ

。

123

：
[9

；
¬¼

；
fM

；
Q�9:

45678

：Ｑ９４８　　　9:;<=

：Ａ　　　9>?8

：１００２２７６７（２０１４）０２０１０９０３

@ABC

：２０１４０１０１
HIJKLM

：
û»'

（１９６４），M，E�BÖÀWP

，
ER

，

bZ[-\

，
WXhcg6µUVD6¸TU

，Ｅｍａｉｌ：ｗｋｙ

ｉｎｇ１９９０＠ｓｉｎａ．ｃｏｍ。

　　�¥ÊÑ½Z+c��Í��F(sóÇÒ

(Ö×Ó×

。
nH�u７¿ｋｍ２(�¥��ÊÑ

½�¥

［１］，
gó�an�an�Ñ¥¦�１４％(

��P/�Y®ÂÊÑ½(]ü

。
�1� 

、
)

  ~

、
¡ �~�u���(ÊÑ�¥

，
�TU

íî

，２００９H�1u２６３．３７¿ｋｍ２(�Ñ½�

¥

，
T1�®��(２７．３３％，Ýk

，
ÆD�Ñ½

�¥��１８３．２０¿ｋｍ２，T�Ñ½�¥®��(

６９．８２％
［２］，

Çv()�9CDg6�+²³�P

BÍÎ(góÔ}

，
DÆRÊ56��wSÊÑ

½(sóvwUf

。
Ê"

（犃犵狉犻狅狆犺狔犾犾狌犿狊狇狌犪狉

狉狅狊狌犿）ûôÑ7

，
cs'#¾

、
#n(Êgef

，

�Ý'°(gSg2°±

，
�8dÊÕª$É"

]

，
gh½

，
Ìkx¿ZS

，
ÝMQÒ¹７０％�

ª

，
yò½ÆÊ8ód

，
R"8dÊÕ

，
D�ÆD

。

H�8

［３］
TU´�

，
�ÕÃ

（２～３ａ）¢D~ðW

��U

，
¶TÊ"+Ý(LtuÖ}·(DÆR

Ê�Ü

；
ÝHÍ¾�¢H|¾�T�>�×�２～

３óghÆ

，
cÊ"i_DÆRÊ(éz.�

。

É��

［４］
�7�ÖÊ¥8dÊÕÊ"(Lgfo

°±TUÌ}

：
Ê"gfo�¶T(hià�

，
Ê

"¶TgfoT(L®gfo(５４．９３％。Ê"

�³�otuÖt(Ô�tÒ¢¨ÆDyÕ

，
¬

­yDÆRÊ

，
��Ñ+�Ñce¥¦

，
ßcvw

(¼¶hÜef

。
WÉC5¤P

［５］
(Z�;0«

â

，
Ê"'5ÞuÖ5r(�s¸¢tu

，̄
(6

¸-�º�º®Âò³(éa

。
Ê"(Ii®Â

m��q(²³

，
éK'5Ii�VÒ

、
9Z¢×

ú¤Ö×�q(³Ô�i5uç�TU

［６１３］，
ï

�TU�Ê"'5�¬ÁVÒ¢smµIi(°

©

，
�Ã�Ê"6o(Àb+ò³'eÀ(S)

Â�¢[2-�

。

１　!"#$%

１．１　PQ

(,Ê"'5K２００９H�ÌKµ¶B6�

W

，
[-qÎVµBA

。

(,÷è�ＤＤＳ３０７v³§÷

、ＤＫＳ２６Î

v+�V9ùÄ

、ＳＰＸ３００ＢＧÎnvssmZ

�ä

、７２２ＥÎ�ìZssÒ�

、ＪＡ２００３ＮÎv5

rõ

、ＳＰＸ４００１ＣP9âãä¢ＤＨＰ９２７２Îv

+�VZ�ä

。

１．２　RS

１．２．１　¬¼­®　,-Çe６óVÒgS

，
Zú

�１０、１５、２０、２５、３０¢３５℃，Ã�?N#�µø

ùZ�

。
}Ô*Ø１００�Ê"'5øùiC,

-

，
Z�·ULMNOP

，
àûÓoÇÎ9<Ø

，

ngS４AvF

，
nràûÓoÇÎ9×ÞiC

O×Ø^

。

１．２．２　fM­®　,-Çe５ósmgS

，
Zú

�０、２０００、４０００、６０００¢８０００ｌｘ，�１５℃、

１２ｈ／１２ｈsm#�µøùZ�

，
ngS４óv

F

，
Ý¯Á１．２．１。ï,-Çøù７ｄ，n$２４ｈ

Ï%sAiC'5�

。

１．２．３　²~��j¶±　z"=>uiC§

、
i

C]

、
iCÿ�

、
óÕÿ�

、
}v

、
|h

、
Ch

、
v³

§+�c©n

。
iC]

（％）＝ｎ／Ｎ×１００，ikｎ

�O３r(iC'5�

，Ｎ�'5®�１００
［１３］；

i

C§

（％）＝（O７r�~iC('5�

／
(,'5

９０１



　　　　　!　"　#　$　%　&　' ２T

�

）×１００；iCÿ�

（ＧＩ）＝∑Ｇｔ／Ｄｔ，ik Ｇｔ

�Oｔr'5iC�

，Ｄｔ��Ô('5iC(

r�

；
ó Õ ÿ �

（ＶＩ）＝ＧＩ×Ｓ，i k Ｓ � }

v

（ｍｇ）
［１４］。

v³§(z"�Üv³§÷K

［１５］，

�c©n(z"�Ü9Ê�íK

［１６］。
ÛÜＳＰＳＳ

２０．０�þÿøù��Z�

。

２　&'#()

２．１　TU��]öX�pÄÅ

、
���á«)^

*`hi

２．１．１　¬¼U[9Q�9:>��　WÌ１�

�

，
�ÿ!}æVÒ(%b¥Ïà>·$

。
VÒ

�１５℃«

，
Ê"'5iC§�b

，
¹５１％，µÝ¯

c１　��]öX�pÄÅ`hi

犜犪犫犾犲１　犈犳犳犲犮狋狅犳狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲狅狀狋犺犲犵犲狉犿犻狀犪狋犻狅狀狅犳犃犵狉犻狅狆犺狔犾犾狌犿狊狇狌犪狉狉狅狊狌犿

VÒ

／℃ iC]

／％ iC§

／％ }v

／ｍｇ·�１ óÕÿ� |h

／ｃｍ Ch

／ｃｍ

Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ Ｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｅｎｅｒｇｙ Ｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｒａｔｅ Ｆｒｅｓｈｗｅｉｇｈｔ Ｖｉｇｏｒｉｎｄｅｘ Ｒａｄｉｃａｌｌｅｎｇｔｈ Ｇｅｒｍｌｅｎｇｔｈ

１０ ０Ｄ １．５０±０．５８Ｄ ０Ｄ ０Ｃ ０Ｄ ０Ｄ

１５ ２．５０±１．００Ｄ ５１．００±４．９７Ａ １．７８±０．２１Ｃ １．０２±０．１５Ｂ １．４９±０．２３Ｃ １．３６±０．１５Ｃ

２０ １５．２５±１．５０Ｂ ２６．２５±０．５０Ｂ ３．５５±０．４４Ｂ １．１３±０．３６Ｂ ３．８４±０．３１Ｂ １．７２±０．２５Ｃ

２５ ２９．２５±２．６３Ａ ３０．７５±４．２７Ｂ ５．０５±０．６０Ａ ２．４６±０．２６Ａ ５．１９±０．６２Ａ ２．５３±０．３９Ｂ

３０ ６．００±１．８３Ｃ ７．７５±１．２６Ｃ ５．５３±１．３２Ａ ０．１２±０．０２Ｃ ５．２９±０．４７Ａ ３．２１±０．０９Ａ

３５ ２．００±０．００Ｄ ２．２５±０．５０ＣＤ ４．７５±０．５４ＡＢ ０．０３５±０．００９Ｃ ３．８７±０．５５Ｂ ２．３９±０．５１Ｂ

　　a

：
¬Á����WÌ�×Øá·ø

（犘＜０．０１）。µÁ

。

Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃａｐｉｔａｌｌｅｔｔｅｒｓｍｅａｎｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅａｔ０．０１ｌｅｖｅｌ．Ｔｈｅｓａｍｅｂｅｌｏｗ．

gS×Øá·ø

（犘＜０．０１）。VÒ�２０¢２５℃

«

，
iC§k¤

，
�２６．２５％～３０．７５％，°\gS

W×Ø¬·ø

（犘＞０．０５），VÒ�１０、３０¢３５℃

«

，
iC§Ã$K１０％。VÒ�２５℃«

，
Ê"'

5(iC]¢óÕÿ��b

，
'5góÕ�t

，
µ

Ý¯VÒgS×Øá·ø

；
VÒ�３０℃«

，
Ê"

'5|h¢Ch�h

，
ö÷}v��

。

２．１．２　¬¼U¯°´yz>dâ>��　WÌ

２��

，
VÒ�１５¢３０℃«

，
Ê"ö÷(v³§

��

，
Ê"ö÷óÕ×

，
µÝ¯VÒgS×Øá·

ø

（犘＜０．０１）；gSVÒ�２０、２５¢３５℃«

，
Ê

"v³§·$

，
�４２．００～５７．６３μＳ·ｃｍ

１·ｇ
１，

Ê"ö÷góÕÀb

，
ÉgSW×Ø¬·ø

（犘＞

０．０１）。VÒ�１５℃«

，
Ê"ö÷�c©nÞo

�b

，
°µÝ¯gS×Ø·ø

。１０℃«

，
Ê"ö÷

�c©n:�È

。

c２　��]öX���ª«)^*`hi

犜犪犫犾犲２　犈犳犳犲犮狋狅犳狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲狅狀狋犺犲犮狅狀犱狌犮狋犻狏犻狋狔

犪狀犱狊狅犾狌犫犾犲狊狌犵犪狉狅犳犃犵狉犻狅狆犺狔犾犾狌犿狊狇狌犪狉狉狅狊狌犿

VÒ

／℃ v³§

／μＳ·ｃｍ
１·ｇ１ �c©n

／ｍｇ·ｇ１

Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ Ｃｏｎｄｕｃｔｉｖｉｔｙ Ｓｏｌｕｂｌｅｓｕｇａｒ

１０ ０Ｃ ０Ｄ

１５ １０８．０８±１０．３７Ａ ３２．１５±２．８２Ａ

２０ ４４．１１±７．８１Ｂ １０．８７±５．３８Ｃ

２５ ４２．００±５．２４Ｂ １２．０６±１．９３Ｃ

３０ １１４．５２±１４．１２Ａ ３．４０±１．１０Ｄ

３５ ５７．６３±３．７５Ｂ ２３．５７±５．９６Ｂ

c３　¹+]öX�pÄÅ`hi

犜犪犫犾犲３　犈犳犳犲犮狋狅犳犾犻犵犺狋狅狀狋犺犲犵犲狉犿犻狀犪狋犻狅狀狅犳犃犵狉犻狅狆犺狔犾犾狌犿狊狇狌犪狉狉狅狊狌犿

smtÒ

／ｌｘ iC]

／％ iC§

／％ }v

／ｍｇ·�１ óÕÿ� |h

／ｃｍ Ch

／ｃｍ

Ｌｉｇｈｔｉｎｔｅｎｓｉｔｙ Ｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｅｎｅｒｇｙ Ｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｒａｔｅ Ｆｒｅｓｈｗｅｉｇｈｔ Ｖｉｇｏｒｉｎｄｅｘ Ｒａｄｉｃａｌｌｅｎｇｔｈ Ｇｅｒｍｌｅｎｇｔｈ

０ １５．２５±１．５０Ａ ２６．２５±０．５０Ａ ３．６±０．４４Ａ １．１３±０．３６Ａ ３．８４±０．３１Ａ １．７２±０．２５Ａ

２０００ ５．５０±１．７３ＣＤ １９．７０±２．４５Ｂ ２．０±０．１８Ｂ ０．３６±０．１３Ｂ ４．１７±０．１５Ａ ０．８７±０．１３Ｂ

４０００ ８．７５±１．５０ＢＣ １７．７５±３．０９Ｂ ２．３±０．０８Ｂ ０．２１±０．０７Ｂ ２．８２±０．３７Ｂ ０．７５±０．０４Ｂ

６０００ １０．２５±１．８９Ｂ １９．５０±３．８７Ｂ ２．４±０．２６Ｂ ０．２８±０．０８Ｂ ２．４５±０．１４Ｂ ０．８７±０．１７Ｂ

８０００ ５．００±１．８３Ｄ １６．７５±４．３５Ｂ ２．５±０．０６Ｂ ０．２１±０．１５Ｂ １．８１±０．１６Ｃ ０．８９±０．１２Ｂ

２．２　¹+]öX�pÄÅ

、
���á«)^*`

hi

２．２．１　fMU[9Q�9:>��　WÌ３�

�

，
?N#�uÛKÊ"'5iC

，
:smgSÊ

"'5iC§

、
iC]

、
óÕÿ�

、
Ch+ö÷}

v�b

，
ÖÝ¯smgS×Øá·ø

（犘＜０．０１）。

sm�２０００ｌｘ«

，
Ê"|h�h

，
µ０ｌｘ×Ø¬

·ø

（犘＞０．０１）。

２．２．２　fMU[9RS¯°´yz>dâ>�

�　WÌ４��

，０ｌｘgSÊ"ö÷v³§�$

，

０１１



２T 　　VÏä�

：
¬¼yfMU[9Q�9:ud>��

�４４．１１（μＳ·ｃｍ
１·ｇ

１，
Ê"ö÷óÕ�b

，
v³

§ÖÝ¯smgS×Øá·ø

（犘＜０．０１）；２０００、

４０００、６０００¢８０００ｌｘsmgS

，
Ê"ö÷v³

§¬Á:Ò%b

，
óÕ$

。２０００ｌｘsmgS

，
Ê

"ö÷�c©nÞo�b

，
ÖÝ¯smgS×Ø

á·ø

（犘＜０．０１），Ý¯smgS¬Á:Ò¥û

½�c©nÈ�

。

c４　¹+]öX.R���ª«)^*`hi

犜犪犫犾犲４　犈犳犳犲犮狋狅犳犾犻犵犺狋狅狀狋犺犲犲犾犲犮狋狉犻犮犪犾犮狅狀犱狌犮狋犻狏犻狋狔

犪狀犱狊狅犾狌犫犾犲狊狌犵犪狉狅犳犃犵狉犻狅狆犺狔犾犾狌犿狊狇狌犪狉狉狅狊狌犿

smtÒ

／ｌｘ v³§

／μＳ·ｃｍ
１·ｇ１ �c©n

／ｍｇ·ｇ１

Ｌｉｇｈｔｉｎｔｅｎｓｉｔｙ Ｃｏｎｄｕｃｔｉｖｉｔｙ Ｓｏｌｕｂｌｅｓｕｇａｒ

０ ４４．１１±７．８１Ｄ １０．８７±５．３８ＢＣ

２０００ １１３．６１±１９．３１Ａ ２９．４９±８．２９Ａ

４０００ ８６．１０±１３．０５Ｂ ０．４５±０．３５Ｄ

６０００ ７７．４２±１０．９０Ｂ ２．１６±０．８４ＣＤ

８０００ １２２．６８±１６．５５Ａ １２．７８±０．８２Ｂ

３　&*#+*

'5Iiµ.gÖ×ÕÎ�é

，
ï,-þÿ

Ì}

，
Ê"�Ó�IiVÒc１５℃，�[sm#

�c?NÖ×

。
Ê"gh�8dÊÕ(ÌN

，
'

5§L>²{MQªsNÊ

，
$@�Cs�'5

(m/

，
'5Ii«gK?NÖ×

，
µûI¤P�

Ê"'5Ii°©#$(þÿs´

［１７］。

xy9:

：

［１］　[¹}

，
«¸C．k1 ��¥ÊÑ½(1²��Z++ä

Wæç

［Ｃ］／／k1wÊØÊ6DTUE=)�Ì． /

：
§

n9Dâ01２００３：２０２２０６．

［２］　Éâ．ÀwDÆRÊef+ÝÔÜ-�

［Ｊ］．Uuv8Du

øe�

，２０１２（９）：６２．

［３］　H�8

，
É�Ù

，
�&

，
¤．8dÊÕ¥ÚefÊ"('5°

±TU

［Ｊ］．'5

，２００８，２７（１１）：７２７６．

［４］　É��

，
D�8

，
�5�

，
¤．7�ÖÊ¥8dÊÕÊ"(L

gfo°±+ÝDÆRÊ�Ü

［Ｊ］．9�×ÞEí

，２００３，

１７（３）：１５２１５４．

［５］　É5C

，
D��

，
Í�l．Ê"'5~��Z(z"µZ

�

［Ｊ］．cD7E

，２００６，２３（３）：７７７９．

［６］　ＰｏｔｅｒＲＬ，ＵｅｃｋｅｒｔＤＮ，ＰｅｔｅｒｓｅｎＪＬ，ｅｔａｌ．Ｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆ

ｆｏｕｒｗｉｎｇｓａｌｔｂｕｓｈｓｅｅｄｓ：ｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｏｆｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ，ｏｓｍｏｔ

ｉｃｐｏｔｅｎｔｉａｌ，ａｎｄＰｈ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＲａｎｇｅ Ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ，

１９８６，３９：４３４６．

［７］　ＡｄａｍｓＲ．Ｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｃａｌｌｉｔｒｉｓｓｅｅｄｓｉｎｒｅｌａｔｉｏｎｔｏｔｅｍ

ｐｅｒａｔｕｒｅ，ｗａｔｅｒｓｔｒｅｓｓ，ｐｒｉｍｉｎｇａｎｄｈｙｄｒａｔｉｏｎ２ｄｅｈｙｄｒａｔｉｏｎ

ｃｙｃｌｅｓ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｒｉｄＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｓ，１９９９，４３：４３７４４８．

［８］　ＣｌｕｆｆＧＪ，ＲｏｕｎｄｙｂＡ．Ｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｒｅｓｐｏｎｓｅｓｏｆｄｅｓｅｒｔｓａｌｔ

ｇｒａｓｓｔｏｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅａｎｄｏｓｍｏｔｉｃｐｏｔｅｎｔｉａｌ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆ

ＲａｎｇｅＭａｎａｇｅｍｅｎｔ，１９８８，４１：１５０１５３．

［９］　ＪＵ Ｈｒｅｎ Ｍ，ＷｅｎｔＦ Ｗ，ＰｈｉｌｌｉｐｓＥ．Ｅｃｏｌｏｇｙｏｆｄｅｓｅｒｔ

ｐｌａｎｔｓ．ＩＶ．Ｃｏｍｂｉｎｅｄｆｉｅｌｄａｎｄｌａｂｏｒａｔｏｒｙｗｏｒｋｉｎｔｈｅｇｅｒ

ｍｉｎａｔｉｏｎｏｆａｎｎｕａｌｓｉｎｔｈｅＪｏｓｈｕａＴｒｅｅＮａｔｉｏｎａｌＭｏｎｕ

ｍｅｎｔ，Ｃａｌｉｆｏｒｎｉａ［Ｊ］．Ｅｃｏｌｏｇｙ，１９５６，３７：３１８３３０．

［１０］　ＧＵ ＴｔｅｒｍａｎＹ．Ｓｅｅｄｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｉｎｄｅｓｅｒｔｐｌａｎｔｓ［Ｍ］．

Ｂｅｒｌｉｎ：ＳｐｒｉｎｇｅｒＶｅｒｌａｇ，１９９３：９７１６８．

［１１］　ＲｅｎＪ，ＴａｏＬ，ＬｉｕＸ Ｍ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｓａｎｄｂｕｒｉａｌｄｅｐｔｈｏｎ

ｓｅｅｄｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎａｎｄｓｅｅｄｌｉｎｇｅｍｅｒｇｅｎｃｅｏｆ犆犪犾犾犻犵狅狀狌犿

Ｌ．ｓｐｅｃｉｅｓ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｒｉｄＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｓ，２００２，５１：

６０３６１１．

［１２］　D¹'

，
ô�1

，
ûq�

，
¤．３'í]Û'5Ii�VÒ

¢9Z(³Ô

［Ｊ］．� efEí

，２００５，２５（２）：２１１２１７．

［１３］　2vÚ

，
ÿ�·．hcg6E

［Ｍ］． /

：
k1CDâ01

，

２００３：３１３２．

［１４］　QÎ÷

，
¤s)．'5óÕ

［Ｍ］． /

：
7Eâ01

，１９９１：

１０７１６３．

［１５］　S;

，
fG

，
�\N

，
¤．efghuó8�ＳＯＤó©+v

³§¤(²³

（ＩＩ）［Ｊ］．hÊvÕEFEí

，１９９６，１１（４）：

４０８４１１．

［１６］　û'è．efgSg½[-8=µeS

［Ｍ］．���

：
¡ 

8D�Eâ01

，２００３：１１１２．

［１７］　ûI

，
Ü�¥

，́
·/．Ê"'5Ii°©#$

［Ｊ］．Uuv

8D78

，２００９，３（１）：２７２９．

犈犳犳犲犮狋狅犳犜犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲犪狀犱犔犻犵犺狋狅狀犛犲犲犱犌犲狉犿犻狀犪狋犻狅狀
犆犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狊狅犳犃犵狉犻狅狆犺狔犾犾狌犿狊狇狌犪狉狉狅狊狌犿

犠犃犖犌犓犪狀犵狔犻狀犵
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２，犔犐犝犎狌犻狓犻犪１，犙犐犝犎狌犻
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Ｇａｎｓｕ７３００３０；２．ＣｈｅｍｉｃａｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，ＮｏｒｔｈｗｅｓｔＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｆｏｒＮａｔｉｏｎａｌｉｔｉｅｓ，Ｌａｎｚｈｏｕ，

Ｇａｎｓｕ７３００３０）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆ犃犵狉犻狅狆犺狔犾犾狌犿狊狇狌犪狉狉狅狊狌犿，ｔｈｅｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ，

ｃｏｎｄｕｃｔｉｖｉｔｙａｎｄｓｏｌｕｂｌｅｓｕｇａｒｃｏｎｔｅｎｔｗｅｒｅｓｔｕｄｉｅｄ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔａｔｔｈｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｏｆ１５℃ｇｅｒｍｉ

ｎａｔｉｏｎａｎｄｓｏｌｕｂｌｅｓｕｇａｒｃｏｎｔｅｎｔｏｆ犃犵狉犻狅狆犺狔犾犾狌犿狊狇狌犪狉狉狅狊狌犿 ｗｅｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｏｔｈｅｒｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ

ａｎｄｔｈｅｃｏｎｄｕｃｔｉｖｉｔｙｗａｓｈｉｇｈ．Ａｔｔｈｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｏｆ２５℃，ｔｈｅｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｅｎｅｒｇｙａｎｄｖｉｇｏｒｉｎｄｅｘａｃｈｉｅｖｅｄｔｈｅ
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