
!"#$%&'２０１４（２）：７５～７７
ＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ

F*ÔgýÖ�×ë-5,-

jD�

１，
k9¬

１，
lmm

１，
19n

２

（１．á9ãä/' ý®')

，
á9 N\６５０２２２；２．á9$%/' HQHI')

，
á9 N\

６５０２０１）

/0

：
1234á9Oç�P]Q¯�o>qRµ¶

，
 S0�6XELM

。
 á9�P]gÉQ�TZ

（犞犪犮犮犻狀犻狌犿犳狉犪犵犻犾犲Ｆｒａｃｈ．）1H£

，
342abQ¯ñò|U

、
abÛ;VÁ­®

、
ab¯AÿAyQ¯ñ

òQR?ÚU�P]>Q¯ñò�o´>��

。
YZ[\

：
gEÛ;VÁ­®^�È�P]¯A>�o´

，

b3�P]�W|yb|>Q¯ñò�o´`È

，
Û7|yX|`V

。
\Y>�o´È�ZY

，
*[

、
}ô

y\lQR?Ú,pl�P]>Q¯ñò

，
Û�Rv\1*+¦sQ>Q¯�o´

。

123

：
á9

；
�P]

；
Q¯ñò

；
�o´

45678

：Ｓ６８７．９　　　9:;<=

：Ａ　　　9>?8

：１００２２７６７（２０１４）０２００７５０３

@ABC

：２０１３１０１６
DEFG

：
F*B`jØ7ETUIJ;<=>

（２０１１Ｃ１８４）

HIJKLM

：
µ�¿

（１９８１），̂ ，
F*B¯"OÙ�WP

，

QR

，
%\

，
WXX8ÿÝe�+X8ef��(`EµT

U9�

。Ｅｍａｉｌ：ｎ９９０３４６＠ｑｑ．ｃｏｍ。

NOJK

：
é�¹

（１９７０），̂ ，
F*B·õWP

，
_R

，
Ù`

a

，
WXX8ef'¶;'µef�üTU

。

　　F*ýÖ�e¼'ýÚÿ

（犞犪犮犮犻狀犻狌犿犳狉犪犵

犻犾犲Ｆｒａｃｈ．）ôºÛ7

（Ｖａｃｃｉｎｉａｃｅａｅ）ºÛô

（犞犪犮

犮犻狀犻狌犿Ｌ．）Îy4ì­

，
º¿qÆÜy

，
�Æn

l

，
Ý¿wðhlÞS

，
ß�¹Å¸S

，
"ÿu?

S

，
4�5

，
�(e�¥{ef

，
ß�oY½��

oü

，
cs'^_(¬º

、
¬¹

、
¬ÿef

。
é»

:

［１３］
¤PK２００３H２�ØR/O×U(ýÖ

�

（犞．犫狉犪犮狋犲犪狋狌犿Ｔｈｕｎｂ．）/Hg¢1HgÍ#

W×ëI¶

、
7q

、
ë'¢gS«W¤��øùT

U

，
þÿÌ}ýÖ�Ô�ÜÐÍ�６～７�Â×ë

�[

，ＩＢＡkÒ�２００×１０６～３００×１０
６
(åÿ�

_

［１２，６］。
4h¡

、
à!�¢áÍâ¤P�ýÖ�

øù�NôZ�

、
ãY¤:©-5(TU

［１，３，６７］。

ï��èPTU6-(Iäª

，
TU�¬Á×ë

-5Æó

、
¬Á¢'7qgS

、
¬Áë#÷Î¢×

ë-5��I¶�F*ýÖ�e¼'ýÚÿ(×

ë-5�ó§(²³

，
�Ã#}F*ÔgýÖ�

×ë�ó(éz8=

，
�Ýµ½��X8y½�

'

，
W�øsÄÔÜñòâ"Iä

。

１　!"#$%

１．１　PQ

�Ì�ýÚÿs

、
/HgÍ#

，
*3är�Ì

×ëÍ#

，
���ª*ØghÑÒ:»îÑ(<

HgÍ#

，
��Ì×ëÍ#ñ:k

，
a��åÎµ

(ë#øùÓ<»9gS

，
þÔJKäæg×Þ

ë#·}�2

，
<��Ì<�×ë

。
|�,-w

Ûå � Ó < ÿ Ê ( ' #

，
ë ' h Ò I d s

´

（１２ｃｍÅÆ

），
Î/ªõµÃ

，
ªÎ/�Cª�

sg

，
µÎ/�Cµ�sg

，
:(e

。
në'�

１～２¿º¿

，
n¿º¿å?２／３，þ×�ºç

。
,

-å¥*3��þVqUøù

，
�Ü５０ç(×ë

ïøù×ë

。

１．２　RS

１．２．１　abVÁ­®

、
ab|UUQ¯�o´h

çx´>��HI　,-gS�¬Á×ëÆó¢

¬Á7qkÒ

，
ZúK２０１２H¿

、
q

、
�

、
�４ó

Æóøù×ë,-

，
ZúO½�kÒ�５０、１００、

２００ｍｇ·Ｌ
１
(èìí

（ＮＡＡ）、êë�í

（ＩＢＡ）c

d

，
Á«

，
D ＮＡＡ¢ＩＢＡÅ１∶１�¸È&O�

５０、１００、２００ｍｇ·Ｌ
１
(È&cd

（
l ＮＡＡ＋ＩＢＡ

cd

，
µÁ

），
D®å_(ýÖ�ë'I~Zú<

=２ｈ。×ë«¥Ü9ü�I¶

，
�Ü�ëK

，
Å

¬ÁkÒ<'(,-e�øù×ë

，
Þ>D'#

4�(I¶e[

，
uÛKë'µI¶YZYé

，
þ

ü�9

；
�¢~#��Á(ÐÑµ

，
�z¬Á¢'

7q+ÝkÒ�¬Á×ëÆó�ýÖ�×ëg|

(²³

［２］。
,-�Øª�}Ô¦Ne�

，
°ng

SvF３A

，
ØÝÃ�øù��Z�

。
µÁ

。

１．２．２　b-YAabÈlQ¯HI　*Ü­¶

½:Ò$¢b(ë#�,-/0

；
$­¶½ë#

Øz�Í#�nÐÂ~Z

，
b­¶½ë#Øz�

５７



　　　　　!　"　#　$　%　&　' ２T

Í#I~

；
,-GRèë#ÃÜO�×ëTÜg

|8

（
£¡7`�êgf78u¼?@

）
ÅÁ}O

�>¾ë

，
lVÊ５０?>¾ë×ë

。

１．２．３　ab?ÚQ¯HI　eJ４'×ëI¶

��Ö,-

：①NÊ

；②c©

；③l�

；④NÊ∶c

©∶l�＝１∶１∶１，,-GRèë#ÃÜ×ëTÜ

g|8ÅÁ}O�>¾ë

，
gS>

，
ë'×ëK¬

ÁI¶

，
�¢~#��Á(ÐÑµ

，
�z¬ÁI¶

÷Î�ýÖ�×ë�ó§(²³+ë'g|(

²³

。

１．２．４　Q¯w!®j²~　×ë>(ËS

：
×ë

>(ýÖ�ë#ÃJKVþøù�sËS

，
ïV

þU�Ø�zdWì»ÑK

。
|�râ¢VÒ¼

½}«u�»9«W¢»9o

，
þUVÒñb

，
-

ñ３７℃«

，
GN»Ñeføù·V

。
×Þðâ�

�ØÒ�８０％�ª

。
×ë>n$５～７ｄ»fs

A７５％�ú¹�Ø©ì8１０００?d

，
øù»Ñ

�D

。
×ë９０ｄ>

，
þ&�Yuø��×ëg|

§

、
g|�¢|hÐÑ

。

１．２．５　pÝ­®j+r　|�ýÖ�ë#(g

hÐÑ

，
ZúK×ë>６０¢９０ｄøùÝ�ó§

��

，
�ghÐÑÖ_°�ó§Öb(Æó

，
��

Ýg|ÐÑ�+g|�

、
|h¤�éÿ!

。
��

Z�µgS�Ü Ｅｘｃｅｌ����øù

，
þ�Ü

ＯｒｉｇｉｎＰｒｏ７．０Z�

。

２　&'#()

２．１　TUmopT]qrýsJ+ì�`hi

２．１．１　abVÁN¼U7|Q¯�P]�o´

>��　�Ü¬ÁkÒ ＮＡＡcdgSë#

，
ý

Ö�ë#�６０¢９０ｄ«

，
×ë�ó§Ã}æ

ＮＡＡkÒ(·$�·$

，
þ�５０ｍｇ·Ｌ

１
«

，
¹

Â�4�

，９０ｄ«àó§­�４％。µ�m��

，

２００ｍｇ·Ｌ
１ＮＡＡcdgSµýÖ�ë#×ë�

ó§bK�mN

，
�１００ｍｇ·Ｌ

１
gSN�ó§µ

�m�Á

，５０ｍｇ·Ｌ
１
gSNÃ$K�mN

。
¬Á

kÒＩＢＡgSµ

，
ýÖ�ë#×ë�ó§}æ

ＩＢＡkÒ(·$¥Ïà>·$

，
�１００ｍｇ·Ｌ

１
«

¹Â���

，９０ｄ«àó§�２４％。Þ�

，
�Ü

ＮＡＡ＋ＩＢＡgS«

，
ýÖ�ë#×ë�ó§}æ

kÒ(·$�Ïà

，
�５０ｍｇ·Ｌ

１
(kÒgS«

，

¹Â���

，６０ｄÝàó§�３６％，９０ｄàó§

�２０％。�á

，
®å�«

，
ýÖ��¿Æ×ë«

，

Ý�ó§Ö$

，６０ｄ«àó§�８％～３６％，９０ｄ

«ª�０～２４％，�,-e�(¬ÁkÒＮＡＡ＋

ＩＢＡgS

，
ýÖ�ë#(�ó§ÃbK�mN

（
ì

Ì１）。W９０ｄ>g|§�«

，
�gSÃ¬S!

，

２００ｍｇ·Ｌ
１ＮＡＡ＋ＩＢＡgS(ë#g|åÿ�

_

，
Éß­u１１％(g|§

。

２．１．２　abVÁN¼UW|Q¯�P]�o´

>��　�qÆ

，
¬ÁkÒＮＡＡ、ＩＢＡ¢ＮＡＡ＋

ＩＢＡ(gSµ

，
ýÖ�ë#(×ë�ó§

、
g|§

ÃbK¿Æ

，
Á«

，
¢'7qgSµ(àó§®å

ªbK�mN

。
�W¬ÁgSÐÑ�«

，ＮＡＡ

(gSåÿ}·_KＩＢＡ ¢ ＮＡＡ＋ＩＢＡ (g

S

，
¬ÁkÒＮＡＡgSµ

（２００～５０ｍｇ·Ｌ
１），

ý

Ö�ë#(×ë�ó§�６０¢９０ｄ«Zú�

３６％～４８％¢２８％～４０％；２００～５０ｍｇ·Ｌ
１
(

ＩＢＡgSµ

，
Ý�ó§�６０¢９０ｄ«Zú�

２８％～４０％¢１２％～３２％；qÆ

，
ýÖ�ë#�

ＮＡＡ＋ＩＢＡ(gSµ�ó§Ö$

，
�９０ｄ­�

４％～２４％（ìÌ１）。�á

，
®å�«

，
qÆ�Ü

１００ｍｇ·Ｌ
１
(ＮＡＡgS��ÇýÖ�ë#(×

ë�ó§·øÀb

，２００ｍｇ·Ｌ
１ＮＡＡ＋ＩＢＡgS

(ë#`ÛKë#g|

。

２．１．３　abVÁN¼Ub|Q¯�P]�o´

>��　WÌ１k��«â

，
��Æ

，
ýÖ�ë#

�ＩＢＡ¢ ＮＡＡ＋ＩＢＡ(gSµ

，
×ëàó§Ö

b

，
¬ÁkÒgS(ë#��ó¬z«Wàó§

ÃbK�mN

，
ÝkＮＡＡ＋ＩＢＡ¬ÁkÒgS(

ë#g|§

，
õÃ|�¢õÃ�h|h�ååÿ

_

。１００ｍｇ·Ｌ
１
(ＩＢＡgSµ

，
ýÖ�ë#(×

ëàó§�b

，
�４０％，Éc

，
Wë#(g|ÐÑ

�«

，２００ｍｇ·Ｌ
１ＮＡＡ＋ＩＢＡgS(ë#g|å

ÿ�_

，
�¬ÁkÒＮＡＡgS(ë#åÿ�×

，

É�ååÿ��mN_

。ＩＢＡ¢ＮＡＡ＋ＩＢＡ�

kÒ�５０ｍｇ·Ｌ
１
«

，
åÿ�×

，
g|§�Ï

，
µ

�mNså

，
�９０ｄ«;ëg|

。

２．１．４　abVÁN¼UX|Q¯�P]�o´

>��　�Æ×ë«

，
¬Á¢'7q�'gSÍ

È&gSµ�mN��ÃyÀbë#(�ó§

，

�×ë>６０ｄ«

，
ýÖ�ë#(�ó§�２８％～

６８％，��×ë>９０ｄ«

，
ýÖ�ë#(�ó§

­u１２％～３６％，¬ÁkÒ(ＩＢＡgS��Ö

_

，ＩＢＡkÒ�２００¢１００ｍｇ·Ｌ
１
«

，
ýÖ�(�

ó§Zú¹Â２４％¢３２％，９０ｄ«g|§ＩＢＡ

kÒ�Zú¹Â１３％¢２０％（ìÌ１）。

６７



２T 　　äI7�

：
á9Oç�P]Q¯ñòHI

c１　TUmopTqrý+ì�]�

犜犪犫犾犲１　犆狅犿狆犪狉犻狊狅狀狅犳狊狌狉狏犻狏犪犾狉犪狋犲犳狅狉犞犪犮犮犻狀犻狌犿犮狌狋狋犻狀犵狊犻狀犱犻犳犳犲狉犲狀狋狊犲犪狊狅狀狊

gS

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ

kÒ

／ｍｇ·Ｌ１

Ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ

¿ÆＳｐｒｉｎｇ qÆＳｕｍｍｅｒ �Æ Ａｕｔｕｍｎ �Æ Ｗｉｎｔｅｒ

６０ｄ ９０ｄ ６０ｄ ９０ｄ ６０ｄ ９０ｄ ６０ｄ ９０ｄ

àó§

／％

Ｓｕｒｖｉｖａｌ

ｒａｔｅ

àó§

／％

Ｓｕｒｖｉｖａｌ

ｒａｔｅ

g|§

／％

Ｒｏｏｔｉｎｇ

ｒａｔｅ

àó§

／％

Ｓｕｒｖｉｖａｌ

ｒａｔｅ

àó§

／％

Ｓｕｒｖｉｖａｌ

ｒａｔｅ

g|§

／％

Ｒｏｏｔｉｎｇ

ｒａｔｅ

àó§

／％

Ｓｕｒｖｉｖａｌ

ｒａｔｅ

àó§

／％

Ｓｕｒｖｉｖａｌ

ｒａｔｅ

g|§

／％

Ｒｏｏｔｉｎｇ

ｒａｔｅ

àó§

／％

Ｓｕｒｖｉｖａｌ

ｒａｔｅ

àó§

／％

Ｓｕｒｖｉｖａｌ

ｒａｔｅ

g|§

／％

Ｒｏｏｔｉｎｇ

ｒａｔｅ

ＮＡＡ
２００ ２０ｃ １６ｃ ０ｄ ３６ ３２ ０ ２０ １２ ０ ６０ｂ ３６ａ ０

１００ ８ ８ ０ ４８ａ ４０ａ ３ １２ｄ １２ｄ ４ｃ ２８ １２ ０

５０ ８ ４ ０ ４６ ２８ ６ｃ ６０ ３６ ４ ２０ ８ ４ｃ

ＩＢＡ
２００ １２ ８ ５ｃ ３２ １６ １５ ３６ ２８ ２０ ６０ｂ ２４ｂ １３

１００ ３３ｂ ２４ａ ７ｂ ２８ １２ ２０ｂ ５６ａ ４０ａ ２８ｂ ４８ ３２ ２０ｂ

５０ １２ ０ １ ４０ｂ ３２ｂ ３ ２８ ２０ ０ ４０ ２８ ２

ＮＡＡ＋ＩＢＡ
２００ １６ １６ １１ａ １６ ８ ２５ａ ４０ｂ ３６ｂ ３２ａ ６８ａ １２ｃ ２９ａ

１００ ２８ １６ ４ ２４ ４ １２ ３６ ３２ １６ ５２ ２８ １０

５０ ３６ａ ２０ｂ ０ ３６ｃ ２４ｃ ０ ３２ ２４ ０ ５２ １６ ０

ÇÎ9

（ＣＫ） １６ｄ ８ｄ ０ １２ｄ １２ｄ ０ｄ １６ｃ １６ｃ ０ｄ １６ｃ １０ｄ ０ｄ

２．２　TUpTD�$%aÁ

ðñ��Æ�ÜNÊ

、
c©

、
l�¢È&�

�

（
NÊ∶c©∶l�＝１∶１∶１）４'��I¶øù

ýÖ�×ë-5TU

，
þÿÌ}

，
�×ë>３０ｄ

«

，
ýÖ��ó§�５２％～９２％，Ýk�NÊ(

I¶k�ó§�b

（９２％），}æ,-«W(Ûh

，

¬Á��I¶µýÖ�ë#(�ó§Ã·ø·

$

（
ìÌ２），６０ｄ«

，
Ý�ó§�４０％～６０％，þ

�c©I¶k�ó§�b

（６０％），È&��kÖ

$

（４０％）。<×ë«W¹Â９０ｄ«

，
ýÖ�ë#

(�ó§­u２０％～３６％，Ýkl�I¶·ø·

$�ýÖ�ë#(�ó§

，
­u２０％，�Ý¯３

'I ¶ Z ú � ３２％ （N Ê

）、３６％ （c ©

）
¢

３６％（È&��

）。

c２　TUpTD�$%+ì���

犜犪犫犾犲２　犆狅犿狆犪狉犻狊狅狀狅犳狊狌狉狏犻狏犪犾狉犪狋犲狅犳

犞犪犮犮犻狀犻狌犿犮狌狋狋犻狀犵狊犻狀犱犻犳犳犲狉犲狀狋狊狌犫狊狋狉犪狋犲狊

gS

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ

àó§

／％Ｓｕｒｖｉｖａｌｒａｔｅ

３０ｄ ６０ｄ ９０ｄ

NÊ Ｒｉｖｅｒｓａｎｄ ９２．００ａ ４８．００ｃ ３２．００ｂ

c©Ｐｅａｔ ６８．００ｂ ６０．００ａ ３６．００ａ

l� Ｒｅｄｓｏｉｌ ６８．００ｂ ５２．００ｂ ２０．００ｃ

È&�� Ｍｉｘｅｄｓｏｉｌ ５２．００ｃ ４０．００ｄ ３６．００ａ

２．３　TU[@täpT]qrýsJ+ì�`

hi

　　WìÌ３��

，
�×ë>(３０、６０¢９０ｄ

U

，
oÍ

（
�­¶½

）
(�ó§ÃbKÐÍ

（
�­¶

½

）
(�ó§

，
þ�９０ｄ«

，
oÍ

（
�­¶½

）
¢Ð

Í

（
�­¶½

）
(�ó§Zú�３６％¢２８％，Ì}

­¶½:ÒÖb(ë#×ë�ó§b

。

c３　qrýTU[@TäpT`+ì���

犜犪犫犾犲３　犆狅犿狆犪狉犻狊狅狀狅犳狊狌狉狏犻狏犪犾狉犪狋犲犳狅狉

犞犪犮犮犻狀犻狌犿犻狀犱犻犳犳犲狉犲狀狋狆犪狉狋狊狅犳犮狌狋狋犻狀犵狊

gS

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ

àó§

／％Ｓｕｒｖｉｖａｌｒａｔｅ

３０ｄ ６０ｄ ９０ｄ

oÍ Ｈａｒｄｗｏｏｄ ６８．００ａ ６４．００ａ ３６．００ａ

ÐÍＳｏｆｔｗｏｏｄ ５２．００ｂ ４８．００ｂ ２８．００ｂ

３　&*#+*

�ª.±

，
¬Á×ë-5Æó

、
¬Á¢'7q

gS

、
¬Áë#÷Î¢×ë-5��I¶Ã²³

ýÖ�(×ë-5�ó§

。
�Ü¢'7qgSy

ÀbýÖ�ë#(�ó§

，
þ°�qÆ¢�Æ(

×ë-5�ó§Öb

，
�¿Æ¢�ÆÖ$

。
oÍ

(�ó§bKÐÍ

，
NÊ

、
c©¢È&��I

¶

（
NÊ∶c©∶l�＝１∶１∶１）ÃÓ&ýÖ�(×

ë-5

，
�l�ª}·û½ïf'(×ë�ó§

。

Éc

，
¬ÁÆó

、
�+gS#��ýÖ��ó

、
g

|�+g|ÔS¤��;Þu[øsÄTU

。
á

¢

，
W>è(TUþÿ�«

，
ýÖ�(×ë-5�

�ÞíôÍG­à7Ý¯ef(×ë-5�Å

，

（
©hd８０]

）

７７


