
!"#$%&'２０１３（９）：４３～４４
ＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ

õuS5ＴＤ_»ûü9Yí�»¼'(0]^

¤¥�

１，
¦§#

２

（１．!"#$%ÕÖ�%')

，
!"# ��#１５７０４１；２．!"#(��5×$L+����

，

!"# ��5１５００００）

$%

：
-j�ＴＤu¡��Ä¨�Jg�@mD�P

，
�D^R¾`vwxy

，
W�{K��¡GＴＤu¡�

�Ä¨�Jg�78

、
§7¨

、
7ÉÒ�\@^_

，
i0KＴＤu¡��Ä¨�jL7í@Ó�D8d`Hò

D�P

。
OPQ/

：
y{|9Jÿ78�â¹ð¢Å

，
ÅÆ§7９３０．０～１１８５．５ｋｇ·ｈｍ

２，
�§7É９２７．０～

１１８４．３�·ｈｍ２，�S7¸¸-１．００∶２．９８～１．００∶３．７５。J789ＴＤu¡��Ä¨�`=¡GMN��,

H

，
Z¸ＴＤu¡��Ä¨�@`Ó�\]¡G-６６９．５８^[

。

&'(

：
g�

；ＴＤu¡��Ä¨�

；
78

)*+,-

：Ｓ５１２．１０６．２　　　./012

：Ａ　　　.34-

：１００２２７６７（２０１３）０９００４３０２

5678

：２０１３０６０６
��9:;<

：
W@�

（１９７４），;，³�?X�BC

，
ÃE

，

'()

，
IJ0`&{f�cd

、
ÁfÃ-��NO

。Ｅ

ｍａｉｌ：ｘｉｎｇｌｉｗｅｉ０４１３＠１２６．ｃｏｍ。

　　_»ûü9YíSq&Ny0ûüO9å

í

，
RimûüO�#�Á

（ＭＤＡ）£(

，
rsO

çá¢0NY

，
 F01ö�£H(

（ＲＷＣ），I

@ FJEùzøÞY9:Z�µ^0H3

，
�

î�«_»·Z0Jó.Yù'RQ

［１４］，
¢,¯

»#µ5�'

［５６］，
ËA,'%%¢

，
a2&ÄG

Å?R

，
áó��2®�,S0N�[

［７８］。
ó*

¹�õuS5\5ＴＤ_»ûü9Yí�»¼p

0#�¤¶

，
�o67l:�0¢�(

，
ÕUlç

0¢�Å!

，
QÝÅCl#A

，
e�9Yí�X'

p0¢� ¡=ò

。

１　!"#$%

１．１　=>

¡¤»¼%&e]¼１４，¤¶1�¤íe

ＴＤ_»ûü9Yí

。

１．２　DE

¤¶·２０１２Q３～１１Ç�³�?FÍB0

`&{NO1Ä¶½Z��

，
úûxye÷^ú

，

úû2¿¢５．６ｇ·ｋｇ
１、

¶á¥８７．４ｇ·ｋｇ
１、

uÅ

2２８．６ｇ·ｋｇ
１、

uÅ´１０９．６ｇ·ｋｇ
１、ｐＨ７．８８。

¤¶Á５¥ü�

，３ÃÄÅ

，
66�»¼_#�

、

ùÕ�

、̀
a��Úb)���0`Ñf

。
ü�

１：�Ü

，
ÑwH

；
ü�２～ü�５)66ÑfＴＤ

_»ûü9Yí５００、６００、７００Y８００�*

。
»|

`a３０ｍ２，�Æ１０ｍ。�¹�Ð

，̀
×Ø�

，
�

Ââ»|'(

。

２　&'#()

２．１　Z[ºp¨©ªW«h¬­XLJ¬­

ó¨１';

，
âü�)�Ü'(Õf�îH

3

，
-ü�２)ü�５'(ÀÚõ�î

，
ëìâü

��'(ÀÚf�î

。
ü�２、ü�３、ü�４Yü

�５»¼'(66e７７１６．０、７９４３．０、７８４０．５Y

６８７．５ｋｇ·ｈｍ
２，

66o�Ü�'１４．１８％、７．５４％、

１６．０２％Y１３．７６％。

?１　Z[ºp¨©ªW«h¬­XLJ¬­

犜犪犫犾犲１　犜犺犲犲犳犳犲犮狋狊狅犳犱犻犳犳犲狉犲狀狋犮狅狀犮犲狀狋狉犪狋犻狅狀狊狅犳犜犇狆犾犪狀狋犮犲犾犾犺狅犿犲狅狊狋犪狊犻狊犪犵犲狀狋狅狀狋犺犲狔犻犲犾犱狅犳狑犺犲犪狋

ü�

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ

'(

／ｋｇ·ｈｍ２Ｙｉｅｌｄ �' Ｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅ

Ⅰ Ⅱ Ⅲ 3¦ ｋｇ·ｈｍ２ ％

１ ６７５１．５ ６７７４．０ ６７４７．０ ６７５７．０ｄＤ － －

２ ７７４７．５ ７７１０．０ ７６８９．０ ７７１６．０ｃＣ ９５８．５ １４．１８

３ ７９１２．５ ７９８１．５ ７９３５．０ ７９４３．０ａＡ １１８５．５ １７．５４

４ ７７８９．５ ７９１８．５ ７８１３．５ ７８４０．５ｂＢ １０８３．０ １６．０２

５ ７６５６．０ ７６８１．５ ７７２５．０ ７６８７．５ｃＣ ９３０．０ １３．７６

　　1

：
»2+!¨�ÀÚ�î

，
#2+!¨�ÀÚf�î

。

Ｎｏｔｅ：Ｌｏｗｅｒｃａｓｅｌｅｔｔｅｒｓｍｅａｎｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅａｔ０．０５ｌｅｖｅｌ，ｃａｐｉｔａｌｌｅｔｔｅｒｓｍｅａｎｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅａｔ０．０１ｌｅｖｅｌ．

２．２　®¯+�

�¤¶3¦'(

（Ｙ／ｋｇ）) ＴＤ_»ûü9

YíÑfS5

（Ｘ~��Ö

）
��cd67

，
)Ì

e

：犢 ＝０．０００６犡２ ＋０．８０３５犡 ＋２７０．４４；

３４



　　　　　!　"　#　$　%　&　' ９}

Ｒ２＝０．９１１５。

ócd�HÝfn';

，
¾EÑfＴＤ_»

¨１　õuS5ûü9Yí�»¼'(]^cd67

Ｆｉｇ．１　Ｔｈｅｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓａｂｏｕｔｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔ

ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓｏｆｐｌａｎｔｃｅｌｌｈｏｍｅｏｓｔａｓｉｓａｇｅｎｔｏｎｗｈｅａｔｙｉｅｌｄ

ûü9Yí�Ö0�#

，
»¼'(b��A

，
UÕ

６００�*ghv

，
'(ÕUl#

，
FÒ'(¾E�

Ö0�A�ñGi

。ＴＤ_»ûü9Yí0lg

hS5e~�６６９．５８�*

。

２．３　Z[ij°±X'e+�

ó¨２';

，
Û»¼１．５£

·ｋｇ
１，ＴＤ_»û

ü9 Y í １６ £

·ｋｇ
１，

q Ã Ñ f 7 � ９０．０

£

·ｈｍ２，»¼ÑfＴＤ_»ûü9Yí3¦�'

９３０．０～１１８５．５ｋｇ·ｈｍ
２，

� Æ １３．７６％ ～

１７．５４％，�'n１３９５．０～１７７８．３£

·ｈｍ２，ý�

'n９２７．０～１１８４．３£

·ｈｍ２，Ø.'"oe

１．００∶２．９８～１．００∶３．７５。

?２　¬­Z[ij°±X'+�

犜犪犫犾犲２　犜犺犲犻狀狆狌狋狅狌狋狆狌狋犪狀犪犾狔狊犻狊狅犳狑犺犲犪狋狅犳犱犻犳犳犲狉犲狀狋狋狉犲犪狋犿犲狀狋狊

ü�

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ

3¦'(

／ｋｇ·ｈｍ２

Ａｖｅｒａｇｅｖａｌｕｅ

�'(

／ｋｇ·ｈｍ２

Ｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅ

�'ð

／％

Ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｒａｔｅ

�'('n

／
£

·ｈｍ２

Ｉｎｃｒｅａｓｅｏｆｏｕｔｐｕｔ

�'(Ø.

／
£

·ｈｍ２

Ｉｎｐｕｔｏｆｉｎｃｒｅａｓｅ

ý�n

／
£

·ｈｍ２

Ｎｅｔａｄｄｅｄｖａｌｕｅ

Ø.o

Ｒａｔｉｏｉｎｐｕｔ

１ ６７５７．０ － － － － － １．００：２．６０

２ ７７１６．０ ９５８．５ １４．４８ １４３７．８ ４７８．８ ９５９．０ １．００：３．００

３ ７９４３．０ １１８５．５ １７．５４ １７７８．３ ４７４．０ １１８４．３ １．００：３．７５

４ ７８４０．５ １０８３．０ １６．０２ １６２４．５ ４７０．６ １１５４．０ １．００：３．４５

５ ７６８７．５ ９３０．０ １３．７６ １３９５．０ ４６８．０ ９２７．０ １．００：２．９８

３　&*

»¼Ñf ＴＤ _»ûü9Yí3¦�'

９３０．０～１１８５．５ｋｇ·ｈｍ
２，

�'n１３９５．０～

１７７８．３£

·ｈｍ２，ý � ' n ９２７．０～１１８４．３

£

·ｈｍ２，Ø.'"oe１．００∶２．９８～１．００∶３．７５。

âü�)�Üöo�'Å!Õf�îH3

。
�'

()ＴＤ_»ûü9YíÑfS5��cd6

7

，
/"ＴＤ_»ûü9Yí0lgh~�S5

e６６９．５８�*

，
X'�~�'JK�６００～７００

�*

。

ab./

：
［１］　öÑ,

，
me．“.Õ２１１６”����#fXÆïM0]^

NO

［Ｊ］．�V,D*O

，２０１１（２４）：２７２８．

［２］　ÞV·

，
í"�

，
ßgh．“.Õ２１１６”�HIp0#�Å!

ÚÛ

［Ｊ］．¯»NO

，２０１１（３）：３０３１．

［３］　ø.Ê

，
Ôþ�．.Õ２１１６_»XÆ()*�#Âp0#

�Å!

［Ｊ］．_»SX

，２０１１（１）：１５１６．

［４］　ßÈõ．HI#�.Õ２１１６Å!NO

［Ｊ］．,É{nFi

，

２０１０（２）：２０２１．

［５］　|?．.Õ２１１６��»¼p0#�cdÚ�'¿�

［Ｊ］．,

K#j

，２００９（１１）：２５２６．

［６］　mk¶

，
ß�

，
ÊVl．.Õ２１ｌ６_»XÆ()*�»¼p

#�Å!¤¶NO

［Ｊ］．�V,c�»

，２００７（１１）：３６３７．

［７］　ÞÉ3

，
¬�v

，
ç#8．.Õ２１１６��»¼Ò�»¢þm

Ú'(0]^

［Ｊ］．«r,S�D

，２００６（７）：３１３３．

［８］　±î

，
T§=．.Õ２１１６�n�K��»¼p#�Å!N

O

［Ｊ］．��,SDO

，２００５，１４（４）：３５３８．

犈犳犳犲犮狋狊狅犳犇犻犳犳犲狉犲狀狋犆狅狀犮犲狀狋狉犪狋犻狅狀狊狅犳犜犇
犘犾犪狀狋犆犲犾犾犎狅犿犲狅狊狋犪狊犻狊犃犵犲狀狋狅狀狋犺犲犢犻犲犾犱狅犳犠犺犲犪狋

犡犐犖犌犔犻狑犲犻１，犡犐犃犗犢犻狀犵狓狌
２

（１．Ｈｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇ Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ Ｅｃｏｎｏｍｙ Ｖｏｃａｔｉｏｎａｌ Ｃｏｌｌｅｇｅ，Ｍｕｄａｎｊｉａｎｇ，Ｈｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇ
１５７０４１；２．ＨａｒｂｉｎＹｉｎｏｎｇＢｉｏｃｈｅｍｉｃａｌＣｏｍｐａｎｙＬｉｍｉｔｅｄｏｆＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇＰｒｏｖｉｎｃｅ，Ｈａｒｂｉｎ，

Ｈｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇ１５００００）

犃犫狊狋狉犪犮狋：ＩｎｏｒｄｅｒｔｏｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｔｈｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｅｆｆｅｃｔｏｆＴＤｐｌａｎｔｃｅｌｌｈｏｍｅｏｓｔａｓｉｓａｇｅｎｔｏｎｗｈｅａｔ，ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆ
ＴＤｐｌａｎｔｃｅｌｌｈｏｍｅｏｓｔａｓｉｓａｇｅｎｔｏｎｔｈｅｙｉｅｌｄ，ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｒａｔｅａｎｄｙｉｅｌｄｖａｌｕｅｏｆｗｈｅａｔｗｅｒｅｓｔｕｄｉｅｄｂｙｒａｎｄｏｍ
ｉｚｅｄｂｌｏｃｋｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｄｅｓｉｇｎｔｏｄｅｔｅｒｍｉｎｅｔｈｅｓｕｉｔａｂｌｅｄｏｓａｇｅａｎｄｔｈｅｂｅｓｔｅｆｆｅｃｔｏｆＴＤｐｌａｎｔｃｅｌｌｈｏｍｅｏｓｔａｓｉｓ

ａｇｅｎｔｉｎｔｈｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌ，ｔｈｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｒｅａｃｈｅｄｅｘｔｒｅｍｅｌｙ
ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｅｖｅｌ，ｔｈｅａｖｅｒａｇｅｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｙｉｅｌｄｗａｓ９３０．０～１１８５．５ｋｇ·ｈｍ

２ ｗｉｔｈａｎｏｕｔｐｕｔｖａｌｕｅｏｆ９２７．０～

１１８４．３ｙｕａｎ·ｈｍ
２，ａｎｄｔｈｅｉｎｐｕｔｏｕｔｐｕｔｒａｔｉｏｗａｓ１．００∶２．９８～１．００∶３．７５．Ｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓｗａｓｕｓｅｄｔｏ

ｓｔｕｄｙｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｙｉｅｌｄａｎｄｔｈｅｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆＴＤｐｌａｎｔｃｅｌｌｈｏｍｅｏｓｔａｓｉｓａｇｅｎｔ．Ｉｎｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ，ｔｈｅ
ｏｐｔｉｍｕｍｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆＴＤｐｌａｎｔｃｅｌｌｈｏｍｅｏｓｔａｓｉｓａｇｅｎｔｗａｓ６６９．５８ｔｉｍｅｓ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｗｈｅａｔ；ＴＤｐｌａｎｔｃｅｌｌｈｏｍｅｏｓｔａｓｉｓａｇｅｎｔ；ｙｉｅｌｄ

４４


