
!"#$%&'２０１３（８）：１２～１３
ＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ

`aÂbcＩＳＳＲ#$ghdJ_%&

¼½¾

（
!"#($%&') ßàáM,-.

，
!"# /01１５００８６）

45

：
2ªâãäåæçèI

，
¶·æçãäåYéêëâIìí

，
²æçãäå´µ７０００ｈａ１Gîãäå

´µï０５１０2´µ

，
K１００ðＩＳＳＲLMTU3ñª

。
[\]4

：
ñªÀ２５ðòÅNèIfbóËX¦L

M

，
2Tô�ＩＳＳＲOlp:dæç`õYZöÖ@A

。

678

：
æç

；
ãäå

；
óËXLM

9:;<=

：Ｓ５６３．２　　　>?@AB

：Ａ　　　>CD=

：１００２２７６７（２０１３）０８００１２０２

EFGH

：２０１３０３２９
KLMN

：̂
'¾

（１９７６），5，6789Ø³e=

，
>?

，
@

A% & B

，
C D ` a ú ! ­ K I % &

。Ｅｍａｉｌ：ｚｈａ

ｏｄｏｎｇｓ２００２＠１６３．ｃｏｍ．

　　`a®Yt_f�ghPh

，
®ai.¥_

YtÀª

，
{|}¹`_ß¢HrTaj&x=

k_lm

。
T¿¡��`ai.Àª­zn8

，

��ÎY

，
+¸ë�+,��`a¥kM_Yt

�»�2

。
6789Ñ)bc��c`aIËw

<Å¨9_３０％。{|ú!QR�'(®�ú

!_ß¢HI_�o

，
lè���ë�`aªr

f��_��

。
��`aÂbcHIKI_%

&

，
�2[è���`aªf�rfTYtíp

，

�`aª¥_ÆAkMêTðe_q�P"

。

ＩＳＳＲ（Ｉｎｔｅｒｓｉｍｐｌｅｓｅｑｕｅｎｃｅｒｅｐｅａｔ）#$Q

R®oＳＳＲ��°kM@d_�lG_#$Q

R

，
{|}ghl4�ＳＳＲUÓ

，
STrPUÓ

、

\]2[��LMªh`�2Ýußa

，
oPh

qùKIÙiNy%&

。

n%&z"`aÂbcHI­�ÂbcHI

�１００üＩＳＳＲgh��dJ

，
�(�`aÂb

cqùs@KI2­Aõt�

。

１　!"#$%

１．１　OP

¶³©ô"_Âbc`aHI７０００ｈａ１�

�Âbc`aHIÀ０５１０�{6789¤¥¦

§¨¸�Ph%&©2­

［１］。
¶³©"ＩＳＳＲg

h¹１００ü

，
{°Ë~hOèéêÆë

［２３］。

１．２　cd

１．２．１　ＤＮＡmnÌ÷øùQ　÷`a$%°)

GÊ�_�Þ',

，
ô"(uf�éê~ª_

ＰｌａｎｔＧｅｎｏｍｉｃＤＮＡ Ｋｉｔ¶ Î v 2 ÷ � � -

ＤＮＡ，０．８％Îwxhijk­yiqþþ34

²] ＤＮＡ rf�63

，
z{&２０ｎｇ·μＬ

１，

－２０℃\]

。

１．２．２　ＩＳＳＲopõ=¦úû　ＩＳＳＲ:z;ñ

-

（２０μＬ），=>

：３．５Ｕ犜犪狇ＤＮＡcÆ?

、１０×

ｂｕｆｆｅｒ２．５μＬ、１ｍＭ Ｍｇ
２＋、２５０μＭ ｄＮＴＰｓ、

０．５μＭｒａｎｄｏｍｐｒｉｍｅｒ、１００ｎｇ@AＤＮＡ。èF

ô" _ ＩＳＳＲ ß ª : z è í �

：９４℃ N O 2

５ｍｉｎ；９４℃O2１ｍｉｎ、５２℃Z2１ｍｉｎ、７２℃W

X２ｍｉｎ，¹ ３５ ¬ P Q

；
è F ７２℃ W X

１０ｍｉｎ
［４６］。

２　&'#()

!"dJ�_-®�１００�ＩＳＳＲ��gh

_dJ

，
LMªh"１．２％Îwxhi

（̄
G|ª

}~０．５μｇ·ｍｌ
１）

��jk

。
jkYZFoyi

�Ç"hi��ë�-»��$�

（
º�１），d

J�`�2gh２５�

，
}Ù

，
dJ�d_gh

Ｕ８０７，Ｕ８２７，Ｕ８５６0�2�^

，
ü�J���

，

«"|��u��ＱＴＬq�u_%&

。

�１　)q�-®T`�2_gh

Ｆｉｇ．１　Ｓｐｅｃｉｆｉｃｐｒｉｍｅｒｓｔｏｐａｒｅｎｔｓ

２１



８h 　　ü6ý

：
æçãäåＩＳＳＲOlLMñª¦,-

.ù�võ¹dJ�`�2gh２５�

，
dJ �_`�2ghíîº»１。

Q１　¿TÀVÁÂiabÃÄ

犜犪犫犾犲１　犜犺犲狊犲狇狌犲狀犮犲狅犳狊狆犲犮犻犳犻犮狆狉犻犿犲狉狊

Ｕ８０７ ＡＧＡＧＡＧＡＧＡＧＡＧＡＧＡＧＴ Ｕ８３７ ＴＡＴＡＴＡＴＡＴＡＴＡＴＡＴＡＲＴ

Ｕ８１０ ＧＡＧＡＧＡＧＡＧＡＧＡＧＡＧＡＴ Ｕ８４０ ＧＡＧＡＧＡＧＡＧＡＧＡＧＡＧＡＹＴ

Ｕ８１１ ＧＡＧＡＧＡＧＡＧＡＧＡＧＡＧＡＣ Ｕ８５５ ＡＣＡＣＡＣＡＣＡＣＡＣＡＣＡＣＹＴ

Ｕ８１５ ＣＴＣＴＣＴＣＴＣＴＣＴＣＴＣＴＧ Ｕ８５６ ＡＣＡＣＡＣＡＣＡＣＡＣＡＣＡＣＹＡ

Ｕ８１６ ＣＡＣＡＣＡＣＡＣＡＣＡＣＡＣＡＴ Ｕ８５７ ＡＣＡＣＡＣＡＣＡＣＡＣＡＣＡＣＹＧ

Ｕ８１７ ＣＡＣＡＣＡＣＡＣＡＣＡＣＡＣＡＡ Ｕ８５９ ＴＧＴＧＴＧＴＧＴＧＴＧＴＧＴＧＲＣ

Ｕ８２５ ＡＣＡＣＡＣＡＣＡＣＡＣＡＣＡＣＴ Ｕ８６０ ＴＧＴＧＴＧＴＧＴＧＴＧＴＧＴＧＲＡ

Ｕ８２６ ＡＣＡＣＡＣＡＣＡＣＡＣＡＣＡＣＣ Ｕ８７６ ＧＡＴＡＧＡＴＡＧＡＣＡＧＡＣＡ

Ｕ８２７ ＡＣＡＣＡＣＡＣＡＣＡＣＡＣＡＣＧ Ｕ８８８ ＢＤＢＣＡＣＡＣＡＣＡＣＡＣＡＣＡ

Ｕ８２８ ＴＧＴＧＴＧＴＧＴＧＴＧＴＧＴＧＡ Ｕ８８９ ＤＢＤＡＣＡＣＡＣＡＣＡＣＡＣＡＣ

Ｕ８３０ ＴＧＴＧＴＧＴＧＴＧＴＧＴＧＴＧＧ Ｕ８９０ ＶＨＶＧＴＧＴＧＴＧＴＧＴＧＴＧＴ

Ｕ８３１ ＡＴＡＴＡＴＡＴＡＴＡＴＡＴＡＴＹＡ Ｕ８９４ ＴＧＧＴＡＧＣＴＣＴＴＧＡＴＣＡＮＮＮＮＮ

Ｕ８３４ ＡＧＡＧＡＧＡＧＡＧＡＧＡＧＡＧＹＴ

　　ø

（Ｎｏｔｅ）：Ｎ＝（Ａ，Ｇ，Ｃ，Ｔ），Ｒ＝（Ａ，Ｇ），Ｙ＝（Ｃ，Ｔ），Ｂ＝（Ｃ，Ｇ，Ｔ）（ｉ．ｅ．ｎｏｔＡ），Ｄ＝（Ａ，Ｇ，Ｔ）（ｉ．ｅ．ｎｏｔＣ），Ｈ＝（Ａ，Ｃ，Ｔ）（ｉ．ｅ．ｎｏｔ

Ｇ），Ｖ＝（Ａ，Ｃ，Ｇ）（ｉ．ｅ．ｎｏｔＴ），Ｋ＝（Ｇ，Ｔ）（Ｋｅｔｏｉｎｌａｒｇｅｇｒｏｏｖｅ），Ｍ＝（Ａ，Ｃ）（ａＭｉｎｏｉｎｌａｒｇｅｇｒｏｏｖｅ），Ｓ＝（Ｇ，Ｃ）（Ｓｔｒｏｎｇ

［３Ｈｂｏｎｄｓ］），Ｗ＝（Ａ，Ｔ）（Ｗｅａｋ［２Ｈｂｏｎｄｓ］）

３　&*

ＩＳＳＲ#$QRSTUV

、
\]­ＤＮＡ0�

2[ußa

，
¿¡oâPhKIÙm�Ny_%

&!"

，
�ogh`aqùKIÙz"ý��

。

n¶³oßª�ＩＳＳＲ:zñ-_��°

，
dJ

��２５¬�２¬©ªST`�2_gh

，
�`a

Âbcqù#$s@KI2­Aõt�

。

qr>?

：

［１］　^'¾．`aÂbcHIdJ_%&

［Ｊ］．678¤¥¦§

，

２０１１（７）：１１１２．

［２］　��

，
���

，
�þf

，
u．Á�ＩＳＳＲ:zñ-_üýß

ª

［Ｊ］．_V�§¨§B

，２００６（２）：１９２２．

［３］　��

，
���

，
O�

，
u．�§á; ＤＮＡ _2÷LＩＳＳＲ

ＰＣＲñ-_V^Lßª

［Ｊ］．��¤¥¦§

，２００８，（３）：

２１２５．

［４］　���

，
O�f

，
Y�ø

，
u．ＩＳＳＲqù#$�}oÙ��

v��°_z"

［Ｊ］．N'¤¥¦§

，２００９，（７）：１７１９．

［５］　éÎ

，
�Ë�

，
��Î

，
u．８¬ �stú!¡HI-áL

-_ＩＳＳＲq�

［Ｊ］．��¤¥¦§

，２００９（２）：２８３０．

［６］　^'¾

，
¢V�

，
Á_n

，
u．`aÂbcＩＳＳＲqù#$:

zñ-_V^

［Ｊ］．Ù�a¥¦§２０１２（２）：２０１２０４．

犚犲犪犮狋犻狅狀狅犳犐犛犛犚犕狅犾犲犮狌犾犪狉犕犪狉犽犲狉犘狉犻犿犲狉狊犛犮狉犲犲狀犻狀犵

犳狅狉犛犪犾犻狀犲犪犾犽犪犾犻犜狅犾犲狉犪狀狋犉犾犪狓

犣犎犃犗犇狅狀犵狊犺犲狀犵

（ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＩｎｄｕｓｔｒｉａｌＣｒｏｐｓｏｆＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇＡｃａｄｅｍｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，Ｈａｒｂｉｎ，

Ｈｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇ１５００８６）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｂｒｅｅｄｓａｌｉｎｅａｌｋａｌｉｔｏｌｅｒａｎｔｆｌａｘｖａｒｉｅｔｉｅｓｆｏｒｓａｌｉｎｅａｌｋａｌｉｔｏｌｅｒａｎｔｍｏｌｅｃｕｌａｒａｓｓｉｓｔｅｄｂｒｅｅｄ

ｉｎｇｍｅａｎｓｏｆｆｌａｘ．Ｔａｋｉｎｇｔｗｏｓａｌｉｎｅａｌｋａｌｉｔｏｌｅｒａｎｔｆｌａｘｖａｒｉｅｔｉｅｓ７０００ｈａ１ａｎｄ０５１０ａｓｍａｔｅｒｉａｌｓ，１００ｐａｉｒｓｏｆ

ＩＳＳＲｐｒｉｍｅｒｓｗｅｒｅｓｃｒｅｅｎｅｄ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔ２５ｐａｉｒｓｏｆｐｒｉｍｅｒｓｈａｄｓｐｅｃｉｆｉｃｂｅｔｗｅｅｎｔｗｏｖａｒｉｅｔｉｅｓａｎｄ

ｔｈａｔｗｏｕｌｄｂｅａｆｏｕｎｄａｔｉｏｎｆｏｒａｎａｌｙｚｉｎｇｇｒｏｕｐｓｏｆｆｌａｘ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｆｌａｘ；ｓａｌｉｎｅａｌｋａｌｉｔｏｌｅｒａｎｔ；ｓｐｅｃｉｆｉｃｐｒｉｍｅｒｓ

３１


