
!"#$%&'２０１３（４）：２０～２４
ＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ

@cÁe3.9fgm��bé

@àªÅ�Ôê=5>?

ÿ"!

，
"#$

，
%　&

，
'()

（
��$%>' ÷W&'��')

，
�� Í�４１０１２８）

56

：
2������W��¡¢õ@í�=¾¿

，
§��Ｋ３２６2ÞßJK

，
0W�Ä[\��¼ó=�]

���

，
®C�Ç»��ûde���`V=Þß��

，
�I0+9T���

、
� ��û¡���W��

¡¢û¢£å'¤+§õó+BC^­=¾¿

，
��+9T���¬5��¡¢û@í=÷3H¥

。
`a

bc

：
+9T���=��ó+BC­õX9¦;û÷3ù;2¡��=]§¨¬5

。
©NÊ

、
Ä5ûNW

íª«¢¬2� ��û¡��==8

。
���©�s|;­_¢c§5a� ��û¡��

。
®bc+

9T���¬5����©=@í

，̄
°±���Có

。

789

：
��

；
+9T���

；
å'@í

；
ó+BC^­

:;<=>

：Ｓ５７２　　　(?@AB

：Ａ　　　(CD>

：１００２２７６７（２０１３）０４００２００５

EFGH

：２０１３０１１６
MNOPQR

：
hHi

（１９８８），J，j¸MÓ�ÌQ

，
RST

U

，
[\ï±�¬éVW

。Ｅｍａｉｌ：ｄｅｌｉｒｏｄｄｉｃｋ＠１２６．ｃｏｍ。

*+OP

：
àk�

（１９６４），!，j¸M�=ÌQ

，
lU

，
m,

，

[\ï±�¬éVW

。

　　g�ka./�]5�nk±nf

，
�n�

a�)ê�a'g�g½5@à�)

，
#��n

I�o;b

，
��¦oäbg½m�

、
à�hQò

@pq§53*�r*5Fz

。
Å�×Ø;af

g�m/z5;a�]5��Â|#inf

。
g

½m��@à&sÅ3.���yz5ù�

。
Å

�9fg5�A

、
m��@à��]5kê

，
Å�

�|ØÅ��~­:>?ga5�Ag2

、
ab

、

½tu�

、
D�g2

、
m��@à

［１］。
'y./f

�g`�èXÐÑ�Å�4ã@8

，
)�m��

à�=±;a¶�5>?

。
#�

，
äbg�;�

�VWä�6�=±�v

［２］。
fg�Ag2�m

�&à�¾;h'|3$5#ãJ;5

，
Oh'

²Q�¤5¢£C�nèÅ��¢�h>?fg

�Ag2�g½m�&à�¾;5b=l]�+

#ã

，
R>¬�¾�_;a�I¥�g½m��

à�5|@C~5,Ñ

。
�3

，
Rg½�m�

，
'

yw�_`5"x@�

，
s:�yzf�g`#

aÅ�5É{3>?±fg5@à

［３］。
¬|�

#

［４］
DEk±zÏkê

、
!}fÅ&½t�~�

�5���ªD�9k±Å�ÔêI=5�¬S

t

，
äèV�D.RÁe

（ｐａｒｔｉａｌｒｏｏｔｚｏｎｅｄｒ

ｙｉｎｇ，ＰＲＤ）。�D.RÁe

（ＰＲＤ），h�� è

X5o;�I5fA6ÅêÅBØ

，
C�==}

~ÁeÅ�

、
"�!}3k±m��Î�"�

，
8

Näbk±5Å�ÔêI=

，
åäbk±@à

［５］。

F²GBØä�R��

、
�:

、
�»�Þø#k±

��§VVW�ãê

［５８］，
O�D.RÁeRg�

3$5VWlo;~

［９］。
G¢£�fgＫ３２６a

$%

，
R9ïa�§¶·�Å5òó´ö3

，
ñê

c[ã����YBØõÁÏ5¢£34

，
VW

３A@cÁe3.9fg�A£z

、
m�

、
�àò

ãó��ªÅ�Ôê=5>?VW

。
#�

，
67

R３A@cÁe3.

，４¡@c�A�zfgï

a¡¢±àó�5u$Yp

，
9g¤�àfg�

mÞ��]5¬D�X�?@

。

１　!"#$%

１．１　Z[

4¢@Aafg Ｋ３２６gú

，
'j¸89=

é�±ËéBØé�g�"_ä4

。

１．２　\]

１．２．１　���]û��~3　ñêòó3.B

¢fg

：
*�F��%ò

（３０ｃｍ×２０ｃｍ）Õ�Ï

１８ｋｇ*´

，
�òÕµvòÍÏº

（１５％¹ã∶

１５％Ｐ２Ｏ５∶１５％Ｋ２Ｏ）４０ｇk"º

，
��

、
sÅ

，
�

òÕ´ê¤�¤�

。

�/1M�Af�5t½fP5gú�§û

ó

，
�òfa

。
T�D.RÁe

（ＰＲＤ）、�ÉÁ

e

（ＤＩ）�®Áe

（ＦＩ）３¡«¬

，
�«¬T３¡�

Íî

。

gúûó/１０ｄ�d«¬

，
�´´¤a

０２



４� 　　²l³�

：
r�����W��¡¢ûå'@íõó+BC­=¾¿

２１ｄ。��１７∶００ê´µÅ�®)�9b1òÕ

5´µ�§¶·5´µÅ�ó�®)

，
ªÛè²

２４ｈ'yï±!}�´µ!g5fÅ�

，
)®Á

e

（ＦＩ）òõb15´µ½Å��½R５８．９％5

{=¦´½Å�

；
�D.RÁe

（ＰＲＤ）Ý¨ôò

õf15´µ½Å��½R５８．９％5{=½Å

�

，
¡f1Ý¨½１０ｄ5*�«¬

，
«¬１０ｄn

/b1.R�§«¬

；
3�ÉÁe

（ＤＩ）��&�

D.RÁe5sÅ�õ#

，
��_s±òÕ

，
)ò

õb1¨½fu5óÅ�

。
�ÕMu�´a６^

９6

、７^１6

，７^２２6

，８^１２6�§４5@

c�A�z5Mu®)

。

１．２．２　��÷W'¨y=�×õ��　（１）8!

�"5®)

：
®�fgab

，
#Ug½T�

，
®)

½t5��

，
�/��１０５℃�N３０ｍｉｎ/y

７０℃�À)�

，
®)*±à��

。（２）Cõ���

lÜ�5®)

：
)êＤＮＳo¼4

［１０］。（３）�àò

ã5®)

：
ñ`�«¬5fg

，
M[�À35q５

t­®¤�½

，
R１０５℃�N３０ｍｉｎ/y７０℃�

À)�

，
��/5u@ê ＨＮＯ３ＨＣｌＯ４*Æb4

ìb

，
ê�/SÅc¸mＩＲＩＳＩｎｔｅｒｐｉｄＩＩＸＰＳ(

®°gSÅï�Ï#¥iëÜigpz°�ú�

®)�Õ5�àòã5ó�

。（４）fg½tÅ�

ÔêI=5Ue34

：
Å�ÔêI=

（μｇ·ｇ
１）＝

½t*�

（μｇ）�sêÅ�

（ｇ）。

１．２．３　ËÝ´á+³　ñê ＭｉｃｒｏｓｏｆｔＥｘｃｅｌ

２００３�TE«¬�#�úõö

（ＳＰＳＳｖ１２．０）9

TE�§�ú

。
zj�5UeñêＤｕｎｃａｎ5|

��ú

。

２　&'#()

２．１　¶·,-\»Ú./0Ù1@�ÝÞ

２．１．１　r�����W��Ä5=¾¿　ü�

fgab5®)Cø

，
R«¬5qf¡�zd

�úz

，ＦＩ5byＰＲＤ�ªＤＩ，Rq４２、６３、８４

�Mu�

，
­hR ＰＲＤ5«¬3

，
fg5ab

byＦＩ�ＤＩ（ì÷１），RMu5{/f¡�z

，

d;ßz

，
ab!±�l

。
Cì

，
fgab&Å�

Ôê�yz5��

，ＰＲＤ t�Iäbfg5

ab

。

２．１．２　r�����W��©µË=¾¿　fg

g½ka�¡¢±à�ª�nk±5�]î;:

�

，
*�×Ø35½tT>>?fg9¡¢±à5

u$&$`

。
fgïa5�úz±;ßz

，３A«

¬5½T­0gJ,A

，ＰＲＤ«¬5,A{a8

÷１　@cÁe3.9fgab5>?

Ｆｉｇ．１　Ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄ

ｏｎｔｈｅｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔｏｆｆｌｕｅｃｕｒｅｄｔｏｂａｃｃｏ

N

，ＤＩ5{�

，ＦＩ&ＰＲＤn´5��@8N

，
OR

�úz

，ＰＲＤ«¬5;�yＦＩ（ì÷２）。

÷２　@cÁe3.9fg½tT5>?

Ｆｉｇ．２　Ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄ

ｏｎｔｈｅｌｅａｖｅｓｎｕｍｂｅｒｏｆｆｌｕｅｃｕｒｅｄｔｏｂａｃｃｏ

２．１．３　r�����W��©Ê=¾¿　ü�

9fg４¡�z½t*�5®)Cø

，
RＦＩ5«

¬3

，
fg½t5I�*�oＰＲＤ&ＤＩ5b

（
ì

÷３），3qf5Mu�ＰＲＤoＤＩ�ＦＩb�5

­]�

，
n/

，ＦＩ5oＤＩ5½t*�b

，ＰＲＤ9

½t*�5>?;ＤＩ«¬;�,µ

，ＰＲＤ�ＦＩ

Î�N%��

，
OＰＲＤ&ＤＩ�N%��

。

÷３　@cÁe3.9fg½t*�5>?

Ｆｉｇ．３　Ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄ

ｏｎｔｈｅｌｅａｆｄｒｙｗｅｉｇｈｔｏｆｆｌｕｅｃｕｒｅｄｔｏｂａｃｃｏ

２．２　¶·,-\»Ú./2=3��ÝÞ

２．２．１　+9T���W��s|;­_¢=¾¿

　'÷４Cø

，
fgg½ÕCõ��5ó�R４¡

１２



　　　　　!　"　#　$　%　&　' ４�

�zõ

，ＰＲＤ«¬35Cõ��5I�ó�h{

b5

，ＦＩ�5

，
{�5ÝhＤＩ。Rqf5Mu

（６^

９Ñ

）
�§®)/

，ＰＲＤË=yＤＩ&ＦＩ，3ＤＩ&ＦＩ

5��@8N

；
q�5Mu�

，ＰＲＤ«¬35Cõ

��!±{=a

，
åCõ��ó�0XＰＲＤ＞ＦＩ＞

ＤＩ；±Vqv5Mu�fgg½Õ5Cõ��

，
R

３A«¬3�0X3"¥Ù

，
/$5b¡�z

，
³

�hＰＲＤ5ó�by¡２A«¬

。
'�Cì

，

ＰＲＤ&fgg½ÕCõ��ó�h�yz5ù�

5

，
â�5*�täbfgg½ÕCõ��ó�

，

�Ôyfgg½bé@à5äb

。

÷４　@cÁe3.9fgCõ��ó�5>?

Ｆｉｇ．４Ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄ

ｏｎｃｏｎｔｅｎｔｏｆｓｏｌｕｂｌｅｓｕｇａｒｏｆｆｌｕｅｃｕｒｅｄｔｏｂａｃｃｏ

２．２．２　+9T���W��¶·;­_¢=¾

¿　'÷５Cø

，
fgg½Õ5lÜ�RxCõ

��ó�5,µ3,µ

，
RxlÜ�ó�5"�

3"�

，
­RMu5q�¡�z5lÜ��ó�

!±�l

，
â3 Î0X��3"

，
Olh8Nn

è

，ＰＲＤ«¬5ó�{b

。

÷５　@cÁe3.9fglÜ��ó�5>?

Ｆｉｇ．５　Ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｏｎ

ｃｏｎｔｅｎｔｏｆｒｅｄｕｃｉｎｇｓｕｇａｒｏｆｆｌｕｅｃｕｒｅｄｔｏｂａｃｃｏ

２．３　¶·,-\»Ú./4£5ã�Ñ�ÝÞ

２．３．１　�=¸å　<

（Ｍｇ）h½�ã¾;5�]

6�¥i

，
=�C��±½�ã�i�5２．７％，

h�½½�ãÁJ5�]òãnf

。
ï±ëõf

�<òãó���

，
½�ëÁJÎ:=±f)Ô

�5-�

［１１］。
½�ëq�ëù�#Õ¨½f)

5<¥iC�bI Lq�ëù¡¢¾;o|5

"s

。
"sT5,µ�ÔyzÏù¼ã´5t�

^£

。
&�c�R<�Ø¤b�ÔÕ

，
ÌÍ9zÏ

ùØ;¥¦

。
3â¾5Ｍｇ

２＋
4ãt<!9zÇù

Ø;5¦û

，
)½�ëÕ5"s�?wkê

。
<h

ÔB§¨Ï;:5<b©

，
GAB"9t©gâ>

?gaÆ0²5®�Ô

，
{O>?±g½5m��

à�

［１２］。
<òãª<�&ï±ëzÏkê

、
v«

9×�

、
�¬�

、
­$kê#�ÔÕ5:

［１３］。
<R

äbfg½tzÏIt�>wx�]kê

。
R�

úz

，ＰＲＤ«¬5<òãRDÕó�o;N%

，

ＰＲＤ«¬35<ó�fg«yb[

，
gÀ�Ï;

ßz¿�d3"

，
;ßzＰＲＤó�q�byＤＩ&

ＦＩ«¬5４２．１％�２２．８％（ì÷６）。

÷６　@cÁe3.9fg½Õ Ｍｇ２＋ó�5>?

Ｆｉｇ．６　Ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｏｎ

ｃｏｎｔｅｎｔｏｆＭｇ２＋ｏｆｆｌｕｅｃｕｒｅｄｔｏｂａｃｃｏｌｅａｆ

２．３．２　¹=¸å　ç

（Ｃａ）9yg� x

，
R$

`��hR5yÈ5¡¢òã

，
ç5$`�",

�&Æ5$`�õ¾®À���l]¯bf�

。

hJ;235l];�nf

，
ç&23´5:Ü

9õÁÏ¾;;°õ5�

—
:Üç

；
çt©0�

23�Q

；
ç>�Ç9bÏ±5ç�©Ry23

ùÕ

，
R � ½ ù 5 Á J � � à � w x � ] k

ê

［１６］。
E��VWêÎ

，
�Ç�ÓÏ�çt)D

�

、
½tT�

、
½t5���D5��#3$­�

õã,µ

；
cu

，
R�ç5c�â¾_�µ±ÝC

�0�fg_3:�&_�:�5�¥�A

，
)

D

／
²o!±¬qTa

［１７］。
ç5ó�R½Õo;

b

，
Á:í8

，
½Õçó�Rq２１、４２�６３�M

u�ÔÕ

，
fg«y�³¥Ù

，
åＤＩ«¬îçó

�oＰＲＤ�ＦＩ]b

，
R�A5�´z�ªµA

z,A@8N

（
ì÷７）。

２２



４� 　　²l³�

：
r�����W��¡¢ûå'@íõó+BC­=¾¿

÷７　@cÁe3.9fg½Õçó�5>?

Ｆｉｇ．７　Ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｏｎ

ｃｏｎｔｅｎｔｏｆＣａｏｆｆｌｕｅｃｕｒｅｄｔｏｂａｃｃｏｌｅａｆ

２．３．３　�=¸å　C

（Ｍｎ）kafg�A�ÔÕ

|\5æ�òãnf

，
9ï±�Ag2�ª0²

�Ô­Þ�ª��]5�¬St

。
²¶·#

［１４］

gXCh½�ë5î;;�

，
9ï±zÏkê�

0�kê

，
Ôyï±ëÚãcb�Ô

。
fg½Õ

Có�R�úz{�

，
�/�dÞß,µ

，
µAz

!±{=a

，
�/�d�¸3"

，
�´z&µAz

5�Z@8N

。
'÷８C�nè

，３¡«¬ÕＤＩ

«¬5Có�h{�5

，ＰＲＤ«¬{=

。
­hµ

Az!±{=

，
�/�d�¸3"

。

÷８　@cÁe3.9fg½ÕCó�5>?

Ｆｉｇ．８Ｔｈｅｆｆｅｃｔｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｏｎ

ｃｏｎｔｅｎｔｏｆＭｎｏｆｆｌｕｅｃｕｒｅｄｔｏｂａｃｃｏｌｅａｆ

２．３．４　º=¸å　±

（Ｚｎ）hfg�A�ÔÕ�

|\5fAæ�òã

，
ht9２００|A:w¥6

、

Ë)Ø+bkê

。
Rb#ï±õ

，
htkaw�

:5Ûf�î�Øª<©

，
�3ÊR ¡0²Õ

wkê

。
±lt>?|Èà��qÏ;

。
¡Ò

，

±�&k±5zÏkê

，
täb;<�

，
0�|È

à50²

，
,Óï±9¹º��5»;§

。
±ò

ãt©)D�<§8Näb

，
½t½�ãó�,

µ

［１５］。
±ó�Rxfgïa5@+;A3@+

äb

，
±ó�bå,A=>=

。
±&�h�àò

ã,A¥Ù",�hf�5

，
[�úz�d,A

，

±VµAzÎ�d¸¸3"

，
R½tÕ

，ＰＲＤ«

¬î±ó�dO{b

，ＦＩ5n

，ＤＩ{�

（
ì÷９）。

２．４　¶·,-\»�6<,7¥

ＰＲＤ«¬Rfgïa5 ¡�A�z�ê

÷９　@cÁe3.9fg½ÕＺｎó�5>?

Ｆｉｇ．９　Ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｏｎ

ｃｏｎｔｅｎｔｏｆＺｎｏｆｆｌｕｅｃｕｒｅｄｔｏｂａｃｃｏｌｅａｆ

5Å�oＦＩ«¬�ê5]~

，ＤＩ&ＰＲＤê5Å

�hõc5

。
ÁÏ�¼9fg�«¬g½5*�

&�ê5Å��§o;C�þè

，ＰＲＤ5Å�Ô

ê={b

，ＦＩ55n

，ＤＩ5{�

。
¯３A«¬o

;

，ＰＲＤ «¬oµ�Ôyfg¡¢±à5u

$

（
ì÷１０）。

÷１０　@cÁe3.9Å�ÔêI=5>?

Ｆｉｇ．１０　Ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄ

ｏｎｗａｔｅｒｕｓｅｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ

３　&*#+*

G¢£5VWÁ:í8

，́
µâ�*�

（
õ9

óÅ=a６０％}~

）
35g½¡¢±à5u$®

)a�byG¢£�ÉÁe&®Áe«¬5

，
c

�Rfg5;ßz�§½�*�«¬cutäb

g½9¡¢±à5u$

。
�D.RÁe�ÔyØ

)fgD�9Â¾´µÕ�S±à5$`

，
��

 äbfg9�n¡¢±à5u$�ª9Å�$

`5µÓ

。

��9fg@AＫ３２６�§３A@c5ÁÅ

3.5«¬

，
�Õ¡¢±àu$�{�5h�É

Áe«¬

（ＤＩ），G«¬R¾+£z

、
�q£z�

ª�àòã5®)Õ

，
ó�Ë�y¡Ò２A«¬

，

å@Ôyfgïa5�A

，
3®Áe5ïaëõ

¡¢±àu$�]8NbyＤＩ«¬5

，
#a®Á

e«¬5ïa�è85Å�4ã

，
Ru�Ôyf

３２



　　　　　!　"　#　$　%　&　' ４�

gg½u$�àòã

，
3�D.RÁeC�8N

äbfg5¡¢±àó�

，
GBØC)fgab

�Zo¡Ò２A«¬äb

，
ô8�D.RÁe�

Ôyäbïa5;��

，
Ôy¿ªïaD�$M

´µÂ¾55Å�

，
¢£Á:í8

：
&®Áe��

ÉÁeõo

，ＰＲＤ5Å�ÔêI=äb２０％，6

�１２．８５％5êÅ�

，
Oh�fgg½9¡¢±

à5u$�Î�}~

，
[3)fg½tÕ5Å�

ÔêI=õ9äb

，
À�htäbfg½tÕC

õ���lÜ�5ó�

，
#a�q±à;b;t

©äbfgïa5Ï��

，
3g½Õ�q±àó

�5,µ9fg5�Á�t�8N5äb

。
>?

�D.RÁe5Â|kênf5��~�#ã5

â¾"�

，
9fgïa5zÏ�=¥6kê8N

,=

，
ga5Å�ÔêI=>Îõ9û�

，
N�G

BØRÅCkÉ{5_`

，
ãê²glho;C

Lå�I5

。
�D.RÁeR6Å5c�äbV

g½@à�m�

，
�Õáãê�a

。

kl(?

：

［１］　GÂl

，
ÃÄp

，
¢?{．´µÅ�9fgD�g2�D�

<§5>?

［Ｊ］．Õ/g�

，１９９２（３）：１４１７．

［２］　�9Å

，
óÆÇ

，
�9I．fg@A;��5�zN)BØ

VW

［Ｊ］．ÇSwï±Ëé

，２００８，３７（１）：４１４４．

［３］　ÈÿÉ

，
¢5¸．Å�×Ø9fgëõÈã$u5>?

［Ｊ］．

Õ/g�éê

，２００５，１１（４）：３９４１．

［４］　¬|�

，
¢©Á

，
�Ê¸．�|��DÁefA?58¦6

Å¥�Ë1

［Ｊ］．*�_`89VW

，１９９７，１５（１）：１６．

［５］　ＫａｎｇＳｈａｏｚｈｏｎｇ，ＺｈａｎｇＪｉａｎｈｕａ．Ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄａｌｔｅｒｎａｔｅｐａｒ

ｔｉａｌｒｏｏｔｚｏｎｅｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｉｔｓｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌｃｏｎｓｅｑｕｅｎｃｅｓａｎｄ

ｉｍｐａｃｔｏｎｗａｔｅｒｕｓｅｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ

ｂｏｔａｎｙ，２００４，４０７（５５）：２４３７２４４６．

［６］　Úá�

，
¬|�

，
à®Ì．�D`Í*.RÁÅ56ÅS¬

ªIã

［Ｊ］．89jÔéê

，２０００，１６（５）：１１１５．

［７］　ÎÎÏ

，
¬|�

，
Ðº

，
#．�D.RÁe9´µÅ��~�

ÑLD î ö Ò ë + 5 > ?

［Ｊ］．Å Ô é ê

，２００４（１０）：

１１２１１８．

［８］　§Ó�

，
¬|�

，
�ÔÕ

，
#．D��`.RÁe9�»m�

�Å�ÔêI=5>?

［Ｊ］．Õ/89Ëé

，２００５，３８（１０）：

２０６１２０６８．

［９］　DÖä

，
�Ò�

，
×©Þ

，
#．@cÆÅI3D`ü:Áe9

fgm�

、
Å�Ôê&ÆÈó�5>?

［Ｊ］．á­89�±

Ëé

，２００８，２７（２）：１４２１４７．

［１０］　Ø©2

，
8i

，
²Ó．３，５�Ù"Å�9o¼4��®)g

�Åõ�s�

、
lÜ�ªò-567

［Ｊ］．Ú¸89=éé

ê

，２００７（２２）：８２９８３８．

［１１］　Ã2

，
Û�Ü．ï±<ã¡¢5VW�¤

［Ｊ］．ï±éüê

，

１９９９，１６（３）：２４５２５０．

［１２］　�8H

，
ÝÞß

，
�ÃC

，
#．j¸g`´µ Ｋ、Ｍｇ¡¢ª

��ºIã

［Ｊ］．´µüê

，２００４，３５（３）：３２３３２６．

［１３］　�§

，
Azà

，
á/â

，
#．×£M´µ.ã�<ó�ª�

~

［Ｊ］．×£89Ëé

，１９９８（３）：８１２．

［１４］　²¶·

，
3u．ï±C¡¢VW�¤

［Ｊ］．(Î89Ëé

，

２００２，６（４）：３５４１．

［１５］　A/x

，
Y*ä

，
�*£．±9fgåæ2úÕgú�Aª

�¬ä�5>?

［Ｊ］．(¸89=ééê

，２００２，３６（１）：

１８２２．

［１６］　ＣａｏＺｈｉｈｏｎｇ．Ｐｏｔａｓｓｉｕｍ ｅｌｅｍｅｎｔａｎｄ ｍｉｃｒｏｅｌｅｍｅｎｔｏｎ

ｆｌｕｅｄｃｕｒｅｄｔｏｂａｃｃｏｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｏｆｈｉｇｈｑｕａｌｉｔｙ［Ｍ］．Ｂｅｉ

ｊｉｎｇ：ＣｈｉｎｅｓｅＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＰｒｅｓｓ，１９９５：３６４２．

［１７］　Ãçè

，
óÆÇ

，
éNê

，
#．Çç±9g��A

，
;<�¨

å:ª4¥±5>?

［Ｊ］．´µ

，２０００，３２（１）：３４３７，４６．

犈犳犳犲犮狋狊狅犳犇犻犳犳犲狉犲狀狋犐狉狉犻犵犪狋犻狅狀犕犲狋犺狅犱狅狀狋犺犲犢犻犲犾犱，犆犺犲犿犻犮犪犾

犘狉狅狆犲狉狋犻犲狊犪狀犱犠犪狋犲狉犝狊犲犈犳犳犻犮犻犲狀犮狔狅犳犉犾狌犲犆狌狉犲犱犜狅犫犪犮犮狅

犠犝犇犲犾犻，犉犈犖犌犑犻犲狇犻狅狀犵，犘犈犖犌犑犻狀犵，犠犃犖犌犎狌犻狇狌狀

（ＢｉｏｓｃｉｅｎｃｅａｎｄＢｉｏｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙＣｏｌｌｅｇｅｏｆＨｕｎａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｃｈａｎｇｓｈａ，Ｈｕｎａｎ

４１０１２８）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｄｉｓｃｕｓｓｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｏｎｔｈｅｙｉｅｌｄａｎｄｑｕａｌｉｔｙｏｆｆｌｕｅｃｕｒｅｄｔｏｂａｃｃｏ，ｔａｋｉｎｇ

ｔｈｅｆｌｕｅｃｕｒｅｄｔｏｂａｃｃｏＫ３２６ａｓｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｍａｔｅｒｉａｌ，ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｎｆｌｕｅｃｕｒｅｄｔｏｂａｃｃｏｙｉｅｌｄ，ｓｏｍｅｃｈｅｍｉｃａｌ

ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｓａｎｄｗａｔｅｒｕｓｅｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｗｅｒｅｓｔｕｄｉｅｄｕｎｄｅｒｐａｒｔｉａｌｒｏｏｔｚｏｎｅｄｒｙｉｎｇ，ｄｅｆｉｃｉｔｉｒｒｉｇａｔｉｏｎａｎｄｆｕｌｌｉｒｒｉ

ｇａｔｉｏｎｕｓｉｎｇｐｏｔｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ．Ｔｈｅｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌｂａｓｉｓｕｎｄｅｒｒｏｏｔｚｏｎｅｄｒｙｉｎｇｆｏｒｉｍｐｒｏｖｉｎｇｙｉｅｌｄａｎｄｑｕａｌｉｔｙｏｆ

ｆｌｕｅｃｕｒｅｄｔｏｂａｃｃｏｗｅｒｅｄｉｓｃｕｓｓｅｄ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｆｌｕｅｃｕｒｅｄｔｏｂａｃｃｏｗａｔｅｒｕｓｅｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ，ｄｒｏｕｇｈｔｒｅ

ｓｉｓｔａｎｃｅａｎｄｐｈｙｓｉｏｌｏｇｙｉｎｄｅｘｅｓｕｎｄｅｒｒｏｏｔｚｏｎｅｄｒｙｉｎｇｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｔｈｏｓｅｕｎｄｅｒｆｕｌｌｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｈａｄｓｉｇｎｉｆｉ

ｃａｎｔｌｙｉｍｐｒｏｖｅｄ．Ｌｅａｖｅｓｄｒｙｗｅｉｇｈｔ，ｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔａｎｄｄｒｙｍａｔｔｅｒａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎｕｎｄｅｒｒｏｏｔｚｏｎｅｄｒｙｉｎｇｗｅｒｅ

ｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈｏｓｅｕｎｄｅｒｄｅｆｉｃｉｔｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｏｒｆｕｌｌｉｒｒｉｇａｔｉｏｎ．Ｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆｓｏｌｕｂｌｅｓｕｇａｒｉｎｆｌｕｅｃｕｒｅｄｔｏｂａｃｃｏ

ｌｅａｖｅｓｕｎｄｅｒｒｏｏｔｚｏｎｅｄｒｙｉｎｇｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈｏｓｅｕｎｄｅｒｄｅｆｉｃｉｔｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｏｒｆｕｌｌｉｒｒｉｇａｔｉｏｎ．

Ｔｈｏｓｅｉｎｄｉｃａｔｅｄｔｈａｔｒｏｏｔｚｏｎｅｄｒｙｉｎｇｃｏｕｌｄｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｑｕａｌｉｔｙｏｆｆｌｕｅｃｕｒｅｄｔｏｂａｃｃｏｌｅａｖｅｓａｎｄｓａｖｅｉｒｒｉｇａｔｉｏｎ

ｗａｔｅｒ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｆｌｕｅｃｕｒｅｄｔｏｂａｃｃｏ；ｐａｒｔｉａｌｒｏｏｔｚｏｎｅｄｒｙｉｎｇ；ｃｈｅｍｉｃａｌｑｕａｌｉｔｙ；ｗａｔｅｒｕｓｅｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ

４２


