
!"#$%&'２０１２（１２）：１０６～１０７
ＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ

¬È(þi�%æçâ�uâÊ/4

3�Ã

，
��Ä

（
!"#$%º»8%')  ß&(')

，
!"# `a#１５７０４１）

-.

：
mbuMÂMbÂ`©Îý'P¸?}¹

，
ãcdmbuM

，
b%uMð�e+Ojk�B´fgê

;

，
ÂC�Mb©Î¯¼RP¸dÈLh_

。
Ì{ª'M´b%���¾P="i

，
3Ë«ij´k=ÿl

?mbuMP}¹

，
3mbeÇmËZPº�´mbðÐOcdÖnb%�B3Ë«�oPÜâ

。

/01

：
mbuM

；
©Î}¹

；
Önÿ`

23456

：Ｇ７１　　　789:;

：Ａ　　　7<=6

：１００２２７６７（２０１２）１２０１０６０２

>?@A

：２０１２１０１０
BCDE

：
!"#$¦ÙôoôÚ²ÞBCDE

FGHIJK

：
öÝ5

（１９６５），ë，!"#$o÷ÓR

，
S

T

，
ôõ

，
YZ-�Õ��*¢7ôÚRÀ7Ê

。Ｅｍａｉｌ：

ｆｙｑ６４０２５８０＠１２６．ｃｏｍ。

　　２０１０ax:¦Ù6�ôo²Þ4i"7

Ê

（
7÷

）
ÎÖ¥t

，
_�¥¦ø����

，
�

“
â

ÊhÚ

、
âÊoR

、
âÊÜ�

、
âÊi"

”
�&�

，

d?¤ÕôoôÚ²Þ

，
¹8�5¹cºMº'

­

，
Z¨�1¬:áTuh¦Ù6�ôo

。
Û<

��

“
¶AâÊ

”［３］，
�Ú~&oi"hþÈâÊ

G,

，
¥¦Rm�-ø�

，̂
E´¦6JþhH_

7Ê

。
¬È(þ^�uþÈâÊh8Ac�Ú

Y

，
�^Û<¬È

？
Û<¯(þhÈ�hÊ^8

，

ò�i"

，
"ª_fI�h7Ê

。

１　�����;����

Úþ�È�h¯§de

，
i"¢fde

，
uc

­úde

，
_¤(yH%æ8¨

，
i�ðAm§G

9âÊ­ú

。

１．１　`Å��

１．１．１　¢!�¾　¦6Jþ�«jÚahi"

，

1�1(}�I

，
ª(��]26q�uÅ»8

¯%½

。
Û©4uhÕIFÈ�¨}"c8¯l

Q

，
�4~6¬NFÈ�¨}Ü°c8¯hçâ

，

©^^]2�µ-È�ecÁ¬¨

。

１．１．２　()�¾　¦6Jþ¨}¬NFÈ�

，
°

c�kh=Açâ

。
¦6Jþª^i"«f¬

，

7ÞH?<V7Ê

，
©^^�2=AVi�­=

A56

，
�þà»r�h�'

。
Vi4:h�1

�}��T

，
»+º�´6=A

，
4÷=A_É

，

�2lù§¨£

［１］。

１．１．３　Ì4�¾　¦6Jþ©^^i"¢£�

ðhÚþ

，
�ð?~}�>·

，
"�ð;³²�(

�;³}�}â

，
dÎc«�h1B

，
�~�È�

�O°¥¿^~BÈ

。

１．１．４　�Ì�¾　I�v¦6JþªQ?¬�

4c�ñ

，
�Úþh

“
�

”
ªQ?¬¼cr�h×

<�àó

，
68É�^8+8ªhçâ

。
Úþd

§Ö?

，
~Ê�4È�âÊhH_/�

。

１．１．５　Ep�¾　¦6ôo_�-hÜ^

“
«�

(�

、
Ù�

、
RÀ´8�ª_hë

、
�

、
c

、
~xq

i"

”
h¦=§Rm

，
ô�1ù4ùfôÚb_�

“
7Úiâ

”
���

，
 ¡

，
�-hÚ(Ñ^p�(

°^BX7

，
ªþ²³Ü�È�¯�»I�~�

X8�æh8�(�Õ=ARX

［２］。

１．２　Æ;��

１．２．１　;µxy�¾　È�Y'hÅi"

，
ªR

ZRÀ

、
=�RÀ

、
(�«fRÀ

、
ø�¹º

、
Q?

#3Ù6qrt»�Fh�ñ

。
6ªþÈâÊ�

e�#È�6q°cH_hJK

，̄
È�µJ>

L

，
�È�¾ÿhi"ã¯»­ú

。

１．２．２　�Ì�¾　È�ªi"«f¬

，
R�»8

¯h#3jª

。
6-þÈâÊyiQ?ÌÅ»r

phÊ2

，̄
àþÈâÊÿ§kªQ?¬rÇG

y_q

。

１．２．３　>q�¾　È�¢��ah�#

，
I�Þ

R�»æ�h*�

，
ªQ?�wc8¯h~§

，
r

t»8¯hQ?àóg

，
6^¼[hRF

。
ªþ

ÈâÊ«f¬Î¯*���i�àe�

，
�È�

h¹8�i"

，
ÎIQ?'�»c*b�

。

２　� $¡

¬È(þh6�r�

，
�-oRhÊ2^8

Êh

。
¬È(þÜ^_øâÚþ�È�hdeB

È

，
$¯/6ªBÈ

、
=A

、
RÀ

、
Rm4RÕÙ6

q�u�â

，
�TÎ�-(�

、
Ù�

、
RÀ´8�

h¦÷ø

、
¦=§�2FRm

。
 ¡

，
Úþ_4È

�l�âÊ

，
ªRm�-6q��ô�

、
�eyi

ùf

、
���Î­~

［４］。
È��_4Úþ�ey

６０１



１２� 　　r(sk

：
mbuMê\���¾ãZ©Î¥t

"�21VW4­=Ayi

，
¥¦È�h~�¨

，

�u/4

。
!Ö»!"#$２０;¦6Jþ

，
I�

vJþ4È�hâÊ"sûíªÈ��Úþ¥¿

¥æ�ð®Ü�æ§

，
�Þô�È�ªÚþ1c

?ÚÈ

。
sc２;¦6Jþ4È�âÊc»­h

ÿ!

。
Yx:¦6Jþ4È�âÊhHIk�

，

¬È(þ8}c２+6�

。

２．１　ÇÈNo

"ÚþhBÈ&_xy^~

、
O°

、
1�Ù�

@Ah6�ÃgÈ�¯2

，
/6*B@Aâe

，
�

¼/6hÉ¬�K�

。
6+6�h2h}��

，

��ßÊ

，
Úþ4È�h5ÜÉ¬�C

，
©È�i

(DËD�·9�

，
Úþ~�ù½ZI

。
ª+\

âe����Þ�%æhB�

。
^d·^

，
Úþ

d§¤gÄ4È�h�#RÀ

。

２．２　ÉÒÊ¹�ËÌ�ËÆ;

Úþ4È�"%æhBÈéz�BÈ

，
¥¢

�ÐþBÈ¤�%æ�Å

，
/6¤�È�èZÎ

，

tB�h86¤t8R2¬èZð

。
�ÚÈ�R

Àºg

，
�èZÎ�½û/6�eRÀÈ�

。
6

+âÊ6��c

，
��d�C

。
ªÈ��#¬

，
Ú

þ§k¤gÄ4È�RÀ

，
-¯uÚ(�ð�-

=§�¥èÚ(�â÷ø°c8¯hçâ

，
ªÈ

��#¬Úþ§k;}?Và*#

，
�ªÈ�i

(D�·9�

，
/6_�eì2É¬

。

３　¢�£�;¤¥¦§

¬È(þ^þÈ¤gâÊh8+c�6�

，
�

Û<"È�¬(Úþ

，
°Û<¯È�ò�ÇÈi"

，

6^E´áª¦6Jþq´h8A­ùß

。
!+�

+i68Cß

，
�ùH?

、
Mº4ºgòx�<Úâ

À

，
©^^/6h*ÉMº^×P¬È(þ}*�

�

［５］，
¼×È�(��#YþsÏhºhG±

。

３．１　üÍdÆ�Å¬H«<�ÎÏB

３．１．１　C�Mb©ÎP§®*B　ªÚþ)q

�ÚþÈâÊ¤£M�

。
f�þÈâÊíA

，
ø

âÚþBÈ

，
°c¤£ò!lù%,�y"þÈ

âÊ7Ê

，
+iâÊ«f¬QÅhÞß�8C

。

３．１．２　GzÜu�¸òv

，
®wmbuMFÎ　

¬È(þ^Úþh8�H_7Ê

，
Ä¡^8�­

¦ZË

，
ª_�ð�³hE_m§¯^ªRm�

-«f¬i��chÊ2

。
 ¡_X³'S

，
�

¼¬È(þhEh

，
¬È(þd^_Vàe�h

��*É

，
Ä^_¥¦Rm�-ø�

，̄
Ú(§k

«�È�h�f

，
¶·È�hª_

。
È�(þÿ

，

nÕû���hÀâ

，
scxþ%��x¨Àâ

m§¹º(�

。
 ¡_YI_ti

，
�878

，
v

£âÊJG

。

３．１．３　C�mbuMFÎgÈ|I　lþÈâ

Ê¤£M�¤£Ì\¬È(þhcGí¯

，
�¼

È�¹(Úþhb�

，
ÛÈ�í�

、
'h�³

、
f

èBÈ

、
TÎàóg�^ÕcD�G,Ù

，̄
°c

ßÊ¤pÈ��cÃ~Â

，
uÅ�¤È�hEh

，

ÒÓ"dOâ_¸hÈ�¬(Úþ

，
-ÿkh7

Ê����

。

３．２　Ø©Ð¡�HÑÒ�Ó{ËA

３．２．１　Mb©ÎxVPÂðuyW　lþÈâ

Ê¤£M�¤£òÖhÌ\7Ê

。
ªþÈ/6¼

¯âÊÑ~h­ú�

，
þÈ/6òn¼¯Ì\6

，

ªÌ\«f¬_fJ６ÉZD

。
8^_�¼/6

hËË

，
Úþ�È�1(h1�

、
O°Ù_cçØ

�p

，
_�/6�e¼Ô^MB

，
�¼ª¯2«f

¬hé)6��ð|É¬R

。
î^_�¼Ú(Ä

4(�«f¬tuhJI¢]ÙZ«hAÀÑ

~

。
µ^_�¼ôîÄ4=AVi®yÚVih

�jªÈ��2h¼¯6�Õ�àh6{

，
!þ

ôîVihrp1

。
¶^_�¼Úþ�È�¥¿

hb�

，
Êmò!

。
9^_�¼È��Ú(¥¿

hæ§�Õ�æ�³�6{

。
Ç^c�²

，
�N

âÊc�²d_¯h9ð

，
8}３ａz{

，
Êm|

²âÊ«f¬tuhÞß�ZD

。
òÖÌ\ÿ�

/6eJ

，
l/65R*=

。

３．２．２　¤¼b%xyÿ`

（
ST';ã7

）　È

�æ½°c8ø{hRÀºg

，
ÂÃâÊ6�

、
/

6*BhòÖ

，
"È�ì2hRm�-¬�

、
ôî

Ä4È�ViÙZD�(È�ºgd¬

，
×�þ

ÈâÊh}*��

。

３．２．３　C�Mb©ÎÖnÿ`　È�ªÚþ¹

º(�

，
ª_8A.]h(�b�

。
Úþª�a

hhÚ«f¬

，
ôÚ1�ÿX×P}�.]

，
�^

chb�d8¯§k¶·È�(�

，
Û%

、
ÑÙ

，

©^ªÚ('Ï²³

，
(�d§ûÙ

。
MnÕ6

EÞß

，
_ô��Ú8{×PÈ�(�hºg

，
%

��1&,º

。

ª��TÎ¬

，
þÈâÊ^8A¨�¤p

、
%

þ-ªh«f

。
*ÉMº^5þþÈâÊi"h

þ¨�ð,þÈâÊH1hXh�¸

。
È�_i

"

，
ßdy<=

，
Úþ_�-Rm

，
ßdyÈ�

，
þ

È/64÷�*É½5É

，
%þ-ª

，
d?.]

，

þÈâÊm§�(sF

，
&oi"

。

（
ÀG4１２６R

）

７０１



　　　　　!　"　#　$　%　&　' １２�

<VDEhe�

，
°~�>Þ*2yî�ñâh

<VBÈ

。
6ÝÑc*mÚ(e¢ñ�~4÷­

ú�ñ=§

，
°~�¥¦Ú(�â�ñ§¨

。

yd

，
�ñôÚ^¼<Jþ¦G�2F'­

Rm�-hH_�Ý

，
�»e�~¥¦êbô�

�ñôÚ%½

，
�~6���TÎi"�-âî

h¦÷ø�2F¦Gô�Rm

，
,�~K-êb

sËE

、
êb7fE

、
êb1@E�ñùfYôÚ

65

、
ôÚ()

、
ôÚ/�Þg¹ºVW^dÏc

n_h

。

mn78

：

［１］　�)t

，
ª«­

，
°�(

，
Ù．êbùf�ñôÚ²Þ�

^

［Ｊ］．I¬<=

，２０１２（２）：１７５１７６．

［２］　Hô:

，
H�Ñ

，
ªð．��êbô���ôÚ

［Ｊ］．ôoô

ÚÁ3

，２０１２（５）：１４２１４３．

［３］　°�<．­�¼<Jþ�REô��ñôÚVW

［Ｊ］．�ñ

<Ú4=A

，２０１２（１）：１５５１５７．

犜犺犲犚犲狊犲犪狉犮犺犪狀犱犘狉犪犮狋犻犮犲狅犳犔犪狀犱狊犮犪狆犲犃狉犮犺犻狋犲犮狋狌狉犲

犛狆犲犮犻犪犾犻狋狔犈狓狆犲狉犻犿犲狀狋犪犾犜犲犪犮犺犻狀犵犛狔狊狋犲犿

犔犐犝犠犲犻犵狌狅

（ＲｅｓｏｕｒｃｅａｎｄＰｌａｎｎｉｎｇＣｏｌｌｅｇｅｏｆＪｉｓｈｏｕＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｚｈａｎｇｊｉａｊｉｅ，Ｈｕｎａｎ４２７０００）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｔｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｔｅａｃｈｉｎｇｉｓｔｈｅｉｍｐｏｒｔａｎｔｗａｙｔｏｌｉｎｋｔｈｅｏｒｙａｎｄｐｒａｃｔｉｃｅ，ｔｏｐｒｏｍｏｔｅｔｈｅｂｏｔａｎｉｃａｌ

ｇａｒｄｅｎｓｐｅｃｉａｌｉｚｅｄｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｔｅａｃｈｉｎｇｌｅｖｅｌ，ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｓｅｎｉｏｒａｐｐｌｉｅｄｔａｌｅｎｔｓｔｒａｉｎｉｎｇｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃ，ｔｈｅｅｘ

ｐｅｒｉｍｅｎｔｔｅａｃｈｉｎｇｓｙｓｔｅｍｗａｓｃｏｎｄｕｃｔｅｄｉｎｄｅｐｔｈｒｅｓｅａｒｃｈａｎｄｐｒａｃｔｉｃｅ．Ｔｈｅｐｒａｃｔｉｃｅｐｒｏｖｅｄ：ｔｈｅｆｏｒｍｏｆｃｌａｓｓｉ

ｆｉｃａｔｉｏｎｉｎｌａｎｄｓｃａｐｅａｒｃｈｉｔｅｃｔｕｒｅｓｐｅｃｉａｌｔｙｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｔｅａｃｈｉｎｇ，ｔｈｅｃｌｏｓｅｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｏｆｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｒｅｓｅａｒｃｈａｎｄ

ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇｐｒｏｊｅｃｔａｎｄｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｃｏｕｒｓｅｃｏｕｌｄｔｒａｉｎｓｔｕｄｅｎｔ＇ｓｉｎｎｏｖａｔｉｏｎａｂｉｌｉｔｙ，ｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ

ｔｅａｃｈｉｎｇａｎｄｔｈｅｐｅｒｓｏｎｎｅｌｔｒａｉｎｉｎｇｑｕａｌｉｔｙ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｌａｎｄｓｃａｐｅ；ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｔｅａｃｈｉｎｇ；ｔｅａｃｈｉｎｇｒｅｓｅａｒｃｈ

（
iG4１０７R

）

mn78

：

［１］　èD¬

，
JÆ�．5¹þÈâÊh��47£

［Ｊ］．¬:6�

=Aôo

，２００８（１）：１４１５．

［２］　wËÿ

，
ÈðK．GmþÈâÊhºMºh^Q

［Ｊ］．6�~

7�

，２００８（６）：１０９１１０．

［３］　ªú

，
Æ[ð．��¦þþÈâÊ��

［Ｊ］．<=B­

，

２０１１（１４）：２２１．

［４］　Ð��

，
®Î¢．þÈâÊhºMºh^Q

［Ｊ］．ôoôÚÁ

3

，２０１２（１０）：１１１３．

［５］　¯=°．þÈâÊhºMº2�

［Ｊ］．6ôÁ3

，２００９（１０）：

５２５４．

犐狀狋狉狅犱狌犮犻狀犵犈狀狋犲狉狆狉犻狊犲狊犻狀狋狅犆狅犾犾犲犵犲狋狅犘犾犪狔犛狌狆犲狉犻狅狉犻狋狔

狅犳犈犪犮犺犗狋犺犲狉犪狀犱犚犲犪犾犻狕犲犆狅狅狆犲狉犪狋犻狅狀

犉犈犖犌犢狅狀犵狇犻犪狀，犌犝犗犢狅狀犵狊犲狀

（ＡｎｉｍａｌＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＣｏｌｌｅｇｅｏｆＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＥｃｏｎｏｍｙＶｏｃａｔｉｏｎａｌ

Ｃｏｌｌｅｇｅ，Ｍｕｄａｎｊｉａｎｇ，Ｈｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇ１５７０４１）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｉｎｔｒｏｄｕｃｉｎｇｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅｓｉｎｔｏｃｏｌｌｅｇｅｉｓａｗａｙｏｆｃｏｏｐｅｒａｔｉｖｅｓｃｈｏｏｌｉｎｇ，ｂｕｔｈｏｗｔｏｉｎｔｒｏｄｕｃｅｉｔｉｎｔｏｔｈｅ

ｃｏｌｌｅｇｅ，ａｎｄｗｈｅｔｈｅｒｔｈｅｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅｓｃｏｕｌｄｐｅｒｆｏｒｍａｎｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｗｅｌｌａｒｅｓｔｉｌｌｔｈｅｋｅｙｐｏｉｎｔｓｔｏｃｏｏｐｅｒａｔｉｏｎ

ｐｒｏｊｅｃｔ．Ｔｈｅｐａｐｅｒｓｔａｔｅｄｔｈｅａｄｖａｎｔａｇｅｓｏｆｔｈｅｃｏｌｌｅｇｅａｎｄｔｈｅｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅｓｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ａｎｄｔｈｅｎｓｕｇｇｅｓｔｅｄｔｗｏ

ｗａｙｓｏｆｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ，ｗｈｉｃｈｗｅｒｅｒｅｎｔａｎｄｓｈａｒｅｈｏｌｄｉｎｇｓｙｓｔｅｍ．Ｍｅａｎｗｈｉｌｅ，ｉｔａｌｓｏｐｕｔｆｏｒｗａｒｄｈｏｗｔｏｓｏｌｖｅｔｈｅ

ｐｒｏｂｌｅｍｓａｎｄｈｏｗｔｏｐｅｒｆｏｒｍａｆｔｅｒｉｎｔｒｏｄｕｃｉｎｇｔｈｅｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅｓｉｎｔｏｔｈｅｃｏｌｌｅｇｅ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｉｎｔｒｏｄｕｃｉｎｇｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅｓｉｎｔｏｃｏｌｌｅｇｅ；ｗａｙｓｏｆｃｏｏｐｅｒａｔｉｏｎ；ｓｅｃｕｒｉｔｙｓｙｓｔｅｍ

６２１


