
!"#$%&'２０１２（１１）：５４～５７
ＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ

ä�u�Èçþ×ÓbÃ¾O§/0

#±ô

１，
��_

１，
õ3¿

１，
{Ù�

２

（１．�áâÀcã1ß ã1&4D

，̀
ä �áâÀ８３４０００；２．6/&') `ä`°ÃM04

5D åæÃ�ç`°/ÃëvíÓè

，̀
ä éê/ë８３００１１）

*+

：
:�áâÀc?^

，
H�f�áâÀO<Oã1�MXUV

、
ªì�MUV

、
�Mó3±ìW�MT\

Síªâxiabp�º»

。
±²³�

：
ö２０００Ïº¦

，
�áâÀc�MXUVbî�üGº»

；
�Mó3

±ìq�p�

，
ï�Fó3DX]^ð�rsp�

，
�6æmñE�MDX]^�LËò

，
ò��M¬�L

üG

，
®Þ�Mó�üG

，
�d�M¬@.�¥Õp

；
<Oã1�M6ô/âxïÂiõS�öòô/ã÷

õí

、
øõí

。
ÿ!f�áâÀc<Oã1�ù´ú\û�i|û

，
LH��áâÀc<Oã1�ù´ú\

/0jki@AY

，
»{f�áâÀO<Oã1�ù´ú\û�iB$W!ü

，
?�áâÀO<Oã1ý2

m�K¥¦abi®Þ»¶zð

。

,-.

：
<O

；
ã1

；́
ú\

&/012

：Ｘ７０５　　　34567

：Ａ　　　3892

：１００２２７６７（２０１２）１１００５４０４

:;<=

：２０１２０７１１
����

：
ä�u�+ö÷�,SPQá

（ＫＪ２０１０１０）

>?@ABC

：
üù9

（１９６８），ú，ºé�vÖ&uz+Õ

½È4

，
®¯;

，
<=Ó¾VY./�Nu$§-.

。Ｅ

ｍａｉｌ：ｙａｎｇｙｈ＠ｍｓ．ｘｊｂ．ａｃ．ｃｎ。

　　KuHLwx ��Ã¾YLbÃ¾ñW|

Æ�¾YL�i¾

，
�y4Ý 

“
@'¹

”
LuH

ÇCDyg¨�zLbÃ¾

。
çþ×ÓbÃ¾|

�çþÓ¾uH{[�4®{Ç�('LÓ¾)

ø

，
hifg_ð

、
ÇÏ

、
_1çR1Ç��

，
qI

-.²�[�çþ|}

，
Æhi{t�1_~�

æ

［１］。
çþ×Ý|�ÈÇI'�L¤¥¬>

，
«

�È'¹LÉLçZôW2t�½§

。
uHcd

.

，
{[¾WòÿóÓ^

、
&��qrÒN�tU

º·¨�üÇ

，
­`uH^XO§

。
É­®À

，
�

�XY�E

，
m{�ÈLçþbÃ¾á½�|}

s�|4�ê,

，
ÍjÇ�������

。
ªØ

¿H�P�êø

，
É¥'ÇÙ3��Èçþ×Q

'¹��Ç¾_^X>W[v2Lqr

，
hbq

ß{�ST��

。

ä�u�È|ya��K�°.Là%kq

�´+î\×��È

。
£+�´/ÿ

、
ø³P�

，

²³�Z

，
ær³{ÿ

，
ø²alK

。
ä�u�È

�ä�u�

、
�ê²

、
�Æ�>�ÖS４Ã+

。
{

B+

，
9óçþ7¬x~�M�NL®½

，
ä�u

�È�Èçþ°E6ã{m

，
�È×QZôXY

Lmï:�d`

，
Í�２００８BKN#�Zçþ�

ÈL��

。
É|

，
129:>ú5L)*

，
�È×

Ý³´KÝ·¸

，
×Ý��ó¯Ç('LÇ�

、
o

�y

、
Ç�Ç>Y�[ð�çþ×ÓbÃ¾L¾

[q1[·¸

，
ì·,gõ;

，
gË5���È�

E

，
swiñWVW�ÈK�

、
�ü>%øL�

Å

，
�s���È«øL4vXY>�È'¹7

¬

［１］。
uÎ

，
yä�u�Èhi�+

———
ä�u

�+�«�

，
t�£+Lçþ×Q)*gÂ

，
y�

ä�u�+çþbÃ¾·,L`a

，
/0ä�u

�È�ÈçþbÃ¾·,«P

，
�ä�u�ÈL

r\�Èçþ×ÝL)*Â���

。

１　IJKL.M!NO

１．１　RSöE

u２０００B½G

，
ä�u�+×Q8³´e�

\·¸gÂ

，
ÆÇ２００３、２００４B·¸ÝbJK

，
Æ

�B�·¸Ýb¤}�Pg6

，
É２０１０B·¸Ý

bJÊ

（
ã]１ａ）。

4�×Q³´6ÝgÂye«¾·ñgÂ

，

ÆÇ２００３B·ÝØK

，
u２００９BG4�×Q³

´¤}�Pg6

（
ã]１ｂ）。×Q� ２０００～

２００３BÍD·¸

，
[F�P�O·¸gÂ

，２００７

BF¤}�Pg6

（
ã]２）。

１．２　÷Dg¿à¾öE

<Õ{î3+ð

，
u２０００B�Eä�u�+

×Q3{=\0I6Ý

，
�E�ZÖ×Q

、
\ÈÈ

O×Q

、
vC+×Q

、
l�×Q

、
'(×Q>ÈD

×Q�KxtÕ{

。
É|

，
�×Q=\³´ ×

Q8³´Ç�ºL¶¿yIÌd6Ý

。
ÆÇ

，
 

４５



１１� 　　óôþ�

：
�áâÀOã1�ù´ú\û�ÿ!

]１　×Q³´>4�×Q³´6Ý

Ｆｉｇ．１　Ｃｈａｎｇｅｓｏｆｇｒｅｅｎｌａｎｄａｒｅａａｎｄｐｅｒｃａｐｉｔａｇｒｅｅｎｌａｎｄａｒｅａ

]２　×Q�6ÝgÂ

Ｆｉｇ．２　Ｃｈａｎｇｅｏｆｇｒｅｅｎｌａｎｄｒａｔｅ

２０００B

，
×Qy\ÈÈO×Q³´�º¶¿Ø

K

，
ÆÙ�vC+×Q

，
HF�ZÖ×Q

；２００１

B

，
\ÈÈO×Q�vC+×Q³´�º¶¿�

&�

，
ZÖ×Q³´�º¶¿¤}�Pg6

，
sl

�×Q³´�º¶¿KÝ·¸

；２００２B�=\×

Qº×Q8³´¶¿ç２００１B¤}�c

；２００３

B

，
l�×Q³´�º¶¿op·ñ

，
'(×Q�

º¶¿,I·¸

，
\ÈÈO×Q�º¶¿KÝ.

&

，
ZÖ×Q�º¶¿q,I.&

，
vC+×Q³

´�º¶¿¤}�P

；２００４～２００６B

，
�×Q=

\3{¶¿ç２００３B¤}ch

；２００７BF

，
l�

×Q�º¶¿·¸

，
s'(×Q�º¶¿.&

（
ã

]３）。

8øs`

，
¿Hä�u�È×QÕ{î30

I6Ý

，
É|�Õ{�º¶¿UIdi6Ý

，
ÆÇ

\ÈÈO×Q�º¶¿KÝ.&

，
l�×QyK

Ý·¸

，
ÈD×Q,I·¸

，
sZÖ×Qy¤}�

Pg6

。

１．３　øùúûa÷DIÿH1�ü½

�２０１０Bä�u�È+ÈD

、
ZÖ×QÓ¾

�ÊSTñc

，
�Èçþ×QÇÜ1B５３０７０１

�

。
ÆÇ

，
Ü1¾[Ø{L_Y|[ðÜ16�

_=

（
fg��

、
��

、
Ã�

、
�»�

、
�ð��

）、

o_=

（
ºéo

、
Mo

、
��Ûo

）、
Kð��

、
Êð

]３　×Qî36Ý

（２０００～２０１０B

）

Ｆｉｇ．３　Ｃｈａｎｇｅｏｆｇｒｅｅｎｌａｎｄｓｔｒｕｃｔｕｒｅ（２０００～２０１０）

��

，
ªA_Y©Y�IÀµ�

；
ÆÙ|�ï

、
ê

�

、
��

、
�_

，
ªA_Y©Y�IÀ?�

。
R1

I６４５４５４�

，
¦ÓR1I６３１１３０７�

，
hiy

�Q�

、
��

、
Ê��

、
�ðA

、
%�

、
�ò�h

；
Ç

�³´�１１９５８６７ｍ２。ªA_1�`¨��L

Ú�

，
wñÂ��

。

２　IJKL.PQMRSTUVW

２．１　ýÍþÿÿJK

ÿót�ñc

，
AB+ä�u�+×Q8³

´ g3·¸

，
.ÓLÓ¾Y=b¸y!w¾[

K

，
ªh¯�2çþ×ÓbÃ¾[q5ËB·¸

。

５５



　　　　　!　"　#　$　%　&　' １１�

<×Qî3+ð

，
AB+ä�u�+\ÈÈO×

Q�º¶¿KÝ.&

，
l�×QyKÝ·¸

，
ÈD

×Q,I·¸

，
sZÖ×Qy¤}�Pg6

。
ª

�u³¯�2çþbÃ¾LÕ{î3

、
¾[5I

KL6Ý

，
u�ghL×Q�ö¸L_Y

、
ÇY�

� lT

，
sghLÓ¾�('L{[¾[5I

nKlT

；
��u³

，
u�×QÕ{î36Ý

，
Ò

N×Q��

、
Ú,u×)'6Ý

，
sª5o}�c

çþ×ÓbÃ¾[L6Ý

。

２．２　÷!þÿÿÊÁ¬"#

ä�u�ÈQ·é�Ö¢Qà%¸�L4´

�J ¡?@Q�

，
8LQ¢_ÏJ\�

，
{�u

±?ÃL£¤�

。
Qäxt�~�·��Q7�

Np

，
xtQ+�Aê4AkñãÇ'�Q7ø

ã

。
Np¾y9�

、
Ñ

、
Ñ��h

，
¥bgh

。
È

+�ühi�¦_£¤�

，
AÓ{�B§Ó��

§Ó

（
ç�%RSIt

），
¥Ìd7Ù

，
�µ�Ñ_

¤_

（
¶¨

、
í¨�á¨

），
oI¦��9�

，
Er

 ０．５～１．５ｃｍ，T[�５％～３０％，{²ñB

５０％yÀ

，
ÆÇTI/[nB

［２］。
©IJ�Ln

�o7

，
3³îPNÇ�

，
Ó¾p�hit� 

１０～１５ｃｍ。È+ªÈ×Ý�L�üÅtT[g

�

，
8ÅT[ １．２２％～１１．２７％，? � ã �

３．０９％，ÅtT[ØCL�ü¶9gw�YÓç

þÓ¾

；
Kxt�üeÆ�

，
/¾�BÆ�

；
�ü

In_T[ ７６．２１～７．５４ｇ·ｋｇ
１，

·��%?

；

Dm8T[ ５５．５５～１３．５６ｍｇ·ｋｇ
１，

?�ã�

３２．９５ｍｇ·ｋｇ
１，

·�«�%?

；
Dm9T[ 

９０．３１～１．５６ｍｇ·ｋｇ
１，

?�ã�２４．９２ｍｇ·ｋｇ
１，

· � � % ?

；
D m @ T [   ３６５．８ ～

９４．０４ｍｇ·ｋｇ
１，

?�ã�１６１．３８ｍｇ·ｋｇ
１，

·�

�%?

［３］。
8øs`

，
ä�u�+�üTÅ[C

、

ýNl

，
¿H�x_1YÓ�­>�d�

，
d��

br５０ｃｍ，ÉªA��µòuaQ>?ª

，
§[

«K

，
«?ª'¹��ß{�«KßÐ

［３］。
{B

LØ}ÖÌ

，
�Èçþ×ÓInbÃ¾WImQ

Zô�È×QL�ü_[

，
«�È×QL°Em

ïIJKLÂÁ

，
6*÷.Ñ×Q

，
Ôp>§×Ó

bÃ¾¬ý(^３BF�üｐＨ IÌdL.&

，

�üLIn_T[

、
±8

、
±9LT[�IÌdL

·¸

，
ªA�tLT[·¸�A５０％

［４］。
uÎ

，

¤�ä�u�+�ÈçþñPp)*L�i

，
O

§�Èçþ×ÓbÃ¾+­`ä�u�+�üL

Z�I­g|�Yn�LKj

。

ä�u�È|#�Zçþ�È

，
Î�çþ_

Y{B９０{YÒ

［３］，
©B�È°E�Ýq�iY

ÓK[LE®��Ç

，
É|�ü¯°

，
ª«�ÇL

{°±ûgO

。
�Ò

，
áJ�è

、̀
1LjrÝ'

(¯bb+bC

，
Ò§¤_L[qb+bK

，
�§

L¤_hi|p2

，
sp2½��Ygñ©'u

HST

，
InåL®£�

，
swñ�qrÝ½)O

§Lxty¬�®£

［５６］。
áJ

，
¶I-.äÌy

InbÃ¾½�?r©'ST

，
©O§±�0R

W�|CZÁX

，
'(�IX�\_ÅL./¤

_

，
§�±¼§�Ó¾'ñ�i

，
H±ñòÿp

2

。
ªY©Hp2Ôÿ¾Iu²L)*J°

，
«

êÎ|}�Ü/I�¾_��XYIUi½

§

［７］。
uÎ

，
4çþbÃ¾¬ýÝ·,qñy{

�òÿp2L��L×Ý¤_

，
�uHSTL�

��ø³�

。

２．３　ýÍ÷!þÿÿº»$¿

uä�u�+çþ×Q=\{Ø

，
gh×Q

Ú�u×gh

，
sëçþ×ÝÚ,L\Èqgh

，

ÒN«×ÓbÃ¾L·,u×qgÙch

。
Ç�

ÇÏ

、
_��ÿûE}½�|}s��|}��

í

，
ÍI�|STÝ·,

。
c«s`

，
ZÖ×Q

、

ÈD×Q

、
'(×QLÚ�c«¶JÔr

，
bÃ¾

(ø[q¶JK

，
ª´�Jj§�¬ýÝ·,

。

É|

，
gO[·|Jj×ÓbÃ¾�i4N>¾

N

，
çþÚ�\ÈIã´¯Jj

，
sw�E¤0I

\ÈÔ~�|bÃ¾Jj

，
uÎáJä�u�È

çþ×ÓbÃ¾LSTÝO§L¯bi¶J�

，

K[L×ÓbÃ¾i|0IN¨n�L·,>O

§

。
É|

，
12ä�u�+�ÈçþL)*

，
çþ

×ÓbÃ¾¾[>Y=q5c$·¸

，
6ïæ�

�Ýµ'°|}�ØáXQx~Jj×z|}§

�����

，
ªgË«KQ·¸��È|}L·

,¶N>{}

，
swiñW5�ÅQ.%

、
�ü>

K�s«KQZ�XY

。
8[

，
��çþ×Ób

Ã¾Y=â{

，
+it�u

，
×ÓbÃ¾JjEÊ

�·{uæLefÒNáJä�u�+çþ×Ó

bÃ¾STÝO§®½L½*¶JEÊ

。

３　IJKLXPQMRSTUVWYZ

[\]

　　×ÓbÃ¾¬ýÝ·,|�ÈÝ)*�¯Ç

Ü/�ÈõøbÃ¾L�cUiqr

［８］。
7¬x

)�L

《
t�7¬Lr\�Èçþ×ÝL¯ã

》
Ç

６５



１１� 　　óôþ�

：
�áâÀOã1�ù´ú\û�ÿ!

�ø

“̧
¹ÿó¬ý

、
)*'¾_'T

、
In��

¤_>�¸®�u×·,{ÇL_�

，
Ü/º§

|}��¦Î

，
­`^XO§

。”
EF12ä�u

�È

“
K×Ý

”
®¯L7¬

，̈ ２０１６B

，
ä�u�

 `I×QL¤¥À·¸w¹L×Ý³´

，
Ñ·

¸A５０００ｈｍ２ L×Q

，
ä�u�Èçþ×Ý=

r4I�Ãºb×)*

，
ä�u�+�È×Q³

´

、
Ó¾Y=�¾[q4ø`ghL6Ý

，
c$Q

çþ×ÓbÃ¾[q51[·¸

，
swI+ñW

5�E�P �ÃJCL%?

。
;J

，
çþ×Ó

bÃ¾L,\·,¶9gWw$ñPp)*Li

ª

，
s¥�Ý

、
STÝ·,|ÆãHgÂ

。
uÎ

，

«çþ×ÓbÃ¾�|¬ý

，
4|ä�u�È­

`b¾STÝO§

，
)*çþ|r^X9:

，
ÂC

�ÈñPp)*WNL�YImu×

。

¿H¶I�È6%"

、
À�

、
u÷� çþ×

ÓbÃ¾¬ýu³òN�J�L{ï

，
É|áJ

×ÓbÃ¾¬ý·,¤Ig/¡¢

。
��

，
¬ý

·,Çt�÷5igò{Û

，
ILXLI�½�

gWÖ»

；
ÆÙ

，
¬ý(^£v��L_[>v¯

¬f

，
(^LÀV�>È§ÝgV

［８］。
c«�k

QªAK�È

，
ä�u�È�Èçþ×Ý_Y

、
ö

¸�ç�ÝI2nKLgh

，
c$Qçþ×Ób

Ã¾Õ{lTnK

，
�Ý{|LçþbÃ¾¬ý

÷5Iãwðä�u�

，
uÎ

，
gW�¼%"�Q

çþ×ÓbÃ¾¬ýLu×>÷5

，
s|I(«

�Q½*¬ý÷5XLL`t-.

，
ØÀÕÖw

ðä�u�ÈL×ÓbÃ¾¬ýt�÷5

，
�ä

�u�Èçþ×ÓbÃ¾O§Â�ö7�6

，̧

Íä�u�7¬

“
Lr\

”
çþL��

。

tu34

：

［１］　�½

，
­²{

，
u�2．çþ×ÓbÃ¾¬ý·,L#Ò`

aç\#LøD

［Ｊ］．Ç#çþ

，２００９（４）：１６．

［２］　Mí¾

，
âD

，
0¿ê

，
�．ä�u��ÈÒeº7l�×Q

�ü�t

、
ÅtL6Ý

［Ｊ］．çþö÷

，２００９（３）：１８２１．

［３］　âD．ä�u�çþ_YLKj

［Ｄ］．�¢1Þ

：
ºé?r

K7

，２００５：１４３．

［４］　v�{．*÷È.Ñ�ÈçþbÃ¾LO§/0

［Ｊ］．+#

?rö7

，２０１１（２）：４０２４０５．

［５］　M7=

，
ü7À．InõøbÃ¾L¬ýÝ·,çSTÝO

§

［Ｊ］．?rXYç)*

，２００２（２）：２０２１．

［６］　<äÁ

，
ÂK

，
þ�þ．çþInbÃ¾¬ý·,÷5�¬

ý(^L$§

［Ｊ］．Ç#çþ

，２００９（１）：７１１．

［７］　�2Ã．InbÃ¾©'X�\¤_ E®Ó¾ÀL$

§

［Ｊ］．>%?rK778

，２００５，３６（３）：３ｌ４３ｌ６．

［８］　ÑÄ9．×ÝbÃ¾¬ýÝ·,m×>÷5XLL/

0

［Ｊ］．Ç#çþ

，２００９（１）：７１１．

犇犻狊犮狌狊狊犻狅狀狅狀犝狋犻犾犻狕犪狋犻狅狀狅犳犝狉犫犪狀犌犪狉犱犲狀

犌狉犲犲狀犠犪狊狋犲犻狀犓犪狉犪犿犪狔

犔犐犢犪狀犺狅狀犵
１，犡犝犑犻狆犻狀犵
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