
!"#$%&'２０１２（１０）：４３～４６
ＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ

8４０zDE"Fuú^§ôF�ÓbVÛ

¡¬sB�^��V`û

'«¬

１，
'_g

２，
¥­6

３，
®¯¯

１，
°j±

１，
²³³

１，
'´´

１

（１．!"#(t#&'/01

，
!"# ���１５００３０；２．!"#(tueI

，
!"# ���

１５００３０；３．!"#(t#¶

，
!"# ���１５００３０）

-.

：
$V!"#(１９７１～２００８<=４０<Q·¸3Ô:@

，
{Ò3!"#(·¸`V{¹nÞ

，
ºåÇ»3

!"#(·¸3Ô<¨

、
<

、
¼

、
S

、
½

、
34Tp

，
7¾{¹nÞ¸!"#( t２０<·¸QTp¿À

，
ma

3!"#(·¸Q`V{¹nÞ¸d=$%�hQxy

，
sa3��ÁÂ·¸Ã�Q�ÄÅÆ

。

/01

：
·¸

；̀
V{¹

；
$%�h

23456

：Ｐ４２６．６３　　　789:;

：Ａ　　　7<=6

：１００２２７６７（２０１２）１０００４３０４

>?@A

：２０１２０７１７
BCDE

：
d�.

（
�q

）
Ès�><=>?

（ＧＹＨＹ２００９０６０１９）

FGHIJK

：
Ä�r

（１９７９），�，DE"Fé��IJ

，
K

L

，
��!

，
QR¬s�qÜÝNO

。Ｅｍａｉｌ：ｓｈｉｊｉａｎｆｅｉｌａ＠

１２６．ｃｏｍ。

　　uú�Ä4°¢^2(ßj.o�

，
DE"

Fý�uú^ë�v

。
�FË3FI �Ø_`

��� ^úß

。
Ë^uú°°ü�ýà

、
þÿ

J�

，
±�ßj

。
uú¡²´K!

、
"#æ$r�

sdìÀ�ðZ��� ^4j

。
uú«DE"

F±�^½ð²³#�yz¥�６�ë[�

，
¤

ë§g��\]

。
{µ

，
'X~"uú^ßj�

�wDE"F½ð

，
ÓG�¬sB�^2ei�

kl

。
¨ð���´yFÉ１９７１～２００８zDE

"F８０e%é^?ú<ù

，
ÐÑDE"Fuúo

��B�w^Ì�VÛ¡¬sB�^��

，
�&

�Ñ`û<Þw=

。

１　V"#$%

<ù9W��wDE"F１９７１～２００８z８０

e�qeÈ%uú<ù

。
ÛÊw

《
s4�qßj

Ë�

》（
DE"'

）
�2§+^uú<ù

。
ún^

�Ã

：
�qeÈ%ÐÀuú:w2euún

。
J

"

《
�À�qeÈÌÒ

》，
�qnYvFw２０∶００

§

。
��,2ouúy�ÐÀ２ÊØ\]§

，
�

１euún:÷

。
,2Êuúy�4]２０∶００

§

，
�２euún:÷

［１］。

２　WXYZ[\@]^(_56

２．１　®cµ¶·¸mÁ{4¹.@

２．１．１　!"#(·¸<TpnÞ　J"DE"

F１９７１～２００８zuú<ùE:FÉ

，
�À２０X

Å７０z´ÐÀuú^%Ê¤ë

，
¡Z１３５６%Ê

ÐÀuú

，
ôû�ÀõÎ~ê^û®>?

，８０z

´１３２３%Ê

，９０z´１０４８%Ê

，
Ç>２ｌXÅ�

８z¿ÐÀ６２０%Êuú

。
DE"FzÏû®ù

 °/

，
z?ún�¤Ë¼ÐÀg１９７２z

，
w

２３０%Ê

，
W¤ê¼ÐÀg２００７z

，
w３０%Ê

，

z�?ú１１４%Ê

。

Ã１　１９７１～２００８zDE"F?ún�:8û®

Ｆｉｇ．１　Ｍｏｎｔｈｌｙｖａｒｉａｔｉｏｎｏｆｈａｉｌｄａｙｓｉｎ

Ｈｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇｐｒｏｖｉｎｃｅｆｒｏｍ１９７１ｔｏ２００８

２．１．２　!"#(·¸¼

、
STpnÞ　DE"F

?ú¾»û®�1F°/^

，
xÁ¾ë

，
¡�¾

ê

，
À¾~ú

，
yz３～１１8ð¥*ÐÀuú

。
¡

¾?úÊ�¤µuúÊ�^３０．５％，Á¾?úÊ

�¤ë

，
¤µuúÊ�^５１．１％，�¾¤１８．４％，

À¾~uún

。
8ÏF�]

（
¢Ã１），2zs\６

8ÐÀuúÊ�¤ë

，
¤zµ�^２８．３％，５8Ê

þ

，
¤zµ�^２５．３％。１～３8Æ(~?ún

，４

8*úvs­#w��F3�

，
e��ÿ�Ë

，
ÿ

３４



　　　　　!　"　#　$　%　&　' １０E

¤z µ � ^ ５．１％，５、６ 8 ú n ¤ z µ � ^

５３．６％，７～９8únjk~ê

，
FG¤zµ�^

１２．７％、１０．１％r１３．９％。１０～１２8úns­~

ê

，
ÿ¤zµ�^４．５％。Á¾-Gô�¤Çú

，

¡2)ì

，
ËÔ¹�uú`

，
�±�ñ(°/^¾

».r8û®ÐÕ^��${

［２］。

�Ã２¥î

，
DE"F?únà���ÐÀ

g５8r６8

，
e¡¨�À38*uúÐÀÊ�

ð�~ê>?

，６8

、９8uún�~ê¤°/

。

ñ¥*�½8zDE"F`úü*^;#

，
ZØ

�ÞxÑuú`^�Br�w

，
?ú^Ê�°/

~ê

。

Ã２　DE"F�û２０z?ún8û®

Ｆｉｇ．２　ＭｏｎｔｈｌｙｖａｒｉａｔｉｏｎｏｆｈａｉｌｄａｙｓｉｎＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇ

ｐｒｏｖｉｎｃｅｉｎｔｈｅｆｏｒｍａｒａｎｄｌａｔｔｅｒ２０ｙｅａｒｓ

Ã３　１９７１～２００８zDE"F?ún�:+û®

Ｆｉｇ．３　ＤｅｃａｄａｌｖａｒｉａｔｉｏｎｓｏｆｈａｉｌｄａｙｓｉｎＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇ

ｐｒｏｖｉｎｃｅｆｒｏｍ１９７１ｔｏ２００８

２．１．３　!"#(·¸½TpnÞ　DE"F?

ú:+û®�Ô°/

，
�Ã３¥î

，５8]+�７

8]+wuúÐÀü¹+

，
¤Ë¼ÐÀg６8]

+

，９8]+�９8s+FGÐÀÑ~ê+s^

Êü¹

。
{wDE"F�,(ÇË�sü5 �

v

，５8]+�７8]+&¿,ìÈ

，
-Gô�Ç

áÕ°-.

，
¡2)ì

，
ËÔ¹�uú`

；９8]

+�９8s+DE"F,½G¾1-¾y/§

+

，
-ô�Çá-.

，
ë���o��B

。
Ó|^

��ö÷�±�ñ(°/^+û®ÐÕ^��

${

。

２．１．４　!"#(·¸3TpnÞ　�Ã４¥î

，

?ú§ÙëÐÀg0û`1_

，１１∶００～１９∶００?

úÊ�¤µ�^９１．４％，１３∶００～１７∶００?úÊ�

¤µ � ^ ６３％，Û s ? ú ü ¹ § ] Ð À g

１３∶００～１４∶００，ÐÀ���１５．５％，Û~§]u

úÐÀ��Ôê

。
uú^ü�§]¯��Àb 

Ü¡Ùü^§]

，
��].�2�w)ì^M

]

［３］。
ñ����½0û�ÕÖ×klÌ.

，
�

À.bs­

，
�Àklr�ÕÖ×kl|a�Ë

�;bÙ¬

，
Wü�Ë�à9�V.b

，
��ý�

��

，
W«¬Ì¡2o�^�B

［４］。

Ã４　１９７１～２００８zDE"F?úÊ�nû®

Ｆｉｇ．４　Ｄｉｕｒｎａｌｖａｒｉａｔｉｏｎｏｆｈａｉｌｔｉｍｅｓｉｎ

Ｈｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇｐｒｏｖｉｎｃｅｆｒｏｍ１９７１ｔｏ２００８

２．１．５　!"#(·¸Ç``pTpnÞ　�½

�B?ú^o�·�rÌ ��

，
?ú^õÎ§

Ù���

，
¤ï�Ò１ｍｉｎ，2yõÎ２ｍｉｎ9:

。

"Zuú¢v§2^<ùE:

，
?úõÎ§Ù≤

５ｍｉｎ^Z２９７８Ê

，５～２０ｍｉｎ^１１８５Ê

，
Ë½

２０ｍｉｎ^１８２Ê

，
��FGw６８．５％、２７．３％r

４．２％。

２．２　·¸md{4¹.@

２．２．１　!"#(7­n¯　DE"F^�¹Ë

¬�&u3

、
u3rta3ü

，
tu3

、
&a3a

。

Ë*H3��,½DE"F&u3

，
�tu

—
&

a41

，
!*H3��J½DE"Fu3

，
�&

u

—
ta41

，
DE"Fta3wtu

—
&a4

1^~¼�3

、
C53d�6

。
z8#$J½D

４４



１０E 　　õÈ<�

：
=４０<!"#(·¸Q`V{¹nÞ¸d=$%�hQxy¸�Ä

E"F&3

，
�?#7

，
!"#$J½DE"Ft

u3

，
�?a8

。

２．２．２　!"#(·¸7¾{¹nÞ　�Ã５¥

î

，
DE"Fuú^F�µK�su3ë

，
ta

、

&a3ê

。
?úÊ�¹�°/^Q#$9¤�

6:¿;:£;ë^ôÙF�

。
!*H3aww

�F?ú^sX

，
z­"s<^ê,Ýr´=Ý

2(uún��Ùë

，
ñô�vëwau1>ã

��

，
¡½&Ø&u9^o�3E

，
Û�¹áú<

.H»¨Ù°/

。
{µ?ún�^F���&;

ë½t;

，
\!*H3awwsX^�v?ún

�¤ë

，
1&2Ö#w`uH�é��2{

，
W1

t]y!*H3û?ún�Ü/D~ê

。
"°u

ú^�Bú�¹Z¯°^Ý3

。
QñôFÉ¥\

ïÐ

，
DE"Fëúv��!sg�vr?e�

'

，
êúvëg#$a8

，
ñ(F�Óé"°�¹

^<.H»��ú^i�{�

［５］。

Ã５　１９７１～２００８zDE"Fz#�?ún�ôÙF�

Ｆｉｇ．５　Ｓｐａｔｉａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆａｖｅｒａｇｅｈａｉｌｄａｙｓｉｎ

Ｈｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇｐｒｏｖｉｎｃｅｆｒｏｍ１９７１ｔｏ２００８

３　[\`WXYZabc1@<=

３．１　r¯H3mst

DE"F�2e¬sËF

，
��¬H�Z!

õ

、
Ë�

、
·-r%&

。５～６8�DE"Fuú

^ë�+

，
µ§¯¼!õ|*��

，
Ë�^5+

、

K­+

，
·-^5+

、
f»+r%&]^+

、
F6

+d¬R¾»

。
�½uú�2(Ì¡2o�

，
�

Z0�.Ì

、
4j.Ë^Óé

，
~ÐÀ^ÒMÕ

!

，
§ÙTï«

，
e9?@A

，
Ì Ë

，
�°BôC

¿

、
�Â

，
¡H�4jËË

。
"æþÿH�^º

、

WrÉÁ

；
iæ|,gK­r��§+^H�Ø

_üT.^ÿj

，
«¬~�rU�

。
{wuúë

�Bg¬H�B.)ì^§»�

，
ñ§�¬H�

��,-^

，
�½?úû�À&ùË�ú&

，
ËÔ

±�rsD�

，
hi§¹|¬H��B�j

。５

8úß��ü�EùËF

，６8úßFF±�~

�Ø¶�U�

，７、８8úßëwüT.ßj

。

１９９２z６8１８n

，
ãG _úß

。
��±

§３ｈ３０ｍｉｎ，D½８eÖå.�１８０ßｋｍ，Z

５４e １３９２０H_ß

。
&ú¤ç^ãG¬��

À&ú２５～３０ｃｍ，¤ËuúÖE６０ｍｍ，2yú

)ÖE#�g２０ｍｍ9:

。
?ú^Ì þË

、
Ò

Mþ¼

、
õÎ§Ùþ.

，
±�ßjþi�±n]I

¢^

。
� _ßÀ&１．７３[ｈｍ２，U�8０．１３

[ｈｍ２。

１９９５z８8１n

，
ì¯ ?uú

，
¤Ë¿ú

�１１ 

，
uúÖE#�３ｃｍ，¤Ë６ｃｍ，�À&

úç １０ｃｍ，ñæ�２０ｃｍ，?ú'J.３０ｋｍ，

§５ｋｍ，ÏV６eÖå３９e 

，
_ß¬<À&

０．６[ｈｍ２，¤� ¬<À&^１／５，U�À&�

０．３３[ｈｍ２，¤� ¬<À&^１／１０，ißv�

¹�åræ*Ö

，
�K

、
� 

、
�C^¬H�U�

，

¹�åÀ�»�¢2C(

，
_ß^"#uÀLM

�Lþ�

，
"|LþN

，
½ð²³�１．１��

。

３．２　r§fÔbºmst

uú�Bgpý

、
É�^��B.+§

，
��

�OP�W��^uH»r�FR&

；
�Bg­É

+§

，
¥ sÿQ

，
��äer'·

；
�Bg��+

§

，
¥rðÉÁ

，
²³iË

。
¡½ý·®� ar

R8^©ªd7É·4jýË

。
aâ×²ÿä

，
à

¥´y?a�brBÞS{W�BÙ×4j

［６］。

¡½ëzB^½ðpýrÉ�

，
_úþû�¿rð

ÉÁ

，
éWÍS

，
Wúà��`$Bz^B.ú�

É

，
è±�^ÿ(ÔLbc�Ü

，
|bcj#-

。

１９９７z７8６n

，
!T É�_ßÀ&１５．２７ｈｍ２，

ÛsU�８ｈｍ２，U�ßj^Z７．２７ｈｍ２。

３．３　rP»¯Xmst

DE"F+=¬s���\VÂ

、
­W

、
=»

G

、
7É

、
XYw�^½ðH�

，
+=¬sn��

w8Z¬�^i��s

，
�w¬s;Ø

、
(�H;

Ó^i�[ª

。
uú¡+=¬s^²j�Ôhi

^

，
uú�B§

，
*{ËFr�

，
��H�B.

。

１９８３z５8２８n

，
%&I?uú

，
¤ËÖE

５ｃｍ，õÎ２０ｍｉｎ，þüEùËF５７\

，
Eù!

F０．４ｈｍ２，bi３\１２００ｍ２。²³Eù]z

１２２７０ｋｇ。１９９１z５8２９n

，
3�Ø_Ñ2Ê

uúÖE�５ｃｍ^úß

，
²�EùËF７^r

５４



　　　　　!　"　#　$　%　&　' １０E

２５０ｍ２^bi2^

。

３．４　r¼½mst

�uúÔË^§�

，
¥*¹þ_Øþÿ�`

，

±�2�½ð²³

。１９８９z７8２４n８∶１０～

９∶１０，Ía ?uú

，
Ë'%÷

，
BôC¿r�Â

，

_b�`３２０８=

（
ÿ

）。

¥¢

，
uú¡¬sB�rJ�Bcd�4j

�ÔË^

。
{µ

，
�Ëú#Ì`û�H

，
?�ZØ

exuú�B^��`ûw=Ü�J�`ú

［７］，

d¥*Õuú±�^²³~ê`¤a» 

。

４　defgh`i

DE"Fuúßj^�Bú�ÞÖ×r��ö

÷Z¯°Ý3

。
ÛÐÀ¾»rUáfEZ2�Ì�

¥g

。
'ÉhiÑ~Ká^Ì�

，
VÍê�Ê`w=

，

x¥Þxßj{@^�B

，
ó®qrßj^��

。

４．１　¾ûYZ¿:

，
À³ÁÂÔÃÂÄ:

£¨´y6ÎjT

，
|JØk!qrY^�

wy�rÌ�

，
hi`ß

、
�ß

、
~ß^+oîl

r6åìí

，
\|gßj`9þ�V§ê�w=

，

|`ß

、
~ßØÉÑFKÀÐ9

。

４．２　ÅÆ#Ç��

，
ÃÈ·¸Âø

©ª¶�B�Ö×

，
;#�L{|�

，
Ó!s

bÀEúÐÕ

，
mó].Ká

，
QW~êúß

。
g

ëú�và£ün�N�s��

。
¡;(^H�

2¹¶�ß.ÙÌ^Í�H�'(

，
+,Ø_u

úßj^²³

。

４．３　5ÉÊË·¸ÌrwÍ=s

，
Ù½ÎÏ}~

Ð¸HX

　　üü`úJP�·VÊÈÊ�7A%#

，
æ

buúÊ�ìí

。
¡¥*�B^uúV§��Ê

oþ¯

，
wî)`ß~ßüýþÿ

，
V§ê�£¡

w=

。
wÑZØ�)J�`úH»

，
IQ�üü

¡uúo�ÊorpqrÈ^õº 

，
ÛÊEs

�¶�F`úü*

，
6åî«Hs

。

４．４　¸Â{mÅÑÒ»

J"ßL

、
H�rBU+d

，
V§s¼zrü

ü�b

，
_=­ØJ�t%

，
«Ç�[u-B.

。

úßû-B^H�

，
2yBU+vû

。
gH�B

.�U�+¥\ë_=@�®J

，
ØgH�B.

�Uû+º»w�Õ«ÇÍ�

，
t2ìÀ�FÊ

ÓÏ

，
üü��

。
{?ú¾»_W�*@ÊH´

'(¯°��§

，
¥©(Û~BU+ï^H�

［８］。

��78

：

［１］　bÈx

，
x�y．s4�qßjË�

（
DE"'

）［Ｍ］．ur

：

�qÐtu

，２００７：２０４２５３．

［２］　¦¡n

，
ÆÇa

，
f�

，
d．１９５９～２００８zzåIuúÓb

V¡ ¬ s ^ � �

［Ｊ］．H � ¬ s 6 å

，２０１０，３８（２５）：

１３８５０１３８５３．

［３］　¶·è

，
ý�T

，
�þ3

，
d．Ía{�I４０z?ú��Ó

bFÉ

［Ｊ］．s4¬s�q

，２００９，３０（３）：４５３４５７．

［４］　q)<

，
G�|

，
>7�

，
d．}&uú��ÓéVÖ2Ób

FÉ

［Ｊ］．}&�q

，２００２（５）：４５．

［５］　Æ)~

，
å�æ．DE"Fuúo���ÓbV8zû

®

［Ｊ］．�q

，２００１，３８（８）：３９５１．

［６］　]ó�

，
Ò¹÷．¬s�qå

［Ｍ］．ur

：
�qÐtu

，

２００２：２４７．

［７］　f�

，
Ä7B．�GIuú^§ôF�ÓbVÛ¡¬sB�

^��

［Ｊ］．H�¬å´�

，２００９，１５（１２）：１９５１９６．

［８］　�YO．uúßj¡¬s^4jVÛÊ`w=

［Ｊ］．��¬

s

，２００４，２１８（９）：５３５４．

犜犲犿狆狅狉犪犾犪狀犱犛狆犪狋犻犪犾犇犻狊狋狉犻犫狌狋犻狅狀狊狅犳犎犪犻犾狊犻狀犎犲犻犾狅狀犵犼犻犪狀犵
犻狀犚犲犮犲狀狋４０犢犲犪狉狊犪狀犱犐狋狊犐狀犳犾狌犲狀犮犲狅狀

犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犲犪狀犱犇犲犳犲狀狊犲犆狅狌狀狋犲狉犿犲犪狊狌狉犲狊

犠犃犖犌 犙犻狌犼犻狀犵
１，犠犃犖犌 犆犺狌狀犺狌犪２，犕犃 犌狌狅狕犺狅狀犵

３，犔犞 犑犻犪犼犻犪
１，犌犗犖犌 犔犻犼狌犪狀

１，

犙犝犎狌犻犺狌犻
１，犠犃犖犌犔犻犪狀犵犾犻犪狀犵

１

（１．ＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＭｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，Ｈａｒｂｉｎ，Ｈｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇ１５００３０；２．Ｃｌｉ

ｍａｔｅＣｅｎｔｅｒｏｆＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇＰｒｏｖｉｎｃｅ，Ｈａｒｂｉｎ，Ｈｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇ１５００３０；３．ＭｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌＯｂ

ｓｅｒｖａｔｏｒｙｏｆＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇＰｒｏｖｉｎｃｅ，Ｈａｒｂｉｎ，Ｈｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇ１５００３０）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｔｈｅｔｅｍｐｏｒａｌａｎｄｓｐａｔｉａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｓｏｆｈａｉｌｓｗｅｒｅｓｔｕｄｉｅｄｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｄａｔａｏｆｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｈａｉｌｉｎｇ

ｄａｙｓｉｎＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇｐｒｏｖｉｎｃｅｆｒｏｍ１９７１ｔｏ２００８．Ｉｎｐａｒｔｉｃｕｌａｒ，ｔｈｅｃｈａｎｇｅｓａｎｄｇｅｏｇｒａｐｈｉｃｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｃｈａｒａｃ

ｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｉｎｔｅｒｄｅｃａｄａｌ，ｉｎｔｅｒａｎｎｕａｌ，ｑｕａｒｔｅｒ，ｍｏｎｔｈａｎｄｄａｙｖａｒｉａｔｉｏｎｓｏｆｈａｉｌｄａｙｓａｎｄｔｈｅｔｒｅｎｄｏｆｈａｉｌｓｄｕｒ

ｉｎｇ４０ｙｅａｒｓｗｅｒｅａｎａｌｙｚｅｄ．Ｉｔｃｏｎｃｌｕｄｅｄｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｎｔｈｅａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎａｎｄｓｏｍｅｄｅｆｅｎｓｉｖｅｃｏｕｎｔｅｒ

ｍｅａｓｕｒｅｓｗｅｒｅｐｕｔｆｏｒｗａｒｄ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｈａｉｌ；ｔｅｍｐｏｒａｌａｎｄｓｐａｔｉａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｓ；ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ
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