
!"#$%&'２０１２（９）：３６～３８
ＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ

¬�ÿÅÇÿì£Q/#ºµwzop

ÁÂ%

１，２，
>òE

１，
?Ã�

２，
ÄÅÆ

２，
Ç2ã

２，
ÈÉ�

２，
SÉÊ

２

（１．Èø$%0' $')

，
!"# <=>１５００３０；２．!"#($%&') �Ükh[\l

，

!"# �Ü１５０２２９）

45

：
Ì¥¦９�?9ö

，
[\M#Ó�Ék*­kh�oüK

、
2�Ìh2�WDÄ!C��

。
�Eñ$

：

Éhå¼Hkh'Nu-ÊC¢@

，
|Éh�Pª���Ë�-Ê¢@

，
¢�Éh2éVXÛ{�ÌÈNz

¸2�

，
|�ÍDß²Z2ålm�

，
Éh�ÌÎK�*ÉÚÇ2

、
Ç×~2ÌhÏ~Fx2�WDÄ!È

N

，
ÓØjÈM�É�?5��

，
Ç2

、
×~2

、
Ï~F?ô��CP�ËKÀÐÉ:

。

678

：
�Ék*

；
kh

；
�o

；
2�

9:;<=

：Ｓ５１１　　　>?@AB

：Ａ　　　>CD=

：１００２２７６７（２０１２）０９００３６０３

EFGH

：２０１２０６１０
IJKL

：
AB§¨,#23��9;<=

（２０１１ＢＡＤ１６Ｂ１１）

MNOPQR

：
¥(Ó

（１９８１），¾，TUVWèéM[

，
ÁJ

MÅ

，
;C\]^

，
_`ÿìa*\]

。Ｅｍａｉｌ：ｙｙｍ０４０９＠

１６３．ｃｏｍ。

)*OP

：
T�õ

（１９６４），¾，TUVW¿âÀM[

，
MÅ

，

H%

，
_`��ÒCe\]

。Ｅｍａｉｌ：ｊｚｈｗｅｎ２０００＠ｙａｈｏｏ．

ｃｏｍ．ｃｎ。

　　ÿìdTUVWn"#z§¨��

，
ÿì£

QÅaÀ�÷#ºz�5]()*á9µw÷�

���!$*HIü+��op

。
�

、̂ 、
c>d

ÿì£QUÞzæ&¸*eI

，
µ-�>zop

n&

，
+C¬��>d0�ÿì{�!#z�#

@¬

［１］，
Àº¬��>�ç]I¬z�u/�

、
�

>V�?»Zj

、
£#?^ju

，
)°}�¿À)

ñ

、
*9Å÷Ò+8!��,n�5����

，̈

`¤$�"Ò�Å£

［２］，
\]ÿì�>z+C 

�-@dIJ\]

、
£#÷����z"#ÛÜ

。

�T�.�>¬�ºÇÿìÔ!

、
j�à�!£

Qµw÷#º

、
#ºe5HIzop

，
nÁpÿì

!?!#bcB5?�EF

。

１　jk3lm

１．１　äå

5.ÿì)*pL×９t

（
×ì

），
£aÁ

１３８ｄ，ßàáâ２６５０℃，�ÕÑ=Ý１４=

，
³+

TUVWä?áâÂ*�

。

１．２　æç

１．２．１　9:pù　.Ä¥２０１０mÁTUVWI

J2ef@eÿì\]l.Ä:¿P

，
��*�

pû��

，
����>¤

：
vO�３４．２５ｇ·ｋｇ

１，

M�１．７５ｇ·ｋｇ
１，

¢?�１４．０ｍｇ·ｋｇ
１，

¢?^

２３．９ｍｇ·ｋｇ
１，

v?c９１ｍｇ·ｋｇ
１，ｐＨ６．２４。8

�¬�ºj¢OpXCⅠ：０ｋｇ·ｈｍ
２、

XCⅡ：

４５ｋｇ·ｈｍ
２、

X C Ⅲ：９０ ｋｇ·ｈｍ
２、

X C Ⅳ：

１３５ｋｇ·ｈｍ
２、

X C Ⅴ：１８０ｋｇ·ｈｍ
２、

X C Ⅵ

２２５ｋｇ·ｈｍ
２
T６½ÿÅ

，
µ-XCⅠp�{Ç

È

。
�>paI

，̂
>pＰ２Ｏ５，c>pＫ２Ｏ，̂ >

÷c>�ºÆp７５ｋｇ·ｈｍ
２，

�>４０％��>

，

６０％�j�>

，̂
>１００％�p�>¬�

，
c>

５０％��>

，５０％�j�>¬�

，
.ÄOv３J"

K

。
/ÑADp３３．３ｃｍ×１６．７ｃｍ，W*２～３

�

。
G,w0Ö1

，
ÞÅÆW４～６ｄÖÿ

，
WJ

Öÿ :&�5１５～２０ｍｍ ÿÙ

，
vÿÙ２～

３ｄ，½ÿÙ２～３ｄ，Ö���¹ÿ»Yu¥:w

7ÿ»z９０％～９５％。

１．２．２　úVYZVÉ¡　ÿì2þifÂ�¶

，

W７ｄj¢�Òj�à�÷Ô!

，
W½XC÷�

�Ò１０ð

。
52Áj¢NO,~１０*

，
1º²

Ô°"

、
ìù°"÷ìl°"

，
¥�°[½XCÎ

§Î¥

，
1"i¤�ÿj¹º

，̈
qxp$�ÿ¹

ºZzìù#º

，̈
¿P¬í9*

［４］。

１．３　ËÌ��m;ï

G�Ｅｘｃｅｌ¿PÝFXC/jy

。

２　673no

２．１　kl|ÍVpáSÌwx

oq１|U

，
É¬�>iÿìÔ!dr!¥

ÇÈ

（
XCⅠ），̀ Nt¬�ºzÉ�ÿìÔ!¬

´É!

。
XCⅡ～XCⅥªÇÈzÔ!j¢É!

２．３６％、４．８３％、６．２９％、７．９７％、８．１９％，l¬�

º!¥１８０ｋｇ·ｈｍ
２
i

，
¬�ºzÉ�ÇÔ!op

k8Ydr

。

６３



９� 　　HÑÒx

：
�Ék*­kh�oV2�üKC��

q１　Y)¬�ºÇÔ!zop

犉犻犵．１　犈犳犳犲犮狋狅犳狀犻狋狉狅犵犲狀犪犿狅狌狀狋狅狀狆犾犪狀狋犺犲犻犵犺狋

２．２　kl|ÍVp;Î¢¾Ìwx

oq２|n­¸

，
[½�>XCÿìzj�

ÝìdNt£a¿�g,h!iZjzlm

。
ÿ

ìj�]�>op¿&

，６¦１４Üv�Y)¬�

ºÇj�opÖ¢Ydr

，６¦１４Üi¿~j�

!3

，
Nt£QÅa�>�º�!zXCj�Ý

ã�$

，
XCⅥ＞XCⅤ＞XCⅣ＞XCⅢ＞X

CⅡ＞XCⅠ，XCⅠ～XCⅤÁ７¦５Ü'(

j�!3

，
XCⅥÁ７¦１２Ü'(j�!3

，
�

d�>!vV¥j�Å£

，
Ï�>ºÀ!ã¿|

��5ìÔ¸*£QÁ¦Q

，
�ÔÀ¥4¹

，̄
Ø

½?j�É�

，
YV¥É#

；
¿~j�Zj�>

i

，
¬�º�!zìÔj�ÝZj��

，
¬�º�

�zìÔj�ÝZj�·

，
j�Ý¼�i

，
É¬�

>z[½XCj�Ýdr!¥ÇÈ

，̀
Nt�>

¬�ºÉ!

，
j�Ýã�$

。

q２　Y)¬�ºÇj�à�zop

犉犻犵．２　犈犳犳犲犮狋狅犳狀犻狋狉狅犵犲狀犪犿狅狌狀狋狅狀狋犻犾犾犲狉犱狔狀犪犿犻犮犮犺犪狀犵犲

２．３　kl|ÍVpE½ÏËÌwx

oV１|�

，
[¬�>XCzìù÷ìl#

ºÆrs!¥ÇÈ#º

，
Ï¥�ÌÝÕu¥ÇÈ

，

|U�>��P¿�Ô£Q

，
vV¥B!ìù÷

ìlz#º�5

。
Nt¬�ºÉ�ìù#ºgG

ýhlm

，
XCⅥµvZj

，
XCⅡ～XCⅥzì

ùÉ#«=j¢p２５．０％、５１．９％、１０８．７％、

１１４．７％、１１３．７％，¬�ºÁ１３５～２２５ｋｇ·ｈｍ
２
X

CⅣ～Ⅵ°

，
ìù#ºÆ!¥９６００ｋｇ·ｈｍ

２，
l

¬�º'(１８０ｋｇ·ｈｍ
２（

XCⅤ）°ìù#º'

(n!v

，
Nt¬�ºÉ�ìù#ºµvZj

；
ì

l#º÷£°��ºYNt¬�ºÉ�g¬´ý

hzlm

；
[XC¥�ÌÝÆu¥ÇÈ

，
µ¢dl

¬�ºp２２５ｋｇ·ｈｍ
２（

XCⅥ）°，¥�ÌÝ'(

nfv

，
|UÉ¬�>Á?�1kí��B!�

�#º

，
Ï)°��5¥�ÌÝzZj

。

v１　kl��;áYV{E½ÏË��

犜犪犫犾犲１　犆狅犿狆犪狉犻狊狅狀狅犳犱犻犳犳犲狉犲狀狋狋狉犲犪狋犿犲狀狋狊狅狀狉犻犮犲狔犻犲犾犱犪狀犱犺犪狉狏犲狊狋犻狀犱犲狓

XC

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ

ìù#º

／ｋｇ·ｈｍ２

Ｅｃｏｎｏｍｙｙｉｅｌｄ

ìl#º

／ｋｇ·ｈｍ２

Ｂｉｏｍａｓｓｙｉｅｌｄ

£°��º

／ｋｇ·ｈｍ２

Ｄｒｙｍａｔｔｅｒｗｅｉｇｈｔ

¥�ÌÝ

／％

Ｈａｒｖｅｓｔｉｎｄｅｘ

Ⅰ（ＣＫ） ４６２７．２ ４３０５．６ ８９３２．８ ５１．８

Ⅱ ５７８２．４ ５５５５．６ １１３３８．０ ５１．０

Ⅲ ７０２８．３ ６８３４．２ １３８６２．５ ５０．７

Ⅳ ９６５５．６ ９１６６．２ １８８２１．８ ５１．３

Ⅴ ９９３６．５ ９３５７．７ １９２９４．２ ５１．５

Ⅵ ９８８７．８ １００４７．３ １９９３５．１ ４９．６

２．４　kl|ÍVpYV�YVÒs/oÌwx

oV２|�

，
É¬�>iÿìzWÅ%ÚF

Ý

、
F²ÐÝ

、
F«GÝ

、̄
«»nÊÍG"!#

ºe5HIÆ!¥ÇÈ

，
WF4GÝ�XCⅥ-

Æu¥ÇÈ

。
µ-WÅ%ÚFÝNt¬�ºÉ�

÷É�

，
²ÐÝN¬�ºÉ�÷É�

；
¬�º０～

１８０ｋｇ·ｈｍ
２（

XCⅠ～Ⅴ）°，F4GÝNt¬�

ºÉ�÷ju

，
l¬�º'(２２５ｋｇ·ｈｍ

２（
XC

Ⅵ）i，4GÝÒ÷h@É�

；
l¬�ºÁ０～

１８０ｋｇ·ｈｍ
２（

XCⅠ～Ⅴ）°，«GÝ÷¯«»N

t¬�ºÉ�÷É�

，
viNt¬�ºzM�É

�«GÝ÷¯«»Ò÷gjulm

，
|UÀºz

�>��5�Ô¸*£QÀ5÷£6£Q](¸

@

，̄
Ø«GÝ÷¯«»ju

，̧
G�#

；
¬�º

７３



　　　　　!　"　#　$　%　&　' ９�

zk8ÇÍG"op¨Ydr

。
CD#ºÆrs

!¥ÇÈ

，
Nt¬�ºÉ�CD#ºg,É�i

juzlm

，
l¬�ºÁ０～１８０ｋｇ·ｈｍ

２（
XC

Ⅰ～Ⅴ）°，¬�º�$CD#ºã�!

，
¬�º

１８０ｋｇ·ｈｍ
２（

XCⅤ）°#ºp１０３８０．６ｋｇ·ｈｍ
２，

dÇÈ#ºz２．６?

，
l¬�º!¥�1k

，
'

(２２５ｋｇ·ｈｍ
２（

XCⅥ）°，CD#ºYvl

ju

。

v２　kl��YV�YVÒs/o��

犜犪犫犾犲２　犆狅犿狆犪狉犻狊狅狀狅犳犱犻犳犳犲狉犲狀狋狋狉犲犪狋犿犲狀狋狊狅狀狔犻犲犾犱犪狀犱狔犻犲犾犱犮狅犿狆狅狀犲狀狋狊

XC

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ

FÝ

／
F

·ｍ２

Ｓｐｉｋｅｎｕｍｂｅｒ

F²ÐÝ

Ｎｏ．ｏｆｓｐｉｋｅｌｅｔｐｅｒ

ｐａｎｉｃｌｅ

F«GÝ

Ｆｕｌｌｇｒａｉｎｎｕｍｂｅｒｐｅｒ

ｓｐｉｋｅ

F4GÝ

Ｂｌｉｇｈｔｅｄｋｅｒｎｅｌｓｐｅｒ

ｐａｎｉｃｌｅ

¯«»

／％

Ｓｅｅｄｓｅｔｔｉｎｇ

ÍG"

／ｇ

１０００ｋｅｒｎｅｌｗｅｉｇｈｔ

CD#º

／ｋｇ·ｈｍ２

Ｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｙｉｅｌｄ

rsw

Ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅ

５％ １％

Ⅰ（ＣＫ） １６０．２ １１４．５ １０２．６ １１．９ ８９．６ ２４．３ ３９９６．１ ｅ Ｄ

Ⅱ ２２４．７ １１６．６ １０４．５ １１．１ ８９．６ ２５．１ ５８９４．１ ｄ Ｃ

Ⅲ ２８９．６ １２０．８ １１１．３ ９．５ ９２．１ ２５．２ ８１２３．０ ｃ Ｂ

Ⅳ ３３２．２ １２５．３ １１５．９ ９．４ ９２．５ ２５．２ ９７０３．０ ｂ Ａ

Ⅴ ３５０．７ １２７．６ １１７．４ ９．２ ９２．８ ２５．２ １０３８０．６ ａ Ａ

Ⅵ ３６１．８ １３３．５ １０８．９ ２５．８ ８１．６ ２５．２ ９９３３．８ ａ Ａ

　　Ï

：
)?}ÝFiY)6qV0Ö×'rsÿÅ

（ＬＳＤ�

）。

Ｎｏｔｅ：Ｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅａｎｄｃａｐｉｔａｌｌｅｔｔｅｒｓｍｅａｎｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ（ＬＳＤ）．

２．５　Ð÷;ï

N�n¬�ºpEkº

（Ｙ），FÝ

、
«GÝ

、

ÍG"p�kº

（Ｘｉ，ｉ＝１、２、３）z$e�w¿#

%�

：

犢＝ －２５９１．６＋１６０．２犡１ ＋１０２．６犡２ ＋

２４．３犡３

Ç�¿#%�z:��Ä'qrsÿÅ

（Ｆ＝

６９．１９４６，Ｆ０．０１＝１．２１８７Ｅ
１８），

¿#%�5�

，
%

�ìS－２５９１．６z�Ä¯6pｔ＝２．００９１≤

３．０７２３，'qrsÿÅ

；Ｘ１�¿#MÝ０．０２０８，

FÝ/¬�ºrs³´

，Ｘ２�¿#MÝ０．００４７，

«GÝ/¬�ºqrs³´

，Ｘ３�¿#MÝ

０．８２２３，ÍG"/¬�º½dr³´´M

。

３　6p3qp

�>��P¿ÿìÔ!É�÷j�É$

，
N

t¬�ºzÉ�ÿìÔ!÷j�ÝdrÉ�

，
Ï

À$¬��>¤$�5ÿìj�Á7�°w¦

Q

，
£QÀ¥4¹

，
_÷#£h$½?j�

，
 5

F»Zj

。
É¬�>zXCìù#º÷ìl#º

rs!¥Y¬�>XC

，
Ï¥�ÌÝÕu¥Y¬

�>XC

，
CDý£°��º÷¥�ÌÝÉ!|

nB!#º

，
Ï«øý£°��B!Ç#ºh"

#

，
�\]ã}()~z¯6

，
/øÿ7!

［５］
z\

]?Ø

。
¬�ºp１３５～２２５ｋｇ·ｈｍ

２
°ÿì#

º»!

，
¬�ºp１８０ｋｇ·ｈｍ

２
°#º'(n!

，

H¯N¥£#-¬�º�@Á�1kíª»+

C

。
É¬�>iWÅ%ÚFÝ

、
F²ÐÝ

、
F«G

Ý

、̄
«»nÊÍG"!#ºe5HIÆ!¥Ç

È

，
l¬�ºÁ０～１８０ｋｇ·ｈｍ

２
°

，
Nt¬�ºÉ

�«GÝ÷¯«»YTh!

，
vi«GÝ÷¯«

»k8lmY/¬�º³Ò

，
®/Þ·�!

［６］
z

\]¯6?Ø

。
ìIÁ£#-�I �º�u�

!

，
op�ÿì#ºB!

，
�5&º>ÇQnnÊ

����!ÛÜ

，
5�>�@Á+C �1kí

，

vV¥.�¸*£Q/£6£Q

，
�ïìÔÔQ

÷8þ

，
�c'L�º

，
»@½?j�

，
B!FÝ

÷¯«»

，
_÷P¿ÿì¼#É#

。

¿À>?

：

［１］　ïN9

，
¬Yã．QÁY)¬>Çÿì*j:¥÷>ÇV�

»zop

［Ｊ］．üoIJ2e

，２００２（４）：５４５６．

［２］　ØA;

，
÷¦3

，
�A�

，
!．Y)�IÿÅÇò~ì#º�

5zop

［Ｊ］．GHIJ23

，２０１１（１１）：１．

［３］　(<

，
=5�

，
x>

，
!．Y)�^c¬>%;Çÿì?

、
�

á;/j.z o p

［Ｊ］．� � £ � e ©

，２０１１，２２（１０）：

２６１５２６２１．

［４］　ö¿�

，
øºI

，
@µØ

，
!．¬�ºÇxyì�{cA#

º

、
)� Ê : � µ w z o p

［Ｊ］．- A I J 2 e

，２００３，

３６（７）：８００８０６．

［５］　øÿ7

，
÷BC

，
è7D

，
!．�、̂ 、

c>Çÿì#º

、
)�

Ê*j:¥V�zop

［Ｊ］．-Aÿì2e

，２０１１，２５（６）：

６４５６５３．

［６］　Þ·�．Y)�õ�>�ºÇ´ì£Qw´Ê#ºzo

p

［Ｊ］．Y%IJe©

，２０１１，４２（４）：３８８３９０．

（
mF<５２P

）

８３



　　　　　!　"　#　$　%　&　' ９�

ｃｉｄｅｓｉｎｓｏｉｌｓｆｒｏｍＳｏｕｔｈＫｏｒｅａ［Ｊ］．Ｃｈｅｍｏｓｐｈｅｒｅ，２００１，

４３：１３７１４０．

［２０］　�è"

，
Ý�d

，
�µA

，
!．ôÃ��\]Ⅳ．��-vO

b8+�z¹º ÷ 0 5

［Ｊ］．� � e ©

，２００６，４３（２）：

２２０２２４．

［２１］　9,

，
ö�

，
¤T÷

，
!．�¥æJ~�/v�z��-v

Ob��\]

［Ｊ］．��e©

，２０１１，４８（１）：８３８９．

［２２］　dVK

，
]ÆD．��":c��Ê�ðÇ©

［Ｊ］．�ø�

���

，２０１１，２５（４）：５４５６．

［２３］　>7�

，
øøù

，
�¤

，
!．I�¯ÓÇ����G´

、
kH

/ðCÇ©

［Ｊ］．yv��

，２０１０（４）：８３．

［２４］　dBÕ

，
Ý�d．´¥¯ù�����Ò/�yzú°Û

Ü�.

［Ｊ］．��

，２００６，３８（５）：６６７６７０．

［２５］　:�B

，
û©)．����´®�Òü+�CM-§ÅO

E

［Ｊ］．����2e

，２０１０，３６（２）：７９８１．

［２６］　¤úÞ

，
ü,`

，
þý

，
!．����»K3K\]ü

þ

［Ｊ］．üoéJ23

，２００５（５）：４４４７．

［２７］　!þ

，
Ý�d．ÝÞÇ����zÌ0��Êµ½8»K

z�¤

［Ｊ］．��e©

，２００５，４２（１）：１４０１４５．

［２８］　æú)

，
nÿ

，
:�T

，
!．ýA¯ù���ðz�Të

9

［Ｊ］．ò$IJ2e

，２００８，３６（６）：２４９３２４９４，２４９８．

犅狉犻犲犳犃狀犪犾狔狊犻狊狅狀狋犺犲犛狋狌犱狔犪犫狅狌狋犛狅犻犾

犘狅犾犾狌狋犻狅狀狅犳犆犺犻狀犲狊犲犆狌犾狋犻狏犪狋犲犱犔犪狀犱

犆犎犈犖犎犪狅

（ＧｅｏｇｒａｐｈｉｃａｎｄＯｃｅａｎｏｇｒａｐｈｉｃＳｃｉｅｎｃｅｓＳｃｈｏｏｌｏｆＮａｎｊｉｎｇ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｎａｎｊｉｎｇ，Ｊｉａｎｇｓｕ

２１００９３）

犃犫狊狋狉犪犮狋：ＣｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄｔｏＣｈｉｎａａｓｗａｔｅｒｔｏｔｈｅＭｉｄｄｌｅＥａｓｔ．Ｓｏｉｌｐｏｌｌｕｔｉｏｎｉｓａｔｕｍｏｕｒｉｎｄｅｖｅｌｏｐｉｎｇｗｅｌｌ

ｆａｒｍｌａｎｄ．ＴｈｅｐｒｅｓｅｎｔｓｉｔｕａｔｉｏｎｏｆｉｔｓｓｔｕｄｙｉｎＣｈｉｎａｗａｓＳｕｍｍｅｒｉｚｅｄ，ａｐｐｒｏｘｉｍａｔｅａｓｐｅｃｔｓ：ｆｕｎｄａｍｅｎｔａｌｕｎｄｅｒ

ｓｔａｎｄｉｎｇｏｆｓｏｉｌｐｏｌｌｕｔｉｏｎ，ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎａｎｄａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ，ｃｏｕｎｔｅｒｍｅａｓｕｒｅｒｅｓｅａｒｃｈ，犲狋犮．Ｉｎｄｅｔａｉｌ，ｆｏｒｅｘａｍｐｌｅ，

ｓｔｕｄｙａｂｏｕｔｈｅａｖｙｍｅｔａｌｐｏｌｌｕｔｉｏｎ，ｒｅｓｔｏｒａｔｉｏｎｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙａｇａｉｎｓｔｓｏｉｌｐｏｌｌｕｔｉｏｎ，ａｂｏｕｔｓｙｓｔｅｍａｎｄｌｅｇｉｓｌａｔｉｏｎ，

犲狋犮．Ｔｈｅｄｏｍｅｓｔｉｃｒｅｓｅａｒｃｈｅｓｈａｖｅｌｅｓｓｑｕａｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｉｎｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｗｉｔｈｆｏｒｅｉｇｎｓｔｕｄｙａｂｏｕｔｓｏｉｌｐｏｌｌｕｔｉｏｎ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：：ｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄ；ｓｏｉｌｐｏｌｌｕｔｉｏｎ；ｈｅａｖｙｍｅｔａｌｐｏｌｌｕｔｉｏｎ；ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎａｎｄａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ；ｃｏｕｎｔｅｒｍｅａｓｕｒｅ

（
®­<３８P

）

犈犳犳犲犮狋狊狅犳犖犻狋狉狅犵犲狀犉犲狉狋犻犾犻狕犲狉犔犲狏犲犾狅狀

犌狉狅狑犪狀犱犢犻犲犾犱犆犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狊狅犳犚犻犮犲

犢犝 犢犪狀犿犻狀１
，２，犠犈犖 犑犻狀犵狕犺犻

１，犣犎犃犗 犅犲犻狆犻狀犵
２，犛犗犖犌 犔犻犼狌犪狀

２，犢犃犖犌 犣犺狅狀犵犾犻犪狀犵
２，

犠犝犎狅狀犵狋犪狅
２，犌犃犗犎狅狀犵狉狌

２

（１．ＡｇｒｏｎｏｍｙＣｏｌｌｅｇｅｏｆＮｏｒｔｈｅａｓｔＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｈａｒｂｉｎ，Ｈｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇ１５００３０；

２．ＷｕｃｈａｎｇＲｉｃｅＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇＡｃａｄｅｍｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，Ｗｕｃｈａｎｇ，Ｈｅｉ

ｌｏｎｇｊｉａｎｇ１５０２２９）

犃犫狊狋狉犪犮狋：ＴａｋｉｎｇＳｏｎｇｊｉｎｇＮｏ．９ａｓｍａｔｅｒｉａｌ，ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｎｉｔｒｏｇｅｎｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｌｅｖｅｌｏｎｇｒｏｗｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ，ｙｉｅｌｄ

ａｎｄｙｉｅｌｄｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｏｆｒｉｃｅｗｅｒｅｓｔｕｄｉｅｄ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｉｎｄｉｃａｔｅｄｔｈａｔｎｉｔｒｏｇｅｎｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｗａｓｇｏｏｄｆｏｒｉｎｃｒｅａｓｉｎｇ

ｏｆｒｉｃｅｈｅｉｇｈｔａｎｄｔｉｌｌｅｒ，ｂｕｔｔｏｏｍｕｃｈｎｉｔｒｏｇｅｎｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｗｏｕｌｄｌｅａｄｔｏｍｏｒｅｉｎｖａｌｉｄｔｉｌｌｅｒｓ．Ｕｓｉｎｇｎｉｔｒｏｇｅｎｆｅｒｔｉｌ

ｉｚｅｒｃｏｕｌｄｉｎｃｒｅａｓｅｙｉｅｌｄ，ｗｈｉｌｅｈａｒｖｅｓｔｉｎｄｅｘｗｏｕｌｄｄｅｓｃｅｎｄ．Ｓｐｉｋｅｎｕｍｂｅｒ，ｆｕｌｌｇｒａｉｎｐｅｒｓｐｉｋｅａｎｄ１０００ｇｒａｉｎ

ｗｅｉｇｈｔｗｅｒｅｒａｉｓｅｄｂｙｕｓｉｎｇｎｉｔｒｏｇｅｎｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ，ｐｏｌｙｂａｓｉｃｌｉｎｅａｒｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｅｑｕａｔｉｏｎｔａｋｉｎｇｎｉｔｒｏｇｅｎｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒａ

ｍｏｕｎｔａｓｄｅｐｅｎｄｅｎｔｖａｒｉａｂｌｅ，ｓｐｉｋｅｎｕｍｂｅｒ，ｆｕｌｌｇｒａｉｎａｎｄ１０００ｇｒａｉｎｗｅｉｇｈｔａｓｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔｖａｒｉａｂｌｅｗａｓｓｅｔｕｐ

ａｔｔｈｅｓａｍｅｔｉｍｅ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｎｉｔｒｏｇｅｎｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｌｅｖｅｌ；ｒｉｃｅ；ｇｒｏｗ；ｙｉｅｌｄ

２５


