
!"#$%&'２０１２（５）：７８～７９
ＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ

3456"�H¬Û_©§¨/0

���

，
n(�

，
���

，
";;

，
:　�

（
!"#4$%&'3 TU9:;

，
!"# ()*１５００８６）

12

：
<[9:Ýw

、
Ýwx>ÈÔ�.x\3çI1CH

，
�!"#¯E>y.K3x³²

，
CÝw

、
Ýw

xÓÒz�

，
5<{�Ë�|5x>ÈÔ

，
@x}uÒTYZ~�

，
klöCµ�ì{�I»ZH

。
mno

p

：
Zº>ÈÔÔCÒTU}uÒTnò�ý

，
\�}ôÒTF�LM

，
;Jx.é²³

。

345

：
>ÈÔ

；
.K3x

；
�ý

6789:

：Ｓ８２８．４　　　;<=>?

：Ａ　　　;@A:

：１００２２７６７（２０１２）０５００７８０２

BCDE

：２０１２０３０９
FGHI

：
òZDÜ�Ü89£Á«×÷><H<=>?

（ＣＡＲＳ３６）

JKLMNO

：
oÜ1

（１９８０），U，M�6Ý,EF

，
*J

，

/0ûpZ

，
KLKO7/Ü¶

。Ｅｍａｉｌ：ｗｕｓａｉｈｕｉｇｚｑｙ＠

１６３．ｃｏｍ。

PQLM

：
NÞ

（１９６３），B，ú�6gïYF

，
¦§

，
¼J~

tG

，
KLªí~r*¾&�/0

。

　　ÛJ_óyF@¡¢v¡�J-

，̧
óyß

l�F²ûü¡��ù«óy�î�¬Ûly?

Ö

，
¬ÛÜaä«óy�a�¯�¡¢�Ü

。
?

Âóy�~Û�àÀ�´f４．５2ò

［１］，
¬Û~

�,§êpq�¾¤��Ñe��

，
á�ìÓ£

�¬�

，
��

，
¬ÛÜ�":��upq¾¤�<

L��±äZ�

，
·�ÌÅÄpq

、
�N~�<Ì

�a+W":Ï�

。

3456_óy�

“
lL¤

”，̀
dGü{Ä

?xCé��HÌ<L

，
�a¬ÛÜ�ûá":

，

�à345?<û¨�Ë

，
:X_á¯

，
Í´__

©

，
§¨Ñe�

，
�%dÛ�[_

，
,ðNÑ¬Û

Ü�":

。
ç/D

，
"�H¬Û�È�ÚÄ�£

?¬�«ðlûü

：
¬Û~�,§êpq¾¤�

ûü�v�Ë{?<§¨,¬Û�ðNûü

。
�

_

，̀
dâs¶ä"�HãÌ_,pq�,�>

d�

，
���ÓË

，
�h

，
÷/0×:«��ä

、
�

ä±Zåâs

，
¶äãÌ¤Ì

，
�à¬�«©�¡

�<D=�Mæç¾¤

。

１　!"#$%

１．１　RS

4#�ä¸�ä±ä７∶３，ＥＭ å

（
DL

：
3

456DÜ7*�KO/0ùPk~r89Cª

èBNO

）。

１．２　TU

R²õ{�ä

、
�ä±]2

，
Zåâs,¡«

�£�Õ５０～７０ｃｍ ãÌo

，
ãÌÌ&Î?&

２～５ｃｍ，R０．５Ｌ·ｍ
２
�¡å\

，
M�ãÌs¨

２５％～３０％。Gh"�Hx¬0jÁlãÛ

，
Ý

ÆÙé

，
¬0å¨ä１．１ｍ２·ò１，

¬0fghÆ

�«２０１０/�Â�jW１０ｄ¤m５ÿàé'�

"�HH&

、
"�Héz

、
é{�§¨



。

ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｗａｓｃｏｎｄｕｃｔｅｄｂｙａｄｄｉｎｇｃｅｌｌｕｌｏｓｅｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎｏｆｃｏｍｐｏｓｉｔｅｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｓｃｒｅｅｎｉｎｇｆｒｏｍａｇｒｏｕｐｏｆ

ｃｏｗｄｕｎｇａｎｄｔｒｉｃｈｏｄｅｒｍａｖｉｒｉｄｅｏｎｔｈｅｐｒｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｃｏｔｔｏｎｓｔａｌｋｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｃｒｕｄｅｅｎｚｙｍｅｌｉｑｕｉｄｗａｓｅｘｔｒａｃ

ｔｅｄ．Ｔｈｅｐｒｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｃｏｔｔｏｎｓｔｒａｗ，ｗｈｉｃｈｗａｓｐｒｅｔｒｅａｔｅｄｗｉｔｈｍｉｃｒｏｗａｖｅｓ，ａｍｍｏｎｉａｗａｔｅｒ，ａｌｋａｌｉａｎｄｍｉｃｒｏ

ｗａｖｅｓ，ｈｙｄｒｏｇｅｎｐｅｒｏｘｉｄｅａｎｄｓｔｅａｍｅｘｐｌｏｄｅｄ，ｗａｓｄｅｃｏｍｐｏｓｅｄｂｙｃｅｌｌｕｌａｓｅｏｆ犜狉犻犮犺狅犱犲狉犿犪狏狉犻犱犲ｍｏｒｅｔｈａｎ

ｃｅｌｌｕｌｏｓｅｄｅｇｒａｄｉｎｇｍｉｃｒｏｂｉａｌｆｌｏｒａ．Ａｎｄｏｔｈｅｒｓｃｅｌｌｕｌｏｓｅｄｅｇｒａｄｉｎｇｍｉｃｒｏｂｉａｌｆｌｏｒａｍｏｒｅｔｈａｎ犜狉犻犮犺狅犱犲狉犿犪

狏狉犻犱犲．Ｏｖｅｒａｌｌｍｉｃｒｏｗａｖｅｓ，ａｍｍｏｎｉａｗａｔｅｒ，ａｌｋａｌｉａｎｄｍｉｃｒｏｗａｖｅｓ，ｈｙｄｒｏｇｅｎｐｅｒｏｘｉｄｅ，ｓｕｌｐｈｕｒｉｃａｃｉｄｐｒｅｔｒｅａｔ

ｍｅｎｔｅｎｚｙｍｏｌｙｓｉｓｗｅｒｅｂｅｔｔｅｒｔｈａｎｏｔｈｅｒｓ．Ａｌｋａｌｉａｎｄｍｉｃｒｏｗａｖｅｓｌｏｓｅｗｅｉｇｈｔｗａｓｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔ，１９．３２％，ａｎｄｔｈｅ

ｒａｔｅｏｆｅｎｚｙｍｏｌｙｓｉｓｗａｓｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔ，３２．２０％．Ｓｕｌｐｈｕｒｉｃａｃｉｄｐｒｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｇｌｙｃｏｓｙｌａｔｅｄｒａｔｉｏｗａｓｔｈｅｍｏｓｔｏｆ

１８．２０％ａｎｄｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔｃｏｎｖｅｒｔｒａｔｉｏｗａｓ２０．２３％．Ａｌｋａｌｉａｎｄｍｉｃｒｏｗａｖｅｓｇｌｕｃｏｓｅｙｉｅｌｄｗａｓｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔ，

１．０１３％．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｐｒｅｔｒｅａｔｍｅｎｔ；ｃｏｔｔｏｎｓｔｒａｗ；ｃｅｌｌｕｌｏｓｅｃｏｍｐｌｅｘｅｎｚｙｍｅ；ｅｎｚｙｍａｔｉｃｈｙｄｒｏｌｙｚａｔｉｏｎ

８７



５Ô 　　s��h

：
!"#4>ÈÔ3xZºÒT9:

２　&'#()

ªs{éz

、
H&ïc§¨ªs¸é{ïc

§¨

，
éz

、
H&§¨¢,#�¸é{§¨¢,

#�./¾�ªÞ

。
`Ì１�Ì２auÿ�

，
·

Æ�àéhézïc§¨¸H&ïc§¨i»¼

�Ê

，
|ç¸é{ïc§¨�Ê»¼

（犘＜０．０５）。

éz¸H&§¨¢,#�i»¼�Ê

，
|ç¸

é{§¨¢,#��Ê»¼

（犘＜０．０５）。Ì

Í

，
_©"�HH&§¨�éz§¨>×�wé

{§¨)·���

，
H&§¨>×Å+G２０～

２３℃，éz§¨>×Å+G１５～１７℃，��Û~

È~�

。

c１　�W8b

犜犪犫犾犲１　犜犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲犪狀犪犾狔狊犻狊

Æ�àé

Ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｔｉｍｅ

éz§¨

Ｉｎｔｅｒｉｏｒｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ

H&§¨

Ｂｅｄｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ

é{§¨

Ｏｕｔｓｉｄｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ

０６∶００ １６．３±０．６７ａ ２１．６±１．２６ａ －１８．８±５．７９ｂ

０９∶００ １６．５±０．７１ａ ２１．８±１．１４ａ －１４．５±５．６４ｂ

１２∶００ １６．５±０．７１ａ ２２．０±０．９９ａ －１２．０±５．６０ｂ

１５∶００ １６．５±０．５３ａ ２１．９±０．９４ａ －１２．９±４．３３ｂ

１８∶００ １６．８±０．６３ａ ２２．０±０．８２ａ －１６．８±４．４４ｂ

c２　�W °¡8

犜犪犫犾犲２　犜犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲犪犫狊狅犾狌狋犲犱犲狏犻犪狋犻狅狀

éz§¨¢,#�

Ｉｎｔｅｒｉｏｒｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅａｂｓｏｌｕｔｅｄｅｖｉａｔｉｏｎ

H&§¨#¢,�

Ｂｅｄｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅａｂｓｏｌｕｔｅｄｅｖｉａｔｉｏｎ

é{§¨¢,#�

Ｏｕｔｓｉｄｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅａｂｓｏｌｕｔｅｄｅｖｉａｔｉｏｎ

５０．２ａ ２０．４８ａ １５３０ｂ

３　&*#+*

[_Û~�"[�q

、
HÌ�������

�§¨_１７～２３℃；ÜIìÛ���pq§¨_

１８～１９℃；IêìÛ���pq§¨_１４～

１６℃；ìÛ�ëøìÅÙ���pq§¨_１５～

２０℃；\NÛ���pq§¨_１０～１８℃
［２］。

¸

Æá�§¨Ê8,²

，
auÿ�

，
�¾G�ñ�ä

!���Ö

，
%��ä

、
�ä±¶äãÌ�~rå

Hauèé[_Û

、
ÜIOIêìÛ�\NÛ�

H¬§¨�ë

。

　　óyKíÜc�xyC�Ó��¤�ù_x

yKíÜc�¬0LÓÔÓl�~�a×

，
¬0

�BC§½,DxyKíÜÝr¾¤

。
G�ÓÔ

¬0a×

、
���¬0dP�Â3Ö

，
Ó£?¬�

KíÜ�

［３］，
��C%dpq�ÅÄ

，
®¯FK¡

IÞ�QÊ

，
�à~þ2¬0���ù%P

，
CÑ

Äþ�Â»

。

p|;<

：
［１］　�î�

，
��@．２０１０/óy~ÛÜèØ�'WÞOÏD

":O�«�

［Ｊ］．hyKO ¸

，２０１１，４７（２）：２５２９．

［２］　�hl

，
¹xA．pq,¬ÛÜ���

［Ｊ］．þZKí¬0

Ü

，２０１１（１０）：２０２２．

［３］　{|5．ÛLÛ Ü c � 1 2 % �

［Ｊ］．¬ 0 8 9 e û

，

２０１１（１０）：２１．

犛狋狌犱狔狅狀犜犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲犻狀犠犻狀狋犲狉狅犳犉犲狉犿犲狀狋犪狋犻狅狀犅犲犱

犚犪犻狊犻狀犵犘犻犵犻狀犎犲犻犾狅狀犵犼犻犪狀犵犘狉狅狏犻狀犮犲

犠犝犛犪犻犺狌犻，犎犈犡犻狀犿犻犪狅，犘犈犖犌犉狌犵犪狀犵，犠犃犖犌犠犲狀狋犪狅，犔犐犝犇犻

（ＡｎｉｍａｌＨｕｓｂａｎｄｒｙＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇＡｃａｄｅｍｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，Ｈａｒｂｉｎ，

Ｈｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇ１５００８６）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｓｔｕｄｙｔｈｅｐｒａｃｔｉｃａｂｉｌｉｔｙｏｆｔｈｅｒｉｃｅｈｕｌｌｓ，ｒｉｃｅｈｕｓｋｐｏｗｄｅｒｆｅｒｍｅｎｔａｔｉｏｎｂｅｄｉｎｐｉｇｒａｉｓｉｎｇ

ａｎｄｔｏｄｅｖｅｌｏｐｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｐｉｇｒａｉｓｉｎｇｍｏｄｅｉｎＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇｐｒｏｖｉｎｃｅ，ｔａｋｉｎｇｒｉｃｅｈｕｌｌｓ，ｒｉｃｅｈｕｓｋｐｏｗｄｅｒｉｎｓｔｅａｄ

ｏｆｓａｗｄｕｓｔｔｏｍａｋｅｆｅｒｍｅｎｔａｔｉｏｎｂｅｄ，ｔｈｅｐｉｇｇｅｒｙｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｗａｓｏｂｓｅｒｖｅｄａｎｄｔｈｅｆｅａｓｉｂｉｌｉｔｙｏｆｕｓｉｎｇｓｕｃｈ

ｃｈｅａｐｍａｔｅｒｉａｌｗｅｒｅａｎａｌｙｚｅｄ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｗｉｎｔｅｒｆｅｒｍｅｎｔａｔｉｏｎｂｅｄｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅａｎｄｔｈｅｉｎｄｏｏｒ

ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｗｅｒｅｓｕｂｓｔａｎｔｉａｌｌｙｃｏｎｓｔａｎｔａｎｄｗａｓｎｏｔｓｕｂｊｅｃｔｔｏｃｈａｎｇｅｏｆｏｕｔｓｉｄｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ，ｉｔｓｕｉｔａｂｌｅｆｏｒ

ｐｉｇｇｒｏｗｔｈｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｆｅｒｍｅｎｔａｔｉｏｎｂｅｄ；ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｐｉｇｒａｉｓｉｎｇ；ｃｏｎｓｔａｎｔ

９７


