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犈犳犳犲犮狋狊狅犳犉犲狉狋犻犾犻狕犲狉犃狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀犪狀犱犘犾犪狀狋犻狀犵犇犲狀狊犻狋狔狅狀犃犮狋犻狏犻狋狔

狅犳犘狉狅狋犲犮狋犻狏犲犈狀狕狔犿犲狊狅犳犛狅狔犫犲犪狀犞犪狉犻犲狋狔犕狌犳犲狀犵犖狅．７

犙犐 犢狌狓犻狀
１，２，犔犐 犠犲狀犫犻狀１，犚犈犖 犎犪犻狓犻犪狀犵

２，犛犎犃犗 犌狌犪狀犵狕犺狅狀犵
２，犠犃犖犌 犢犪狀狆犻狀犵

２，

犣犗犖犌犆犺狌狀犿犲犻２，犛犝犖犡犻犪狅犺狌犪狀２

（１．ＮｏｒｔｈｅａｓｔＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｈａｒｂｉｎ，Ｈｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇ１５００３０；２．ＭｕｄａｎｊｉａｎｇＢｒａｎｃｈｏｆ

ＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇＡｃａｄｅｍｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ／ＥｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌＳｔａｔｉｏｎｏｆＭｕｄａｎｊｉａｎｇｏｆＮａ

ｔｉｏｎａｌＣｅｎｔｅｒｆｏｒＳｏｙｂｅａｎＩｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔ，Ｍｕｄａｎｊｉａｎｇ，Ｈｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇ１５７０４１）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｆｏｒｔｈｅｐｕｒｐｏｓｅｔｏｉｄｅｎｔｉｆｙｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎａｎｄｐｌａｎｔｉｎｇｄｅｎｓｉｔｙｏｎｓｏｙｂｅａｎｐｒｏｔｅｃ

ｔｉｖｅｅｎｚｙｍｅｓ，ｓｏｙｂｅａｎｖａｒｉｅｔｙＭｕｆｅｎｇＮｏ．７ｗａｓｔａｋｅｎａｓｍａｔｅｒｉａｌ，ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎａｎｄｐｌａｎｔ

ｉｎｇｄｅｎｓｉｔｙｏｎａｃｔｉｖｉｔｙｏｆＳＯＤ，ＰＯＤａｎｄＣＡＴｏｆＭｕｆｅｎｇＮｏ．７ｗｅｒｅｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｄｉｎａｓｐｌｉｔｐｌｏｔｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ

ｗｉｔｈｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｔｏｔｈｅｍａｉｎｐｌｏｔａｎｄｐｌａｎｔｉｎｇｄｅｎｓｉｔｉｅｓｔｏｔｈｅｓｕｂｐｌｏｔ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔ：ｔｈｅ

ｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎａｎｄｐｌａｎｔｉｎｇｄｅｎｓｉｔｙｈａｄｇｒｅａｔｉｍｐａｃｔｏｎａｃｔｉｖｉｔｙｏｆｐｒｏｔｅｃｔｉｖｅｅｎｚｙｍｅｓｉｎｔｈｅｌｅａｖｅｓｏｆ

ＭｕｆｅｎｇＮｏ．７ａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｔａｇｅｓ．Ｔｈｅａｃｔｉｖｉｔｙｏｆｔｈｒｅｅｋｉｎｄｓｏｆｐｒｏｔｅｃｔｉｖｅｅｎｚｙｍｅｓｆｉｒｓｔｉｎｃｒｅａｓｅｄａｎｄｔｈｅｎｄｅ

ｃｒｅａｓｅｄｆｒｏｍｔｈｅｆｌｏｗｅｒｉｎｇｓｔａｇｅｔｏｔｈｅｓｅｅｄｆｉｌｌｉｎｇｓｔａｇｅ．Ｗｈｉｌｅｔｈｅｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｉｎｃｒｅａｓｅｄ，ｔｈｅｃｈａｎｇｅ

ｒａｎｇｅｏｆａｃｔｉｖｉｔｙｏｆｐｒｏｔｅｃｔｉｖｅｅｎｚｙｍｅｓｉｎｃｒｅａｓｅｄ．ＡｄｖｅｒｓｅｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｏｆＭｕｆｅｎｇＮｏ．７ｉｎｃｒｅａｓｅｄａｓｔｈｅｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ

ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｉｎｃｒｅａｓｅｄｗｉｔｈｉｎａｃｅｒｔａｉｎｒａｎｇｅ．ＡｃｔｉｖｉｔｙｏｆＳＯＤｄｅｃｒｅａｓｅｄｗｈｉｌｅｐｌａｎｔｉｎｇｄｅｎｓｉｔｙｉｎｃｒｅａｓｅｄ．Ａｃｔｉｖｉ

ｔｙｏｆＣＡＴｗｉｔｈｔｈｅｃｈａｎｇｅｏｆｐｌａｎｔｉｎｇｄｅｎｓｉｔｙｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｔａｇｅｓｈｏｗｅｄｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌａｗ．ＡｃｔｉｖｉｔｙｏｆＰＯＤｈａｄｌｉｔ

ｔｌｅｒｅｌａｔｉｏｎｗｉｔｈｐｌａｎｔｉｎｇｄｅｎｓｉｔｙ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ；ｐｌａｎｔｉｎｇｄｅｎｓｉｔｙ；ｐｒｏｔｅｃｔｉｖｅｅｎｚｙｍｅｓ；ＭｕｆｅｎｇＮｏ．７
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