
!"#$%&'２０１２（４）：１４２～１４５
ＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ

¦Ù6<5ß�UVÅ.

ÿ　�

（
1�?%2' �8&'gùú')

，
1�１０００８３）

12

：
t��\Û]b¡o]

，
 �Æ<¤ Pud7�

、
hWÊ!LM»¼

，
òSËÂpÏÝKA¤|¶

q

。
@(lpÏàr

，
ÿ¼�v�+,/ö{�Nßk

，
Nq:«ËÂpÏg-<þ�àrM;-

、
w+p

Ï

、
�«m�

、
Mì�½o¥O»¼{CDPQ

。

345

：
t��

；
jªhW

；
ËÂpÏ

6789:

：Ｓ７２２．３＋７　　　;<=>?

：Ａ　　　;@A:

：１００２２７６７（２０１２）０４０１４２０４

BCDE

：２０１２０２１５
LMNO

：
µ�

（１９８６），j，Ie>txlQ

，
�ÒRS

，
X

Y2�³�B®UV

。Ｅｍａｉｌ：ｃａｏｙｕｃｙ０８１２＠１６３．ｃｏｍ。

　　¦Ù6

（犚狅犫犻狀犻犪狆狊犲狌犱狅犪犮犪犮犻犪‘Ｉｄａｈｏ’）à8

+ÙA*Í8y

，
Ùy¢mÐ

，
,³2�.ÙV

，

·�ý¦ff

，
Gå５À

、７ÀíÙ

，
Ù)?kÙ

4.

，
H�z

，
�§]Ô

［１］。
¦Ù6¶b3üý

，

２０ÐÊ９０åöf±~SÖz~

［２］，
°v]�â

ñïð

，
��ÏE¦7ïð¹³?

，
·�%½

、
+

F

、̂
³

、
{�u�¯©w

，̀
.0/d¼³,ð

ñ7�ev]

［３］，
�²¹A�w

，
l­Ë¦Ù6\

®Ïç

。
¦Ù6Ùj�ä

，
H]ÔÂà¶ý

，
�ê

¶ý£:Ç�{

、
þ�

、
ÿ¤¼�°s

，
±²°s

Eõ½fg

，
7Çç5ï¸

，
fUÚ

，
���Sç

ê1¶ýv]7e®

，
j:Ç<5ß�7°sÂ

7$±²>w

，
çç�any7¶ý^)

，
y�0

ß�8�

，
°½£A3:�ÓRUV°s/ãä

Å.

，
y¦Ù6<5ß�ÕÖUV�àTU

，
Ây

3Ô\]�à8¸¹-³2A7UV{{

。

１　¬­®¯sB°

１．１　OVì�Ý9

2�¸¹·�u\2wÉòû2A7�ºZ

[74

，
XTá¹R2�7�æ¸¹�·�-³

òû2A7�ö

，
��äGUVE��

，
¦Ù6<

57-³�öE³T.,

、
åM/}¢ºP£]

hi7ÜÝ

［４］。
2En28<5-30�öÏ

Ú

，
r~n28<5

（
Q*#q3³<58]¤7

<5

）
·�Ï(7-30�ö

［５］。
h�

，
�¦Ù6

<5ß��

，
£ÆÇr~7#R

、
#q

、
!�

、
rÍ

/Ù¯

，
ÃWD2Efâ/P&fâ

。Ｓｈｕ¯

［６］

Ç�ß¦Ù6~�y´µ

，
2VU�yñ0�h

a５２％，k8Ï²~�7�º/Nº

，
æ�º3

³?�Ï¥¦

。

１．２　OVì�J

ÍÎn28WÙ7�Ç°s`�Çuwj�

¢�¶±V-Ä¿Tn28¶±

，
-ÇIJ/W

ÙÄÍÎ'T

，
Ç´µ�²¸~

，
LÂ�Ç７０％

IJ

。
J�

，
�Ç7WÙÄ�£"

、
B&"¥

、
#

�/�Ë0Â¯

，
­�:Ç7WÙÄy£"

，
��

²£"�ºÙ

，
�7UV�í±ÆÇ¢�WÙÄ

。

ïÙÅ¯

［７］
ÆÇ０．１％ ＨｇＣｌ２、２％B&"¥

、

１０％�Ë0Â

、０．５％D`ÀÈ

、０．１％ ＨｇＣｌ２＋

７０％IJyWÙÄ

，
§z¶·

，ＮａＣｌＯ`WÙf

z8B² ＨｇＣｌ２7WÙÄ

。
Ï[¯

［８］
MÇ�f&

45y０．５％ ＮａＣｌＯÝÞÜÝ４～５ｍｉｎ，2VU

Â�９０％。

１．３　ïhF�â

{Dß�{`2�<5ß�2¼7tehi

�w

，
ß�{7]�/23Ëß�´µ7³?u

\�R¤ÜÝ

，
�² ＭＳß�{H�³/ÿÔÜ

)Ïa

，̀
Ïc­7ÿÔ�FÝÞ

，
kU"{

、
$

ÿÔ

、
'ÿÔ45a

，
�37�¥/�5��

，
�

�S¸¹7¾�/³T\e

，
¦Ù67<5ß�

£ÆÇ ＭＳß�{

，
D{Dß�{Ãn

，
y�Í<

5/}¢7³?

，
��llm�ß�{��Öw

­�¥³?N½�ñ

，
Q³?i/¸¹3Ëi

。
R

Ó×

［９］
:Ç*uß�{ ＭＳ＋６ＢＡ０．３ｍｇ·Ｌ

１＋

ＮＡＡ０．１ｍｇ·Ｌ
１，７～１０ｄ_

，
!�í±æu

。
W

i¯

［１０］
UV¶·

，
<ßn���ＩＡＡ7*uß

�{�³?­s

，
k�ÅÆ<5ç7���

，
N�

２４１



４¬ 　　�　x

：
t��ËÂpÏ+,ßk

ＧＡÂMÅÆ<5��

。
Üù{¯

［１１］
ãä§z

¶·

，
�ＮＡＡ45Ïa7ß�{�

，
ß��¹³

?7ÅÆ<5"ÂÏç

，
�Ñ²�7Í�/³?

。

２　±�¡²³D´µ8¶

ØîHÝß�8�_

，
2�<5ß�Ç²t

^¶ý79î`´µ7$öß�

。
¦Ù6<5ß

�­�Ç7°s`}¢u³ÃS

，
�Â3yR¤

/6¤�]+2ãKn7�F

。
��F��En

287ºP

、
n½ZiÜ)*��

、
ÃÜ)¯hÔ

7ÜÝ

。

２．１　ü��È6á

R¤}¢u³`ÄR¤Xn28Í�b³�

­�

，
±`yD2�2A-³7deÃS

，
��Ã

S-³72A�Z[¹�Ïc­

，
<ßn8Ëa

ç¬õ

。
h�

，
�$öß��

，
£:ÇR¤}¢u

³

，
�ÆÇ7´µ`#R/T³�

，
n½ZiÜ)

*��Ë<ßn¢ý/30Ë��·ÀÜÝ

，
³

?i*¸¹3ËiÖ�MÇ7¢ýfz·À�²

8�MÇ

，
k³?iÜ)�R�a

，
³?iÜ)�

amM#R�¢'b³ç5ÅÆ<5

，
Æv!�

æu

。
Äþï

［１２］
�#R¤Öß�{ ＭＳ＋ＮＡＡ

０．０５ｍｇ·Ｌ
１＋６ＢＡ０．５ｍｇ·Ｌ

１，
ÂP·<ßn

�es7¢ý

，
k?o¬õ

。Ｈｏｓｓｅｉｎｉｎａｓｒ
［１３］

¯

�$öß��

，
:ÇD47¸¹3Ëi ＴＤＺ（$

'ø

），
ãä§z¶·

，
*６ＢＡ8�

，ＴＤＺË�7

Í��ö�(

，
k8Ï²aÜ)

（１．０μｍｏｌ·Ｌ
１）

7ＴＤＺ，ÏÚÜ)

（０．１μｍｏｌ·Ｌ
１）

7ＴＤＺ��

Ñ²Í��­�7¢ý

。
y�Í<ßnt^³

?

，
Â�ß�{��ÖＧＡ，Ｇｕｏ

［１４］
¯�<ßn¤Ö

�?ß�{ ＭＳ＋６ＢＡ（０．３５～０．５０ｍｇ·Ｌ
１）＋

ＮＡＡ（０．０５～０．０８ｍｇ·Ｌ
１）＋ＧＡ（０．０７～０．１０ｍｇ·Ｌ

１），

２１～２８ｄ_<ßnÂ?aá７ｃｍ。ÃÜ)Ë¢

ýÂ�ÀÁÜÝ

，
±`�Ãt2�¸¹ÑÇ�7

ö_©-ZÙ­7

，
È�Â*¢d�ß�{76

»�,�89

，
�ÃÜ)�a�t²ãKn+2

f�¼�

，
mûg¢ÍÎ���Ç

［１５］，
Ü`D

［１６］

UVuÅ�¢ý�F�4ÃÜ)y３％～４％�

Ë�aDW�5

、
~W?��Ñ

，
�Ü) �４％

�

，
ÅÆ<5¢ç

。

２．２　]��È6á

6¤+2ãKn7�F£`Ãÿ8}¢y´

µ

，
O�Í�õÅÆ<5

，
-Í��­�

，
:Ç�

]-³ÃSª�7<ßn`�£¸¹<27ä�

8

，
pª7-³2AH-�e�w­7��-

，
�

�3Ô\]Øî²08��F�

，
lm�Øî-

³8�

，
h�UV6¤}¢u³�te7cd

，
�

�FdeÃ#{

、
ÍÌ/ÙÑy´µ

。

２．２．１　G·yaËÂÐW　#R{ºÂ+2Å

Æ<5

，
�¢¤]�Í�ß�{¹Í�T�

，
wR

�6_

，
T�³?+2~#

。
-30�FdeH

Ù²ß�{�¸¹3Ëi/³?i7Ü)

，
�´

¡Ú³?iÜ)

，
ÂûgÅÆ<5³?

，
�H²�

­�7Í�

［１７］；
�´�a¸¹3ËiÜ)

，
Â�

au�U

，
kÍ�õ7!�³?X^

，
�¸¹3Ë

iÜ)�apjmMõ�U¡Ú

，
�UV

［１８］
¯y

±`�²ZiÜ)�a

，
mb³�£7ÅÆ<5

，

ÜÝ�¢ïoß�{�7�3

。
¸¹3ËiÜ)

�almM<ßnõÅË+

，
¶Åy#º¢¬

，
Í

Ì�2

、
�ç

。
è^Ô¯

［１９］
M#R�4� ＢＡ

０．２ｍｇ·Ｌ
１＋ＮＡＡ０．１ｍｇ·Ｌ

１
7 ＭＳß�{¹ª

�bëº3¾×ÑÐ

，
§¨l,7ÅÆ<5

，
-�

ÅÆ<5¤�Í�ß�{ ＭＳ＋ＮＡＡ０．４ｍｇ·Ｌ
１＋

６ＢＡ０．４ｍｇ·Ｌ
１，

L�U/u�UÏs

。

２．２．２　>@iàpÏ　ÍÌÿ8ß�30yT

³n7fz�Q#q�#R

，
��²�¦Ù63

Ô\]�F�

，
�UV:ÇÍøs²0ñr

，
h�

UV��F�tecd

，
ÏÚÜ)7³?Zi�

Ñ²ÅÆ<57Í�

，
Ü)Ïa�

，
ÅÆ<57³

?E�ûg

。
ÍÌÂÍ�õ３�ÅÆ<5

，
»w

�yÒÑÐ

，
¶±q�óÐ% 

，
£XÍÌ��º

b³

，
»#�yÒýÐ

，
�ß.

，
£�n28îl

ß�{ºPb³

，
»¼�yóÐ&.

，
pqw-

，

£�Í×'b³

。
-30�

，
âÆ4ÑÐÅÆ<

5"²á30ß�{�

。
ëßF¯

［２０］
ãä¶·

ÇＮＡＡ０．５ｍｇ·Ｌ
１＋６ＢＡ０．５ｍｇ·Ｌ

１
Zi��

ÂXÍÌÍ�õÐ+9¶kñ¸Zl7ÅÆ<

5

。Ｋａｎｗａｒ
［２０］

UVuÅ０．５ｍｇ·Ｌ
１２，４ＤÂÍ

�õÅÆ<5

，
-�ÒÑÐÅÆ<5¤Öß�{

ＭＳ＋ＮＡＡ０．０５ｍｇ·Ｌ
１＋ＢＡ０．６ｍｇ·Ｌ

１
�

，
3

0UÏa

。

２．２．３　�êiàpÏ　�2�ÙÑß�28ö

82A

，
-��¯Ð8�ö

，
�¦tª�t�7#

ö8

，
Â�w�åbò2fe³?��Ãò27

３４１



　　　　　!　"　#　$　%　&　' ４¬

v]t0

，
Xj(T\]åf

，
�a\]fU

，
Ð

�Ñ²Ë¢Z[©-¯{{~]ÍÎUV

。
�Í

�ÅÆ<5�F�

，２，４ＤË²ÅÆÍ�7*u

`l\7

，
È�

，
£]Zi��mMÍ�U�a

。

Üq@¯

［２１］
�ÙÑ¤]²ÅÆÍ�ß�{ ＭＳ＋

２，４Ｄ２ｍｇ·Ｌ
１＋ＫＴ０．５ｍｇ·Ｌ

１＋６ＢＡ２ｍｇ·Ｌ
１，

Í�Uy２１．５％，�30�F�

，ＢＡ45y０．３～

０．５ｍｇ·Ｌ
１，ＮＡＡ45y０．１ｍｇ·Ｌ

１
�

，
­+2T

³�

，
P30õ�î¬õ7�n

。
4ÃÜ)Â`

Í�Ùj2A-³7wÉtehi

，
aÃÜ)m

ûgÙM/Ñº+2ÅÆ<5

。
±Â�`�²Ù

Ñb7º3ÙÑ¸¹�²¢¹ñÏÜ

，
Â+EÏ

a6»�

，
h�ÂtÍ�+2ÅÆ<5

。
µx.

¯

［２２］
UVuÅ

，
4ÃÜ)y９％/１２％�

，
ª�

7ÅÆ<5r½²Ùj¸¹

。

�?)7¢ýß��F�

，
�²¾�µ¹

，
�

)ç

，
�)a

，
�<ßn�e�wº35n/7'

0n

，
ypªaç¬õ7<ßn

，
Â:H5ÿÍÎ

õn

。
=�ï¯

［２３］
���aß�{�»�Ü)

，

MÇ<ß´Çr¢ÁÃd¼�f��

，
ã��<ß

n77'0ÅÌ

。
Ï!K

［２４］
�$öß�{��Ö

０．１ｍｇ·Ｌ
１
£f(

，
<ßnÍÌ¢2

，
ÍÌP¹¸

¹¢£

，
~W¬õ

，
�a�³{U«àÞ2VU

。

３　i·¸§

ÿ8¶ýb³7<ßn\ÍwÒÍ�³{ò

�ª�òû72A

，
±`�BÍÎç5³b/ä

GâÇ7teð½

。
{Dß�{7<2/2�³

?N½ÄËÍ�³{á9te

，
¡Úß�{7H

�³Ü)�Ñ²{7+2

，
�¦Ù67<5ß�

�£:Ç１／２�１／４ＭＳy{Dß�{

，
��U

V

［２５］
:ÇＳＨß�{

，
³{UÂ�９０％，D�

，
l

â�Ö�5Ü)³?i

，
QＩＡＡ、ＩＢＡ、ＮＡＡ¯

。

�UV

［２６］
¯yＩＡＡ/ＩＢＡÍ�+27{à½�

4{

，
àÞ2VUa

；
jＮＡＡÍ�+27{XÅ

Æ<5�?õ

，
�*#l,0�

，
àÞ2VUÚ

。

È�

，
³?iÜ)Â`teÜÝhi

，
³?iÜ)

�atb³ÅÆ<5

，
�t³{

，
³M³{

，
Â'²

ÅÆ<57n*

，
�²¢{±*xK(R¤8�

，

àÞ_2VUÏÚ

；
³?iÜ)�Ú

，
<ßn�³

{�³{�5�

，
k³{^)¦

，
stÜÝ<ßn

³b^)

。
Ä�¯

［２６］
�ãKn¤Ö³{ß�{１／４

ＭＳ＋ＩＢＡ（０．１～０．５）ｍｇ·Ｌ
１ ＋ＩＡＡ （１．７～

２．５）ｍｇ·Ｌ
１，

³ { U � ９０％ Ã ¹

，
l � U V u

Å

［１２］
³{�F ＮＡＡ Ü)­ÿ)*�０．０４～

０．０８ｍｇ·Ｌ
１。Ｋａｎｗａｒ

［２０］
� < ß n ß � �

２．０μｍｏｌ·Ｌ
１ＩＢＡÝÞ�

，
Ùß�２４ｈ，-¤Ö

ß� { １／２ＭＳ＋ V - K ０．５％ �

，
³ { U y

８５％～９０％。l�UV

［２７］
XV-K

、
ß�hi

、

â½°±Øá�ÜÝ¦Ù6³{7hi

，̄
yV

-K�Ñ²{7��³?u\

，
H©©7Þ8ß

�{³{·Àt²É8ß�{k¡Ú)n�Ë{

º7Æß

［２８］
4ÃÜ)Ë³{UHÜÝ

，
�ÜÝ�

n{R³?u\

。

４　¹º§»§D¼½¾7

�²<ßnwR�Ï�R7ðñ�³?

，
?

o5²ç9³?72A

，
ÍÌ¿ñë

、
*ñë�u

�

，
¶$ ¿�

，
k�àÞÂ)<ßn{�à�¥

¦

，
R¤àÞ�Ã2V

，
lm��3Ò)n

，
±­

P¥�³{n�S»7�6r�ânºðñ

，
P

�c2Ah�)��jüý

。
:Ç7wx°s`

�r¢)n

，
-qí"¢

，
�×bßq��)n

，

È�¯°¡Ú"b�)

，
M<ßn*nÕ¯°¤

Ì

，
Ã�a�â�ö

，
D��n

，
lâÆ4��7

{ñ

。
Äe�

［２９］
Æ4åK２ê�Î+�１ê7

.�{ñ

，
Ð�àÞ�)��)P·�９０％Y

Z

，
¢2VUÂ��９０％。UZ,

［３０］
�<ßnà

ÞáÎ+�/Vâ.�{ñ�

，
2VU�９０％。

yÍwÒ�a2VU

，
Ä�ü

［３１］
�àÞ�３ｄ�

Ü)y４．０ｍｇ·Ｌ
１
7£f(�Öß�"�

，
'T

３ｄ_

，
àÞ�òó

，
2VU�Ë[àÞ2VU�

a１４É�3w

。

£¹ZA

，
¦Ù6<5ß�`w]t^¶ý

°H

，
�Pe]ñG½/3Ô\]��«¿yt

e7�Ç

。
O�

，
]ñG½�S�¬\ç5¶ý

�

，
<5ß�Â7$õ½fg

，
�T�6bç5t

^¶ý

。
¢B

，
ÑÇ<5ß�ÂÃ�Ï�736

�Pe]ñG½

，
�¦çF)¹ã�ï¸7MÇ

5

。
D��n

，
���3Ô\]rdev]7U

V�

，
<5ß�·�te¸P

，̀
UV7{{

。
h

�

，
�'_7UV�â$6�0ß�8�

，
y£ç

¦Ù67³bâÇ

，
Xjyd¼³eðñ�õ�

ç7ÀÁ

。

４４１



４¬ 　　�　x

：
t��ËÂpÏ+,ßk

��;<

：

［１］　ÜçÊ．¦Ù6\n«Þ2B®

［Ｊ］．Ï34@

，２０１０（３）：

２５２６．

［２］　ëßF

，
Ö/.

，
ÜMý

，̄ ．¦Ù6ÅÆ<57Í�*¸¹

[\ß�B®

［Ｊ］．æ~4@ç11 

，２００７，２９（５）：２６３０．

［３］　ìhú

，
Üx9

，
Ü>

，̄ ．¦Ù6�<5�ＲＮＡ�H°s

7de / � 0

［Ｊ］．V æ ç 1 1  

：
f e A 1 �

，２０１２，

３２（１）：７５８０．

［４］　� % +

，
Ü M ý．4 @ ³ � B ®

［Ｍ］．æ ~

：
A 1 õ �

â

，２００９．

［５］　ＲｅｇｎｅｒＦ，ＲｏｍａｎＨ．Ｒｅｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｏｆｇｒａｐｅｖｉｎｅｂｙｍｅａｎｓｏｆ

ｏｒｇａｎｏｇｅｎｅｓｉｓ［Ｊ］．Ｍｉｔｔｅｉｌｕｎｇｅｎ Ｋｌｏｓｔｅｍｅｕｂｕｒｇ，１９９４，

４４（５）：１６８１７４．

［６］　ＳｈｕＱＹ，ＬｉｕＧＳ，ＱｉＤＭ，ｅｔａｌ．Ａｎｅｆｆｅｃｔｉｖｅｍｅｔｈｏｄｆｏｒ

ａｘｉｌｌａｒｙｂｕｄｃｕｌｔｕｒｅａｎｄＲＡＰＤａｎａｌｙｓｉｓｏｆｃｌｏｎｅｄｐｌａｎｔｓｉｎ

ｔｅｔｒａｐｌｏｉｄｂｌａｃｋｌｏｃｕｓｔ［Ｊ］．ＰｌａｎｔＣｅｌｌＲｅｐｏｒｔ，２００３，２２：

１７５１８０．

［７］　ïÙÅ

，
ôxh

，
Ü�®

，̄ ．Iö8'6<5ß��7n2

8Æ4/WÙUV

［Ｊ］．3æ41�1 

，２００２，１７（１）：

１５１８．

［８］　Ï[

，
ÏÈ,

，
ûxý

，̄ ．Iö8'6H-� Ｋ２/ Ｋ３7

<5ß�

［Ｊ］．2�G½*ðñ1 

，２００９，１８（４）：８２８４．

［９］　RÓ×．¦Ù6H-¶ýB®

［Ｊ］．Ï34@AB

，２００７（２）：

５２５３．

［１０］　Wi

，
µH

，
Ï$B．¦Ù6<5t¶B®

［Ｊ］．b��4@

AB

，２００６，３２（４）：１６１７．

［１１］　Üù{

，
:~m．¦Ù67<5ß�UV

［Ｊ］．�4?@A

B1�1 

，２００８，１７（３）：１２１４．

［１２］　Äþï．¦Ù67<5ß�«t^¶ý

［Ｊ］．2�³T1�

Õ

，２００３，３９（５）：４６４．

［１３］　ＨｏｓｓｅｉｎｉＮａｓｒＭ，ＲａｓｈｉｄＡ．Ｔｈｉｄｉａｚｕｒｏｎｉｎｄｕｃｅｄｈｉｇｈｆｒｅ

ｑｕｅｎｃｙｓｈｏｏｔｒｅｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｆｒｏｍｒｏｏｔｒｅｇｉｏｎｏｆ犚狅犫犻狀犻犪

狆狊犲狌犱狅犪犮犪犮犻犪Ｌ．ｓｅｅｄｌｉｎｇｓ［Ｊ］．ＢｉｏｌｏｇｉａＰｌａｎｔａｒｕｍ，２００３，

４７（４）：５９３５９６．

［１４］　ＧｕｏＷａｎｌｉ，ＬｉＹｉｄａｎ，ＧｏｎｇＬｅｉ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｉｃｉｅｎｔｍｉｃｒｏｐｒｏｐａ

ｇａｔｉｏｎｏｆ犚狅犫犻狀犻犪犪犿犫犻犵狌犪ｖａｒ．ｉｄａｈｏｅｎｓｉｓ（ＩｄａｈｏＬｏｃｕｓｔ）

ａｎｄｄｅｔｅｃｔｉｏｎｏｆｇｅｎｏｍｉｃｖａｒｉａｔｉｏｎｂｙＩＳＳＲｍａｒｋｅｒｓ［Ｊ］．

ＰｌａｎｔＣｅｌｌ，ＴｉｓｓｕｅａｎｄＯｒｇａｎＣｕｌｔｕｒｅ，２００６，８４：３４３３５１．

［１５］　�%+

，
ÜMý．4@³�B®

［Ｍ］．æ~

：
A1õ�

â

，２００９．

［１６］　Ü`D．Ã/ZiË¦Ù6¯8t¶77ÜÝ

［Ｊ］．ÏÆ4

@AB

，２００４（５）：１５１６．

［１７］　©Ð£

，
Ù!

，
9/Ù

，̄ ．¦Ù6<5ß�«t^H-¶

ý

［Ｊ］．ØÙç11 

，２００２，２９（２）：１５９１６３．

［１８］　92Ñ

，
-!U

，
Ï�ï

，̄ ．¦Ù67<5ß�*t^¶

ý

［Ｊ］．�~?1� 

，２００８，２４（４）：１６２１６４．

［１９］　è^Ô

，
ÜÍ.

，
©Ó½

，̄ ．¦Ù67<5ß�/t¶U

V

［Ｊ］．ÏÆ4@AB

，２００４（１）：１８１９．

［２０］　ＫａｎｗａｒＫ，ＫａｕｓｈａｌＢ，ＡｂｒｏｌＳ，ｅｔａｌ．Ｐｌａｎｔｒｅｇｅｎｅｒａｔｉｏｎ

ｉｎ犚狅犫犻狀犻犪狆狊犲狌犱狅犪犮犪犮犻犪ｆｒｏｍｃｅｌｌｓｕｓｐｅｎｓｉｏｎｃｕｌｔｕｒｅｓ［Ｊ］．

ＢｉｏｌｏｇｉａＰｌａｎｔａｒｕｍ，２００８，５２（１）：１８７１９０．

［２１］　Ü®@

，
_�<

，
ä:

，̄ ．¦Ù6Ù}¢7<5ß�«2

A-³UV

［Ｊ］．æ°í9

，２００８（１）：１９１１９３．

［２２］　µx.

，
Ü.�

，
Öþú． '6ÙÑß�«-³2A7p

ª

［Ｊ］．3æ2�1 

，２００３，２３（３）：４５６４５９．

［２３］　=�ï

，
Ü·j

，
×Èw

，̄ ．¦Ù6<ßEý0\nB®

UV

［Ｊ］．=3?@ç11 

，２００３，２５（１）：６９７２．

［２４］　Ï!K．£f(Ë¦Ù6<ßn³?7ÜÝ

［Ｊ］．4@äÇ

B®

，２０１１（３）：６０６１．

［２５］　ＺａｒａｇｏｚáＣ，
槇

ＭｕｎｏｚＢｅｒｔｏｍｅｕＪ，ＡｒｒｉｌｌａｇａＩ．Ｒｅｇｅｎｅｒａｔｉｏｎ

ｏｆｈｅｒｂｉｃｉｄｅｔｏｌｅｒａｎｔｂｌａｃｋｌｏｃｕｓｔｔｒａｎｓｇｅｎｉｃｐｌａｎｔｓｂｙ

ＳＡＡＴ［Ｊ］．ＰｌａｎｔＣｅｌｌＲｅｐｏｒｔ，２００４（２２）：８３２８３８．

［２６］　Ä�

，
©ÞÒ

，
4t�

，̄ ．¦Ù6<ßnt¶8�7Øî

«Eý0\n7deÜÝhi

［Ｊ］．âÇ*ðñ³�1 

，

２００４，１０（２）：１６２１６５．

［２７］　g�%．ÜÝ¦Ù6³{7ÛÉhi

［Ｊ］．¶·?@

，

２００６（１）：２０６．

［２８］　m/．¦Ù6ãKn�ß

、
òó³{«¥00òþ�¶ý

B®

［Ｊ］．4@1�=>

，２００６（１）：７９８３．

［２９］　Äe�．¦Ù6ãKn7$öß�/³{àÞhiU

V

［Ｊ］．Ï3ç1 

：
feA1�

，２００６，２８（２）：２０２２０４．

［３０］　UZ,．¦Ù6S]�0«<ßt¶B®UV

［Ｄ］．�õ

：

ò�?@ç1

，２００８．

［３１］　Ä�ü

，
��

，
è ．£f(Ë¦Ù6ãKn³?«àÞ7

ÜÝ

［Ｊ］．ò�?@A1

，２００８，３５（１８）：５４５６５４５８．

犚犲狊犲犪狉犮犺犃犱狏犪狀犮犲犻狀犜犻狊狊狌犲犆狌犾狋狌狉犲狅犳

犚狅犫犻狀犻犪狆狊犲狌犱狅犪犮犪犻犪‘犐犱犪犺狅’

犆犃犗犢狌

（ＢｉｏｌｏｇｉｃａｌＳｃｉｅｎｃｅｓａｎｄ Ｂｉｏｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＢｅｉｊｉｎｇ Ｆｏｒｅｓｔｒｙ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｂｅｉｊｉｎｇ

１０００８３）

犃犫狊狋狉犪犮狋：犚狅犫犻狀犻犪狆狊犲狌犱狅犪犮犪犮犻犪‘Ｉｄａｈｏ’ｗａｓａｋｉｎｄｏｆｄｒｏｕｇｈｔｔｏｌｅｒａｎｃｅｓｐｅｃｉｅｓ．Ｔｈｅｒｅｗｅｒｅｓｏｍｅｐｒｏｂｌｅｍｓｉｎ

ｓｅａｓｏｎｒｅｓｔｒｉｃｔｉｏｎａｎｄｌｏｗｐｒｏｐａｇａｔｉｏｎｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ，ａｎｄｔｉｓｓｕｅｃｕｌｔｕｒｅｃｏｕｌｄｓｏｌｖｅｔｈｅｓｅｐｒｏｂｌｅｍｓ．Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｏｐ

ｔｉｍｉｚｅｃｕｌｔｕｒｅｓｙｓｔｅｍ，ｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈｍｅｔｈｏｄｓａｎｄｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｓｉｔｕａｔｉｏｎｏｆｔｉｓｓｕｅｃｕｌｔｕｒｅｗｅｒｅｒｅｖｉｅｗｅｄ，ｆｏｃｕｓｉｎｇ

ｏｎｔｈｅｐｒｏｂｌｅｍｓａｎｄｅｆｆｅｃｔｓｏｆｔｈｅａｓｅｐｔｉｃｓｙｓｔｅｍｅｓｔａｂｌｉｓｈｍｅｎｔ，ｓｕｂｃｕｌｔｕｒｅｓｙｓｔｅｍ，ｒｏｏｔｉｎｇ，ｈａｒｄｅｎｉｎｇｓｅｅｄｌｉｎｇ

ａｎｄｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：犚狅犫犻狀犻犪狆狊犲狌犱狅犪犮犪犻犪‘Ｉｄａｈｏ’；ｆａｓｔｐｒｏｐａｇａｔｉｏｎ；ｔｉｓｓｕｅｃｕｌｔｕｒｅ

５４１


